UY BAN NHAN DAN DAI HOC QUOC GIA
THANH PHO HO CHI MINH THANH PHO HO CHI MINH

SO KHOA HQOC VA CONG NGHE  VIEN MOI TRUONG VA TAI NGUYEN

CHUONG TRINH KHOA HQC VA CONG NGHE CAP THANH PHO

BAO CAO TONG HOP
KET QUA NHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HQC VA CONG NGHE

PE XUAT CAC GIAI PHAP TRU NUOC MUA GOP PHAN QUAN LY
NGAP LUT BEN VUNG CHO TP. HO CHi MINH DUOI TAC PONG
CUA TOC PQ PO THI HOA VA BIEN POI KHi HAU

Co quan chi tri nhiém vu: Vién Moéi truong va Tai nguyén

Chii nhiém nhiém vu: ThS. H Vin Hoa

TP. H5 Chi Minh - 2023




UY BAN NHAN DAN DAI HOC QUOC GIA
THANH PHO HO CHI MINH THANH PHO HO CHI MINH

SO KHOA HQC VA CONG NGHE  VIEN MOI TRUONG VA TAI NGUYEN

CHUONG TRINH KHOA HQC VA CONG NGHE CAP THANH PHO

BAO CAO TONG HOP
KET QUA NHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HQC VA CONG NGHE

PE XUAT CAC GIAI PHAP TRU NUGC MUA GOP PHAN QUAN LY
NGAP LUT BEN VUNG CHO TP. HO CHi MINH DUOI TAC PONG CUA
TOC PQ PO THI HOA VA BIEN POI KHi HAU

Chit nhiém nhiém vu

ThS. H6 Vin Hoa

Co quan chi tri nhiém vu

Vién truéng

GS. TS. Lé Thanh Hai

TP. HO Chi Minh - 2023




DAI HOC QUOC GIA TP. HO CHIMINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VIEN MOI TRUONG VA TAI NGUYEN Poc 1ap - Tu do - Hanh phiic

TP. Ho Chi Minh, ngay  thdng ndm 2023

, ] BAO CAO THONG KE ,
KET QUA THY'C HIEN NHIEM VU NGHIEN CUU KH&CN

I. THONG TIN CHUNG

1. Tén nhiém vu:

Pé xuét cac giai phap trit nudc mua gop phan quan 1y ngap lut bén viing cho
TP. Hb Chi Minh dudi tic dong cta toc do do thi hoa va bién d6i khi hau
Thudc: Chuong trinh/linh vuc: K¥ thuat va Cong ngh¢

2. Chu nhiém nhiém vu:

Ho va tén: H6 Vin Hoa

Ngay, thang, nam sinh: 02/01/1986 Nam/ Nit: Nam

Hoc ham, hoc vi: Thac si

Churc danh khoa hoc: Nghién ctru vién  Chitrc vu:

Dién thoai: Tb chirc: (028).2253.8586  Nha riéng:

Mobile: 0917527768

Fax: (028) 3865 5670 E-mail: hvhoa.sdh19@hcmut.edu.vn

Tén td chirc dang cong tac: Vién Moi trudng va Tai nguyén, PHQG-HCM
Dia chi t6 chirc: Pudng Nguyén Du, KPT DPHQG-HCM, TP. Di An, Tinh Binh
Duong

Dia chi nha riéng: Can hd M1-9-15, chung cu Jamonacity, Phuong Pha
Thuén, Quan 7, TP. H5 Chi Minh



3. T6 chirc chii tri nhiém vu:
Tén t6 chtrc chu tri nhiém vu: Vién Moi truong va Tai nguyén, PHQG-HCM
Dién thoai: (028) 2253 8586 Fax: (028) 3865 5670
E-mail: phongthkhhcmier@gmail.com
Website: http://www.hcmier.edu.vn
Dia chi: Puong Nguyén Du, KPDT PHQG-HCM, TP. Di An, Tinh Binh
Duong
Ho va tén thu trudng td chirc: GS.TS. Lé Thanh Hai
S tai khoan: 3713.0.1056919.00000
Kho bac Nha nudc Quan 10
Tén co quan chu quan dé tai: Pai hoc Quéc gia Thanh phdé H6 Chi Minh
I1. TINH HINH THU'C HIEN
1. Thoi gian thwe hién nhiém vu:
- Theo Hop dong da ky két: tir thang 12 nam 2020 dén thang 12 nam 2022.
- Thuc té thuc hién: tir thang 12 nam 2020 dén thang 06 nam 2023.
- Pugc gia han (néu cd): Tir thang 01 nam 2023 dén thang 06 nam 2023 theo
Phu luc s6 80/2022/PLHP-QKHCN ngay 26 thang 10 nim 2022
2. Kinh phi va sir dung kinh phi:
a) Tong s6 kinh phi thuc hién: 3.450 tr.d, trong dé:
+ Kinh phi hd trg tir ngan sach khoa hoc: 3.450 tr.d.
+ Kinh phi tir cac ngudn khac: 0 tr.d.

b) Tinh hinh cap va sir dung kinh phi tir ngudn ngan sach khoa hoc:

S Theo ké hoach Thuee té dat dwoc Ghi chu
[ £ 22 .
pr| Thoigian | Kinhphi | Thoigian | Kinh phi (86 dé nghi
(Thang, nam) | (Tr.d) |(Thang, nam) (Tr.d) quyét todn)
12/2020- 12/2021-
1 122001 1.725 92022 1.725 1.725

1



o Theo ké hoach Thuc té dat dwoc Ghi chii
[} A 2A .
pr| Thoigian | Kinhphi | Thoi gian Kinh phi | (S0 dé nghi
(Thang, ndm) | (Tr.d) | (Thang, nim)| (Tr.d) quyét todn)
12/2021- 9/2022-
2 L1202 1.380 1023 1.380 1.380
3 12/2022 345 06/2023

¢) Két qua sir dung kinh phi theo cac khoan chi:
Déi véi dé tai:

DPon vi tinh: Triéu déng

y » Theo ké hoach Thuee té dat dwoc
Y/, Noi dung : : i S - -
TT | cdac khodn chi Tong NSKH | Nguon| Tong | NSKH | Nguon

khac khac

1 | Tra cong lao

dong (khoa 22402 | 2.240,2
hoc, pho
thong)
2 | Nguyén, vat
li¢u, nang 0
lugng
3 | Thiét bi, may 0
moc
4 | Xay dung, sura
chira nho
5 | Chi khac 1.209,8 | 1.209,8
Tong cong 3.450 | 3.450

- Ly do thay di (néu co):

il



Doi voi du dn:

DPon vi tinh: Triéu déng

§6 Ngi dung Theo ké hoach Thuc 16 dat duoc

TT | cdc khodn chi Téng NSKH Nguén Téng NSKH Nguén
khac khac

1 | Thiét bi, may moc
mua moi

2 | Nha xuong xay
dung moi, cai tao
3 | Kinh phi hd trg
cong nghé

Chi phi lao dong

5 | Nguyén vat li¢u,
nang lugng

6 | Thué thiét bi, nha
xuong

7 | Khac

Tong cong

- Ly do thay ddi (néu co):

3. Céc vin ban hanh chinh trong qua trinh thwe hién dé tai/dw an:

(Liét ké cdc quyét dinh, van ban cia co quan qudn 1y tir céng doan xét duyét,
phé duyét kinh phi, hop dong, diéu chinh (thoi gian, noi dung, kinh phi thuc
hién... néu co); van ban cua to chirc chu tri nhiém vu (don, kién nghi diéu
chinh ... néu cé)

So S0, thoi gian ban
TT| hanh van ban

1 | 16754/KH-SXD- Ké hoach trién khai hoat

Tén van ban Ghi chu

DHQG ngay dong hop tac gitra Pai hoc

24/12/2019 Quéc gia TP. HO Chi Minh
va S& Xay dung TP. HO Chi
Minh

2 | 197/TTHT-NCCD | B¢ xuat ni dung dat hang
ngay 17/01/2020 cac dé tai nghién ctru khoa

v



Sé | S84, thoi gian ban A e g . g
TT|  hanh vin ban Tén vin ban Ghi chu
hoc V(S"i Pai hoc Qudc gia
TP. H6 Chi Minh
3 | 1199/QD-SKHCN | Quyét dinh vé viéc phé
ky ngay duyét nhiém vu nghién ctru
02/11/2020 khoa hoc va cong nghé
4 |96/2020/HD- Hop d6ng thuc hién nhiém
QPTKHCN ky vu nghién ctru khoa hoc va
ngay 03/12/2020 cong nghé
5 | 575/QDbSKHCN Phé duyét ké hoach lya
ngay 20/07/2022 chon nha thau cua nhiém
vu: DE xuat cac giai phap
trit nudc mua gop phan
quan ly ngap lut bén vimg
cho TP. H6 Chi Minh dudi
tac dong gfla tﬁ)c do do thi
hoa va bién doi khi hau
6 | 809/Qb-SKHCN Gia han thoi gian thuc hién
ngay 25/10/2022 nhiém vu khoa hoc va cong
nghé
7 | 80/2022/PLHD- Phuy luc Hop dong thuc hién
QPTKHCN ngay | nhi¢m vu khoa hoc va cong
26/10/2022 nghé
8 | 1053/QDP-SKHCN | Piéu chinh Quyét dinh sb
ngay 28/12/2022 575/ Qb-SKHCN ngay
25/10/2022 cua S¢ Khao
hoc va Cong ngh¢ v€ phé
du‘yét ké qua lya chon nha
thau
4. T6 chirc phdi hop thwe hién nhiém vu:

s | Ténté chive | Tén té chirc Ngi dung | Sdn phim )
So 9 . ~ . . > X Ghi
T dang ky theo | da tham gia tham gia chu yéu chii*

Thuyét minh | thwe hign chii yéu dat dwoc
1
- Ly do thay doi (néu co):




5. Ca nhan tham gia thuc hién nhiém vu:

(Ngueoi tham gia thiee hién dé tai thude t6 chirc chil tri va co quan phéi hop,
khong qua 10 nguoi ké ca chu nhiém)

STT

Tén ca nhan
dang ky theo
Thuyét minh

Tén ca nhan
dd tham gia
thwc hién

Noi dung tham
gia chinh

Sdn
phim
chii yéu
dat duoc

Ghi
chu*

NCS. ThS. Ho
Van Hoa

NCS. ThS. H
Van Hoa

L Chi nhi¢m dé

tai.

- Xay dung
thuyét minh chi
tiét d2 tai, bao
céo tong két.

-ND 1.3.3,
1.3.4,1.3.5,
1.4,22.1,
2.3.2,3.3.1,
3.3.2,3.4.1,
34.2,4.1.1,
4.1.2,5.1,
52.1,5.2.2,
5.2.3,5.3.1,
5.3.2,5.3.3

Bao cao
tong hop
Bao cao
chuyén
dé

NCS. ThS.
Ngod Ngoc
Hoang Giang

NCS. ThS.
Ngd Ngoc
Hoang Giang

- Xay dung
thuyét minh chi
tiét dé tai, bao
céo tong két.

-ND 2.1.1,
2.1.2,2.1.3,
2.3.1,3.34,
3.3.7,3.34,
3.4.7

Bao cao
chuyén
de

PGS. TS Chau
Nguyén Xuan
Quang

PGS. TS Chau
Nguyén Xuan
Quang

 ND 1.1,1.3.2,
232,32,
3.3.5,3.3.6,
3.4.5,3.4.6,
43.1,432,
433,4.4.1,

442,51,

Bao cao
chuyén
de

vi




San

Tén ca nhdn Tén ca nhdn e P Ghi
STT| ding ky theo | da tham gia | 0" 4478 tham Z’f"”} .
Thuyét minh thwce hién gia chinh chu yeu
dat dwoc
54.1,54.2,
543
- B4o céo tong
két
4 | PGS. TS PGS. TS -ND 3.3.3, Béo cao
Nguyén Hong | Nguyén Hong | 3.3.4,3.4.3, chuyén
Quan Quan 3.4.4,42.1, dé
4.2.2
5 |PGS.TS.bPao |PGS.TS.bPao [|ND2.2.2, Béo céo
Nguyén Khoéi | Nguyén Khér | 2.3.1, 3.2, chuyén
3.3.5,3.4.5 de
6 | TS. Nguyén TS. Nguyén Bao cao
Thanh Hung | Thanh Hung | ND 1.2,3.3.6, chuyén
3.4.6 42
TS. Lé Thanh | TS. Lé Thanh Béo cao
! H(S‘)a o H?)a ) -ND L1, 3.1.1, chuyén
3.1.2,3.1.4. 4
8 | NCS. ThS. NCS. ThS. -ND 1.2, 1.3.1, |Bao céo
Tran Nguyén | Tran Nguyén 1.3.4,1.5.1, chuyén
Thién An Thién An 1.52,2.22, |de
3.3.7,3.4.7,
4.2.1,4.2.2,
4.4.1,44.2
9 | ThS. Pham ThS. Pham Bao cao
Quéc Khanh | Quéc Khanh [ ND 3.1.3, chuyén
3.3.3,3.43. o
10 | ThS. Lé Thi ThS.Lé Thi |ND 1.5.2, Bao céo
Thu Ha Thu Ha 1.6.1,1.6.2, chuyén
1.6.3,1.64, |dé
5.2.3,5.3.3,
543

- Ly do thay ddi ( néu co):

vil




6. Tinh hinh hop tic quéc té:

Theo ké hoach Thuc té dat dwoc
Sé | (Noi dung, thoi gian, kinh (Noi dung, thoi gian, kinh Ghi
T phi, dia diém, tén t6 chirc phi, dia diém, tén t6 chirc chii*
hop tdc, s6 doan, s6 lwong | hop tdc, sé doan, s6 lwong
nguoi tham gia...) nguoi tham gia...)
1
2
- Ly do thay ddi (néu co):
7. Tinh hinh t6 chirc hdi thio, hi nghi:
Sé Theo ké hoach Thuee té dat dwoc
(Noi dung, thoi gian, kinh (Noi dung, thoi gian, kinh | Ghi chu*
TT , . 2 ’ . A
phi, dia diém ) phi, dia diem )
1 Ho1i thao khoa hoc Ho1i thao khoa hoc

- No1 dung: Trinh bay va
thao luan cac két qua nghién
ctru dat dugc cla dé tai

- Thoi gian: 09/2022
- Kinh phi: 21.060.000d
- Dja diém: Thué hoi

truong

- NOi dung: Trinh bay va
thao luan cac két qua nghién
ciru dat duoc cia dé tai
gom:

+ Danh gia hié¢u qua va tinh
kha thi cua giai phap trir
nudc mua phuc vy giam
ngap do thi.

+ Dé xudt giai phap trix
nudc mua giam ngap do tac
dong cua BDKH va do thi
hoéa tai khu vuc TP.HCM.

+ G161 thi€u cac mo hinh trir
nuéc mua dién hinh kién
nghi cho khu vuc TP.HCM.

viil




Sé
T

Theo ké hoach
(Noi dung, thoi gian, kinh
phi, dia diém )

Thuec té dat dwoc
(Noi dung, thoi gian, kinh
phi, dia diém )

Ghi chu*

+ Panh gid nhan thac cac
bén lién quan vé ap dung
gidlt phap trit nudc mua
giam ngap.

- Thoi gian: 10/03/2023

- Kinh phi: 21.060.000d

- Pia diém: Phong Hoi thao,
Vién MT&TN, 142 T6 Hién
Thanh, P.14, Quan 10.
TP.HCM

Hoi nghi "T4p huan chuyén
giao két qua nghién ctru"

- Noi dung: Téap huan
chuyén giao cic két qua
nghién ctu chinh cho nha
khoa hoc, nha quan 1y, k¥ su
thiét ké trong linh vuc thoat
nudc, moi truong, quan ly
do thi, thuy van, tai nguyén
nuoc,..

- Thoi gian: 11/2022
- Kinh phi: 5.050.0004d
- Pja diém: Thué hoi

truong.

Hoi nghi "Tap huan chuyén
giao két qua nghién ctru"

- Noi dung: Tap huan
chuyén giao cic két qua
nghién cuu chinh cho nha
khoa hoc, nha quan 1y, ky su
thiét ké trong linh vuc thoat
nudc, moi truong, quan ly
do thi, thuy van, tai nguyén
nudc,.. gdm :

- Thoi gian: 25/04/2023
- Kinh phi: 3.000.000d

- bia diém: Hoi nghi truc
tuyén két hop truc tiép tai
Phong Hoi thdo, Vién
MT&TN, 142 Té Hién
Thanh, P.14, Quan 10.
TP.HCM.

- Ly do thay doi (néu co):

X




8. Tom tat cac ndi dung, cong viéc chi yeu:

(Néu tai muc 15 ciia thuyét minh, khéng bao gom: Héi théio khoa hoc, diéu tra
khao sat trong nuwoc va nudc ngodi).

Cac ngi dung, cong

Thoi gian

S vz;éc P (Bat ?’d‘u, ket {hdc Ngwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
1 | N@i dung 1: DPanh gia
tinh kha thi va hiéu
qua ciia tiép cin trir
nwéc mua giam ngap
do thi
1.1 |ND 1.1: Panh gia tac | Ttr 12/2020| Tir 01/202] - Chau Nguyén Xuan
dong cta do thi hoa va | dén dén Quang
bién doi khi hau dén | 01/2022 | 10/2021 |-Lé Thanh Hoa
ngap lut do thi tai - Huynh Thi Ngoc
TP.HCM Tuoti
1.2 |ND 1.2: Tong quan Tt 12/2020| Tir 01/202] - Nguyén Thanh
cac giai phap trir nudc | dén dén Hung
mua d6 thi (tap trung - | 01/2022 | 10/2021 |- Tran Nguyén Thién
phén tan - kénh rach) An
1.3 | ND 1.3: Panh gid hién | Tir 01/2021| Ttr 01/202] - Tran Nguyén Thién
trang va hiéu qua cac | dén dén An
giai phap trit nude 02/2021 10/2021 | -Nguyén Thi Kim
mua gidm ngap Uyén
- Chau Nguyén Xuan
Quang
- Nguyén Dinh Phiic
-Ho6 Vin Hoa
- Tran Thi Kim Ngan
- Huynh Thi Ngoc
Tuoti




Cac ngi dung, cong

Thoi gian

. viée (Bdt ddu, két thiic ..
S0 . X , . Nguwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
1.4 | ND 1.4: Panh gia hiéu | Tir 01/2021| Ttr 01/202] - H6 Van Hoa
qua giam ngap cua dén dén - Huynh Thi Ngoc
tiép can trit nuéc mua | 03/2021 102021 | Tuoi
cho cac luu vuc Nhiéu
Loc - Thi Nghe va Tan
Hoéa - Lo Gom
1.5 | ND 1.5: Phan tich tinh | Tir 02/2021 | Tir 01/202] - Tran Nguyén Thién
kha thi cta tiép can trir | dén dén An
nudc mua giam ngap | 05/2021 10/2021 | -Nguyén Pinh Phiic
-Lé Thi Thu Ha
ND 1.6: BPanh giasy | Twr 02/2021| Twr 01/202] - Lé Thi Thu Ha
dong thuan cua cac dén dén -Nguyén Thé Vin
bén lién quan vé tiép | 05/2021 10/2021
can trit nudc mua
giam ngap
2 | Noi dung 2: Cap
nhat, kiém dinh, hiéu
chinh m6 hinh mé
phéng hé thong thoat
nudéc chi tiét
(chi tiét dén cong cdp
3)
2.1 |ND 2.1: Bo dac s6 Twr 12/2020| Twr 01/2021 - Ngb Ngoc Hoang
liéu muc nudc phuc dén dén Giang
vu hiéu chinh, kiém | 02/2021 10/2021 |-Nguyén Tién Thanh
dinh mo hinh
2.2 |[ND2.2: Capnhatmé | Tur 12/2020| Tir 01/202] - H6 Van Hoa
hinh mo6 phdéng hé dén dén - Cu Ngoc Thing
thdng thoat nudc 02/2021 10/2021 |-Nguyén Thj Kim
(HTTN) Uyén

X1



Cac ngi dung, cong

Thoi gian

. viée (Bdt ddu, két thiic ..
S0 . X , . Nguwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
-Nguyén Dinh Phiic
- Bao Nguyén Khoi
- Tran Nguyén Thién
An
- T6 Ngoc Hoai
- Nguyén Thi Hoa
2.3 | ND 2.3: Hi¢u chinh va | Ttur 12/2020| Twr 01/202] - Dao Nguyén Khoi
kiém dinh mo6 hinh mo | d&én dén -Ngb Ngoc Hoang
phong hé théng thoat | 02/2021 10/2021 Giang
nudc - Doan Thanh Vii
- Chau Nguyén Xuan
Quang
-Ho Vin Hoa
- Cu Ngoc Thing
3 | Noi dung 3: D@ xuit
giai phap trir nwéc
mua cho cac vung
thoat nwéc
3.1 | ND 3.1: Céap nhat vi T 03/2021| T 01/202] - Lé Thanh Hoa
tri ao/hd, ving triing dén dén - Ngo6 Hoang Dai
thap hién hitu co kha | 06/2021 10/2021 Long
nang trir nudc mua -Nguyén Thi Hoa
- Pham Qudc Khanh
-Pao Phi Quéc
-Nguyén Tién Thanh
3.2 | ND 3.2: Xay dung cac | Tir 03/2021| Ttr 03/202] - Chau Nguyén Xuéan
kich ban trit nudc mua | dén dén Quang
theo cac kich ban 06/2021 12/2021 |-bao Nguyén Khoi

mua, muc nudc va do
thi hoa

xii




Cac ngi dung, cong

Thoi gian

. viée (Bdt ddu, két thiic ..
S0 . X , . Nguwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
ND 3.3: Uéc lugng Tir 03/2021 | Tir 03/202 - HO6 Vian Hoa
dung tich tr&r nudce dén dén - T6 Ngoc Hoai
mua can thiét cho 7 06/2021 | 12/2021 |- Cu Ngoc Thang
vung thoat nudce theo - Huynh Thi Ngoc
cac kich ban bang mo Tuoi
hinh mé phong hé -Pao Phii Quoc
thdng thoat nudc -Nguyén Thi Kim
Uyén
-Nguyén Thé Vin
- Nguyén Hong Quan
- Pham Qudc Khanh
- Trinh Thanh Tu
- Tran Thi Kim Ngin
-Ngo6 Ngoc Hoang
Giang
-Nguyén Thi Hoa
- Pao Nguyén Khoi
- Nguyén Pinh Phiic
-Nguyén Thanh
Hung
- Ng6 Hoang Dai
Long
- Tran Nguyén Thién
An
- boan Thanh Vii
ND 3.4: Bé xuat giai | Tir 06/2021| Ttr 03/202] - H6 Van Hoa
phap trir nudc mua dén dén - T6 Ngoc Hoai
cho 7 vung thoat nudc | 08/2021 12/2021 | -Huynh Thi Ngoc
Tuoi

-Pao Phu Quéc

Xiil




Cac ngi dung, cong

Thoi gian

. viée (Bdt ddu, két thiic ..
S0 . X , . Nguwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
-Nguyén Thi Kim
Uyén
- Nguyén Hong Quan
- Pham Qudc Khanh
- Trinh Thanh Tu
-Ngb Ngoc Hoang
Giang
-Nguyén Thi Hoa
- Chau Nguyén Xuan
Quang
- bao Nguyén Khoi
- Ngo6 Hoang Dai
Long
- boan Thanh Vii
- Tran Nguyén Thién
An
4 | Noi dung 4: Pé xuat
cac mo hinh cong
trinh trir nwéc mua
dién hinh phu hop
v6i diéu kién thuc
tién tai TP.HCM
4.1 | ND 4.1: Nhom giai Tir 12/2021| Tir 03/202 - HO6 Vian Hoa
phap trit nudc mua tap | dén dén - T6 Ngoc Hoai
trung: ho ho, ho ngam, | 01/2022 | 12/2021 |-Ngb Hoang Pai
ving triing thap Long
4.2 | ND 4.2: Nhom giai Tir 01/2022] 11/2022 | -Nguyén Hong Quan
phap trit nudc mua dén dén - Tran Nguyén Thién
phan tan trong khu 05/2022 | 05/2023 | An
dan cu, cong vién - boan Thanh Vii

Xiv




Cac ngi dung, cong

Thoi gian

So vt;.éc P (Bat clfd‘u, ket {hdc Nguwoi, co quan thuc

T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )

yéu) hoach duoc

4.3 | ND 4.3: Nhom giai Twr 01/2022| 11/2022 | - Chau Nguyén Xuan
phap trir quy mo6 ho dén dén Quang
gia dinh, cong trinh 05/2022 05/2023 | - Trinh Thanh Ta
don 1¢& - Tran Thi Kim Ngan

4.4 | ND 4.4: Xay dung Twr 01/2022| 11/2022 | - Chau Nguyén Xuan
huéng dan ki thuat dén dén Quang
cac giai phap trlt nude | 05/2022 05/2023 |- Tran Nguyén Thién
mua giam ngdp do thi An

- Trinh Thanh Ta

5 | Noi dung 5: Thiét ké

thi diém giai phap

trir nwé'c mura giam

ngap cho 3 khu vuc

dién hinh

(dién tich khu vuc dién

hinh t6i thiéu 50 +

100ha)

5.1 |ND 5.1: Phan tich noi | Ttr 02/2022| 11/2022 | -Hb Vin Hoa
nghiép Iua chon 3 khu dén dén - Chau Nguyén Xuan
vuc thiét ké thi diém | 03/2022 | 05/2023 | Quang

-Nguyén Thi Hoa

5.2 |ND 5.2: Thictké thi | Tir04/2022| 11/2022 |-H6 Vin Hoa
diém giai phép trit dén dén - T6 Ngoc Hoai
nudc mua giam ngap | 09/2022 05/2023 |-Nguyén Thi Hoa
cho khu vuc c6 dia -Lé Thi Thu Ha
hinh cao, mat do do thi
hoa cao va hé thong
thoat nudc hoan chinh
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Cac ngi dung, cong Thoi gian
So vt;.éc P (Bat clfd‘u, ket {hdc Nguwoi, co quan thuc
T f'hu yéu - thailag nam), hicn
(Cdc moc danh gia chu | Theo ké | Thuc t€ dat )
yéu) hoach duoc
5.3 |ND 5.3: Thiétké thi | Tir04/2022| 11/2022 |-H6 Vin Hoa
diém giai phép trit dén dén - boan Thanh Vii
nudc mua giam ngap | 09/2022 05/2023 | - Trinh Thanh Ta
cho khu vuc c6 mat do -Lé Thi Thu Ha
do thi hoa trung binh,
c6 ao/ ho hién hitu
5.4 |ND 5.4: Thiétké thi | Tir 04/2022| 11/2022 |- Chéu Nguyén Xuan
diém giai phép trit dén dén Quang
nudc mua giam ngap | 09/2022 05/2023 | -Lé Thi Thu Ha
cho khu vyc dang do - Cu Ngoc Thing
thi hoa, nam ving & -Pao Pha Quéc
dia hinh thap
6 | Bao cdo tong két Tir 06/2022| 12/2022 | -Ho6 Vian Hoa
dén dén - Ngb Ngoc Hoang
11/2022 05/2023 Giang
- Ly do thay doi (néu co):
I1I. SAN PHAM KH&CN CUA NHIEM VU
1. San pham KH&CN di tao ra
a) San pham dang I
So Tén.fdn p I}dm va Don ) Theo ké Thuc té
T chi tieu c;haf lwgmg vi do 50 lwgng hoach dat dwoe
chu yéu *
1
- Ly do thay d6i (néu co):
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b) San pham dang II :

Yéu cau khoa hoc can dat Ghi
STT Tén san pham chu
Theo ké hoach | Thuc té dat dwoc
1 | Céc bdo cao chuyén |- Thé hién dugc | - Thé hién duoc
dé: cac luan diém cac luan diém
- 01 B4o c4o “Tinh | - Trinh bay day | - Trinh bay day
kha thi va hi¢u qua | du cac ndi dung | du cac ndi dung
ctia tiép can trir nudc | yéu cau ctia bao | yéu cau ciia bao
mua tai do thi cao chuyén dé, | céo chuyén dé,
TP.HCM” phuong phap phuong phap
- 01 Béo céo két qua | luan, két qua luén, két qua
cap nhat, hiéu chinh, | phan tich phai | phan tich phai co
kiém dinh mé hinh | ¢6 co sé khoa co sO khoa hoc
mo phong HTTN hoc
- 03 bo ho so thiét ké
thi diém giai phap
trlr nudc mua gidm
ngap
2 |Cac ban dd va|(1)Pungquy | (1)Dung quy
CSDL.: chuén ban dd chuan ban db cua
01 Bo dit liéu ban do | cia bd TN&MT | bo TN&MT
vi tri ao/hd, vung | (2) Thé hién (2) Thé hién day
triing thap hién hiru | day du, tinh du, tinh chinh
c6 kha nang trir nudc | chinh xac, cdp | xac, cap nhat, va
mua (TL 1:25.000) | nhat, va phap 1y | phap 1y cua
01 Bo dit liéu ban d6 | cua thong tin. thong tin.
dung tich va giai|(3) Cacbandd | (3) Cac ban do
phap trit nuéc mua | c6 hé toa do co hé toa do quéc
theo cac kich ban | quc gia gia VN2000 theo
(TL: 1:25.000) VN2000 theo quy dinh cua Bg
quy dinh cia B§ | TN&MT
TN&MT
3 | B4o c4o tom tit va - B4o cao tom - B4o c4o tom tit

béo cdo tong két

tat phai rd rang,
suc tich, thé
hién day du cac
ndi dung chinh
cua bao cio
tong két.

phai r0 rang, stc
tich, thé hién day
du cac ndi dung
chinh cua bao
céo tong két.

- B4o cdo tong
két phai:
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Yéu cau khoa hoc can dat Ghi
STT Tén san pham chu
Theo ké hoach | Thuc té dat dwoc
- B4o cao tong | + B6 cuc cuia bao
két phai: cao theo quy

+Bb cuc cua
bdo cdo theo
quy dinh vé bao
céo tong hop
két qua nghién
cltru

+ Thé hién duoc
phuong phap
luan tiép can dé
giai quyét van
dé, phai co tinh
logic gilra cac
nodi dung cong
viéc thuc hién
trong dé tai.

+ Thé hién duoc
cac két qua
nghién ctlru tur
dé tai mot cach
co dong, dé
hiéu, cac két
luan phai dua
trén co s& khoa
hoc viing chic
va s0 ligu, dit
liéu dang tin
cay.

+ Thé hién day
da va dung yéu
cau céac két qua
can dat duoc
cta dé tai.

dinh vé bao céo
téng hop két qua
nghién ctru

+ Thé hién duoc
phuong phap
luan tiép can dé
giai quyét van
dé, phai c6 tinh
logic gilta cac
nodi dung cong
viéc thuc hién
trong dé tai.

+ Thé hién duoc
cac két qua
nghién ctru tir dé
tai mot cach co
dong, dé hiéu,
cac két luan phai
dua trén co s&
khoa hoc virng
chic va s6 liéu,
dir liéu dang tin
cay.

+ Thé hién day
da va dung yéu
cau cac két qua
can dat dugc cia
dé tai.

- Ly do thay ddi (néu co):
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¢) San pham dang III : Bai bdo ; Sach chuyén khao ; va cac san pham khéc

Tén sin Yéu ciu khoa hoc c?m’ dat | SO lwong, noi cong bd
STT 2 Theo ke Thuc té dat | (Tap chi, nha xuat ban)
pham hoach duoc
1 | Baibao Tap chi nam | Tap chi nam | S6 lwong: 01 bai
trong nude | trong danh | trong danh | Noi cong bd: Tap chi
muc hoi muc hoi Phat trién Khoa hoc va
dong chuc ddng chirc Cong nghé — Khoa hoc
danh gido su | danh gido su | Trai dat va Méi truong,
nha nudc nha nudc PHQG TP.HCM.
2 | Baibao Nam trong Bai bao quoc | S6 luong: 01
quéc té danh muc té (nAm Noi cong bb: IOP
Scopus, ISI | trong danh Conference Series: Earth
muc Scopus) | and Environmental
Science
3 | Sach Puoc chap | Puoc chap S6 luong: 01
chuyén nhan xut nhan xut Noi xuat ban: Nha xuét
khao : ban ban ban Pai hoc Quéc gia
Huéng dan Thanh phé H6 Chi Minh
ky thuat
cac giai
phap trir
nugc mua
giam ngap
do thi
- Ly do thay dbi (néu co):
d) Két qua dao tao:
STT | Cap dao tao, chuyén S6 lwong
nganh dio tao Theo | Thuwe té | Ghi chi (Thoi gian két
ké dat thiic)
hoach | dwoc
1 Thac sy nganh Quan
1y Tai nguyén va Moi 01 03
truong
- Ly do thay ddi (néu co):
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d) Tinh hinh dang ky bao ho quyén sé hitu cong nghiép:

5 sz Két qui Ghi chii
S0 Tén sdan pham z .
TT diing ky Theo Thuec té (T }}O'Z gian

k& hoach dat dugc két thuc)
1
2
- Ly do thay dbi (néu co):

e) Thong ké danh myc san pham KHCN da duoc tng dung vao thuc té

STT | Tén két qua da dwoce ing | Thoigia | Pia diem | Két qua so

dung bo

2

2. Danh gia ve hi¢u qua do nhiém vu mang lai:

a) Hi€u qua vé khoa hoc va cong nghé:

(Néu ro6 danh muc cong nghé va murc do nam vitng, lam chu, so sanh voi trinh
do cong nghé so voi khu vue va theé gioi...)

Nghién ctru gop phan hoan thién phuong phap luan xac dinh cac giai phap
trir nudc mua cho khu vyc d6 thi hoa mat dd cao. Nghién ciru gop phan nang
cao nang lyc quan ly ngéap lut do thi tai TP.HCM theo hudng li€n nganh,
16ng ghép muc tiéu chéng ngap vao viée quy hoach canh quan, méi trudng
séng cua ngudi dan.

V& mit cong nghé: dé tai cung cap phuong phap udc tinh dung tich trir tong
quat, cac giai phap trit nwéc mua dién hinh, c6 tinh kha thi dé xay dung cac
cong trinh va giai phap trit nu¢c mua phuc vu giam ngép do PTH va BDKH.

b) Hiéu qua vé kinh té xa hoi:

(Néu ro hiéu qua lam loi tinh bang tién du kién do nhiém vu tao ra so voi cdc

san phdam cing loai trén thi truong...)

Két qua nghién ctru dap Gmg nhu cau cap bach ciia co quan quan 1y nha nudc,
don vi tu van, chu dau tu trong cong tac ra quyét dinh, hoach dinh chinh
sach, trién khai thyc hién va quan 1y van hanh, duy tu cic cong trinh va giai
phap trir nudc mua gop phan giai quyét ngap lut do thi do tac dong cta va
BDKH tai TP.HCM.
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- Két qua nghién ctru cung cp nhiing thong tin co gia tri cho cac co quan quan
Iy nha nuéc, hoach dinh chinh sach, nha khoa hoc, don vi tu van va to chic
dau tu trong cac linh vuc: xdy dung co sé ha ting, quy hoach d6 thi, thay loi,
moi truong va xa hoi.

- Két qua cua dé tai cung cip cac thong tin quan trong cho cac du an chinh
trang d6 thi, phat trién két cdu ha tang, giao thong.

3. Tinh hinh thwe hién ché d§ béo cdo, kiém tra cia nhiém vu:

] Ghi chu
So e Thoi gian L, ,
TT Noi dung thwe hién (Tom tat ket qua, ket lugn chinh,

nguoi chu tri...)

I | Bao cao tién do

Lan 1 06/2021
Lan 2 06/2022
Lan 3 12/2022
I Bao cao giam
dinh
Lan 1 12/2021
Lan 2 03/2022
Nghi¢m thu co 16/05/2023 | Hoi dong tu van da dong y thong qua
I | 8O két qua va dé nghi chinh stra b6 sung
trudc khi trinh nép hd so cho So
KH&CN TP.HCM
Chii nhiém d@é tai Thii truweéng t6 chirc chii tri
(Ho tén, chit ky) (Ho tén, chir ky va déng dau)
ThS. H6 Vin Hoa GS. TS. Lé Thanh Hai
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CHUONG 1: MO PAU
1.1. Pit van dé

Ngap lut d6 thi dang tré nén nghiém trong va ngdy cang phd bién khong
chi tai cic thanh phé 16n trén thé giéi ma con & thanh phé HO Chi Minh
(TP.HCM). Tai TP.HCM, ngap lut dugc gay ra boi anh hudng cia gia tang di¢n
tich bé mat khong tham qué murc cho phép do qua trinh d6 thi hoa (DTH), thay
d6i lwong mua va myc nudce dudi tic dong cia bién d6i khi hau (BDKH) va
nuéc bién dang (NBD), su xudng cip cta hé théng thoat nudec (HTTN), li
thuong nguén, sut lan... Cu thé, dién tich bé mat khong thdm tai TP.HCM dang
gia tang véi toe d6 khoang 1,77%/5 nam [1]. Xu thé luong mua thoi doan ngan
(15 phut dén 90 phat) ngay cang ting, véi toc d6 16n nhit khoang 0,7mm/nim
[2]. Muc nuéc 16n nhét tai Viing Tau va Vam Kénh ciing gia ting 0,5 cm/nam
dén 0,71 cm/nam [3]. Trong lich sir cling da c6 truong hop hoé Dau Tiéng xa 1
600m*/s (ndm 2000) vé ha luu va gdy ngap nhiéu khu vuc [1]. Theo kich ban
BDKH va NBD nam 2020 ctia B6 Tai nguyén & Moéi truong dy doan 17,15%
dién tich TP.HCM c6 nguy co bi ngap khi NBD 100cm [4]. Nhitng thong tin
néu trén cho thay khu vuc TP.HCM c6 tinh trang ngap lut tai TP.HCM c6 nguy
co tram trong hon trong twong lai. Do d6, trién khai cac giai phap thich tng va
giam nhe ngap lut 1a rat can thiét.

Trong thoi gian vira qua, cac du an phat trién ha tang thoat nudc, chéng
ngap duoc trién khai theo Quy hoach téng thé hé thdng thoat nuéc TP.HCM
dén nam 2020 (sau ddy goi tdt la OH752) va Quy hoach thity loi chdng ngap
tng khu vuc TP.HCM (sau ddy goi tat la QH1547) da giai quyét co ban tinh
hinh ngdp nudc tai cac luu vuc Nhiéu Loc — Thi Nghe (NLTN), Tan Hoa — Lo
G6m (THLH) va luu vuc Trung tim (LVTT). Bén canh d6, khi du 4n kiém soat
triéu Trung Nam di vao hoat dong s& giup giam ngap do triéu va hd tro thoat
nudc do mua cho khu vuc ¢é dién tich 570km?. Tuy nhién, nhiing hau hét céc

cong trinh ha tang thoat nudc dugc thiét ké theo hudng tiép can truyén thong



(phat trién ha ting xam), voi cac cong trinh c6 thong sé thiét ké “ctng”, kho
dam bao tinh linh hoat khi img phoé véi su bat dinh do tac dong cuia BbDKH, va
ban chat phitc tap ctia d6 thi hién hiru.

Hién nay, nham khic phuc nhiing han ché cua tiép can thoat nuée truyén
thng, cic nude trén thé gidi da va dang ap dung tiép can trit nudc mua giam
ngap hién dai, thong qua viéc chuyén doi tir ha ting xam sang ha tang xanh,
chuyén tu tiép can thoat nudc nhanh sang thoat nudc cham (trir, tham, str dung
va thoat nude khi can thiét). Nhiéu chuong trinh trit nuéc mua di ap dung thanh
cong nhu ABC (Active, Beautiful, Clean Waters) ¢ Singapore, Sponge city &
Trung Quéc, hay Green City, Clean Waters (GCCW) tai thanh phd
Philadelphia, Hoa Ky.

Tiép can méi uu tién viéc tao khong gian cho nudc, xem nude mua la nguon
tai nguyén phuc vu cho nhiéu muc dich khac nhau. Ngoai ra, day 1a giai phap
c6 tinh linh hoat mém déo, c6 thé trién khai phéan ky theo ting giai doan va timg
khu vuc. Bdi véi nhitng khu vuc chua hoan chinh ha tang thoat nudc, giai phap
trit nudc mua giup giai quyét ngap lut cuc bd, cip bach trong khi chd hé théng
ha tﬁng thoat nudc dugc xay dung hoan chinh. Sau khi hoan thién ha tﬁng thoat
nudc co ban, hé thong trir nude mua s& dong vai tro ting cuong kha ning tng
phé v61 nhitng yéu td bat dinh nhu mua cuc tri, d6 thi hoa qua muc cho phép,
nudc bién dang, ... D6i voi nhitng khu vuc di hoan chinh ha tang thoat nudc nhur
luu vue NLTN, THLG, giai phép trit nudc mua s& dong vai trd bu dép ning luc
thoat nudc co thé “thiéu hut” do thiét ké ban dau hodc ing phé véi “nhu cau
thodt nudc” phat sinh trong twong lai do tdc dong cia PTH va BDKH. Tuy nhién,
van dé cbt yéu 1a phai c6 nghién ctru va tinh toan tong thé vé dung tich can tri,
khu vuc trit, 16 trinh va giai phap k¥ thuat phu hop dé hd tro trién khai cac giai
phap nay hiéu qua trong thuc té.

V&1 nhitng nhan dinh trén, nghién ctru nay s€ danh gia tinh kha thi, hiéu

quad cua ti€p can trir nudc mua giam ngap do thi, udc lugng va phan bé dung



tich trit nwdc mua can thiét tai cac khu vuc va dé xuit cac giai phap k¥ thuat
trtt nudc mua phu hop voi diéu kién ty nhién, ha tﬁng k¥ thuat va kinh té-x3 hoi
tai TP.HCM, nhan dinh duoc murc do déng thuan cua nguodi cong déng va cac
bén lién quan. Nghién ctru nay nham tra 1oi cac cau hoi nhu sau:

(1) Tié}? can trit nwoc muwa co kha thi va hiéu qua voi diéu kién tw nhién, ha

tang ky thudt va kinh té xd héi tai TP.HCM?

(2) Quy mé trit nwéc mwa can thiét theo khu vwc? Gidi phdp ky thudt mede muwa

nao phu hop voi diéu kién thuc tién tai TP.HCM?
(3) Nhitng gidi phdp ndo hé tro trién khai thanh céng gidi phdp triv mede mira
tai TP.HCM?
1.2. Muc tiéu
1.2.1. Muc tiéu tong quat
H6 tro k¥ thuat phuc vu ra quyét dinh va trién khai cac gidi phap trir nudc
mua nham gép phan quan 1y ngap lut theo hudng tiép can bén viing do tac dong
cua BPTH va BDKH tai d6 thi TP.HCM.
1.2.2. Muc tiéu cu thé

(1) Panh gia dugc tinh kha thi va hiéu qua cta tiép can trir nudc mua kiém
soat dong chay tran nham giam nhe ngép lut do tac dong cua PTH va
BDKH;

(2) Uéc lugng quy md trir nudc mua can thiét cho timg khu vuc va dé xuét
cac giai phap k¥ thuat trit nudc mua dién hinh phu hop véi diéu kién thuc
tién tai d6 thi TP.HCM;

(3) Ap dung thiét ké thi diém cac giai phap trir nuéc mua dién hinh dé giam
ngap cho 3 khu vuc cu thé tai TP.HCM.

1.3. Po6i twong va pham vi nghién ciru
1.3.1. Poi twong nghién ctru
Déi tuong nghién ctru cua dé tai 13 cac giai phap trit nudc mua phuc vu

giam ngap do tic dong cia PTH qua mirc cho phép va BDKH. Cu thé:



Tinh kha thi va hi¢u qua ctia gidi phap trit nudc mua;

Su dong thuan céc bén lién quan vé giai phap trit nudc mua;

Giai phéap va dung tich trir nwéc mua can thiét;

Cac mo hinh trit nudc mua dién hinh va céc thiét ké thi diém cho nhiing
khu vuc nghién ctru dién hinh.

1.3.2. Pham vi nghién ciru
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Hinh 1.1 Pham vi nghién cttu cta dé tai
Pham vi nghién ctru ctia dé tai duoc gi6i han trong pham vi ctia Dy 4n giai
quyét ngap do triéu khu vuc TP.HCM c6 xét dén yéu to bién ddi khi hau (giai
doan 1) dién tich 570km? (sau day goi tat 1a du an Trung Nam) va vung thoat
nudc phia Dong Bic va Pong Nam thudéc QH752 c6 dién tich 210km?. Pham

vi du 4n dugc thé hién theo Hinh 1.1.



1.4. NOi dung nghién ciru

bé dat dugc cac muc ti€u nghién ctru da dé ra, dé tai trién khai thuc hién 6

ndi dung nghién ctru theo dé cwong duoc phé duyét nhu sau:

Ngi dung 1: Pénh gid tinh kha thi va hiéu qud ciia tiép cdn trit nede mwa giam

ngap do thi

Panh gia tic dong ciia DTH va BDKH dén ngap lut d6 thi tai TP.HCM;
Téng quan cac giai phap trit nude mua do thi (tp trung - phan tan - kénh rach);
Danh gia hién trang va hi¢u qua cac giai phap trit nudc mua giam ngap;
Panh gia hiéu qua giam ngap cua tiép can trit nudc mua cho cac luu vuc
Nhiéu Loc - Thi Nghé va Tan Hoéa - Lo Gom;

Phén tich tinh kha thi cua tiép can trit nudc mua giam ngip;

Panh gia sy dong thuan ciia cac bén lién quan vé tiép can trit nudc mua giam

ngap.

Néi dung 2: Cdp nhdt, kiém dinh, hiéu chinh mé hinh mé phong hé thong thodt

nuGe chi tiét (chi tiét dén cong cdp 3)

Do dac sb liéu muc nude phuc vu hi¢u chinh, kiém dinh mé hinh;
Cap nhat mé hinh mé phong HTTN (chi tiét dén cbng cép 3);
Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh mé phong HTTN.

Noi dung 3: Dé xuat giai phap trit nuwoc mua cho cdc vung thoadt nuoc

Cap nhat vi tri ao/hd, vung triing thép hién hitu c6 kha nang trit nudc mua,;
Xay dung céc kich ban trir nudc mua theo cac kich ban mua, muc nude va DTH;
Uéc luong dung tich trit nude mua can thiét cho 7 ving thoat nuée theo cac
kich ban bang mo6 hinh mé phong HTTN;

Pé xuat giai phép trir nudc mua cho 7 ving thoat nudc.

Néi dung 4: Pé xudt gidi phdp ky thudt ndng cdp va cdi tao HTTN

Nhém giai phép trit nudc mua tap trung: hd ho, hd ngam, ving triing thap;

- Nhom giai phap trir nudc mua phan tan trong khu dan cu, cong vién;

- Nhom gidi phap trit quy mo hd gia dinh, cong trinh don 1¢;



- Xay dung hudng dan k¥ thuat cac gidi phap trit nudc mua giam ngap do thi.

Ngi dung 5: Thiét ké thi diém dp dung gidi phdp trit nuwde mwea gidm ngdp cho

3 khu vuee dién hinh (dién tich khu vue dién hinh t6i thiéu 50 + 100ha)

- Phan tich noi nghiép lya chon 3 khu vuc thiét ké thi diém;

- Thiét ké thi diém cho khu vuc ¢6 mat 36 DTH cao, hé théng thoat nudc hoan
chinh, ndm vung dia hinh cao;

- Thiét ké thi diém cho khu vuc ¢ mat do0 BTH trung binh, c6 ao/ ho hién hitu;

- Thiét ké thi diém cho khu vuc dang DTH, nim ving dia hinh thap.

(Chi tiét cdc ndi dung nghién civu dwge thé hién trong thuyét minh dé curong)

1.5. Cach tiép cin va k¥ thuit nghién ciru

1.5.1. Cach tiép can

- Tiép cin ké thira: Nghién ctru ké thira dir lidu va cac két qua nghién ctru co

lién quan da va dang thyuc hi¢n.

- Tiép cén dinh tinh: Nhiing phan tich dinh tinh s& dugc thuc hién dé dénh gia

vai tro va hi¢u qua cua cac giai phép trit nude mua do thi

- Tiép can dinh lwong: Dung tich hé théng cac giai phap trit nuéc mua theo

cac kich ban dugc dinh Iuong hoa béng cong cu mo hinh.

- Tiép can tong thé: Dé xuat cac giai phap trir nudc mua cho do thi TP.HCM

duoc tiép can mot cach téng thé dé xem xét tac dong cho toan bo khu vuc

TP.HCM.

- Tiép cin lién nganh: Dé xuit cic giai phap trit nwéc mua s& duge xem xét

theo nhiéu goc d6 khac nhau tir khia canh k¥ thuat, kinh té, tai chinh va quan 1y.

Tien trinh nghién cuu va huong tiép can cua dé tai:



Mé diu

- Phurong phap thu thap. ké thira

LT T A G va tong hop tai lidu:

- Phuong phép tong quan tai lidu;

- Téng quan téc dong ciia PTHvéa BPKH dén ngap lut; , L .x ) .
&4 e gap - Phueong phap GIS va vien tham. — Tiép

- Téng quan qué tvinh phét trién HTTN va hién trang ngdp lut;
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Thu thap dir liéu va xay dung phwong phap luan va tong hop tai liéu;
. : - Phurong phép GIS va vién tham;
- Thu thap dit liéu so mp fir cac de i{‘zi, dur an lién qz{mn; ‘ ) Phuo’ni ﬁhéﬁ khao st thue dia.
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- Banh gia hiéu va va tinh kha thi trir nieoc mira vé mdit dinh tinh; (MIKE 11 Va, EPAA-S ); vi
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- Danh gia hiéu quava tinh kha thi trit mieee mueave mat dinh lieong; Dinh
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- Phwrong phap théng ké mé ta;

Deé xuat cac giai phap trir nwéc mwa - Phirong phap mo hinh todn

- Ude liromg dung tich triv mede mra cho 7 viing thodt meéc; (MIKE 11 va EPA-SWMM); Tiép
- Khao sat thire dia, xde dinh khuviee triv tiém ning; - Phwong phap GI,S: edn

- Khuyén nghi khéng gian phén bé trit nuede mira; - Phuong phap thong ke mo ta. Tong
- Dé xudt ede mé hinh trit mrde miea dién hinh cho TP.HCM thé

* vl

. o P 2R - Phwong phap khao sat thuc dia; | 75
Nghién ciru xay dunmg mo hinh thi diém - Phwrong phap mé hinh todn wen

Hganh

(MIKE 11 va EPA-SWMM);

- M3 hinh thi diém giGi phép triv phan tan; - Phutong phap GIS:

- M3 hinh thi diém hé diéu tiét tap trung ket hop séng/kénh;

- M6 hinh thi diém hé diéu tiét ngam.

Két thic

Hinh 1.2 Khung tiép cin cac ndi dung nghién ctru cia dé tai

1.5.2. K¥ thuat nghién ctiru

Ky thudt GIS va vién tham

K§ thuat GIS duogc sir dung dé phén tich, xir Iy cac ban d6 phuc vu nghién
ctru va tinh toan, phan tich bién dong cac thong s6 mua, bé mat phu, triéu, ...
theo khong gian va thoi gian. GIS duogc st dung dé phan tich chong 16p,
théng ké nham dinh lugng duge mic do bién dong d6 thi va muc d6 che phu

bé mit dat dé xac dinh dién tich tham va khong thim dé xac dinh dong chay



tran mot cach chinh xac, xac dinh céac khu vuc triing théip, a0/hd hién hitu co
kha ning 1dng ghép chiic ning trir nudc mua.

K¥ thuat vién tham cung cap thong tin bé mat pha khu vuc nghién ciru theo
thoi gian thong qua dir lidu thu thap tir giai doan cac anh vién tham.

Ky thudt mo phong

Mo hinh thay van - thay luc 1D mé phéng hé thdng séng rach chinh va hé
théng thoat nudc do thi dugce sir dung dé xac dinh dung tich nudc mua can
thiét va danh gia hiéu qua giam ngap cia cac phuong an trir nudc mua.

Ky thudt phén tich thong ké

Puoc sir dung dé phan tich, danh gia két qua hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh thuy luc. Phén tich va danh gia cac két qua tir mo hinh toan.

Xay dung mo hinh mua, triéu phuc vu nghién ciru cac kich ban BDKH trong
tuong lai.

Ngoai ra, phuong phap thong ké con duoc sir dung dé phan tich so liéu quan
trac mua, muc nudce va dit 1liéu khao sat xa hdi hoc.

Cdc ky thudt dp dung dwoc thé hién chi tiét trong Chirong 3, Muc 3.4.

1.6. Y nghia khoa hoc va thue tién

1.6.1. Y nghia khoa hoc

- Két qua nghién ctru cung cap thong tin vé bién dong dién tich khong thAm tir
1985-2020 cho khu vyc nghién ctru cling nhu mure do gia ting dong chay tran
do gia ting dién tich khong thim.

- Nghién ctru bd sung co sé khoa hoc vé tinh toan udc luong dung tich trir nude
mua can thiét trién khai cac giai phap trir nuéc mua phuc vu giam ngap do
thi pht hop véi diéu kién thyc tién tai khu vuc TP.HCM.

1.6.2. Y nghia thyec tién

- Két qua nghién ciru gop phan thuc day trién khai c6 hiéu quéa giai phap trir
nudc mua tung pho voi tac dong cua BDKH va BTH dén ngap lut khu vuc
TP.HCM

- Nghién ciru gbp phan nang cao nhan thirc vé su can thiét, tinh kha thi va hiéu



qua cua giai phap trir nudc mua gidm ngap do thi

- Gop phan nang cao ning luc cho cac nha khoa hoc tré vé linh vuc quan 1y
ngap lut do thi, tng phé BDKH,....

1.7. Céu triic ciia bao cao

Bdo cdo dwoc cau tric thanh 7 chirong nhir sau:

- Chuong 1: Mo dau

- Chuong 2: Toéng quan tinh hinh nghién ctru

- Chuong 3: Dir liéu va Phuong phap nghién ctru

- Chuong 4: Danh gid hi€u qua va tinh kha thi cua cac giai phap trit nude mua

- Chuong 5: Dé xuét cac giai phap trir nudc mua cho cac vung thoat nudc

- Chuong 6: Nghién ctru thi diém cic mé hinh trit nude mua dién hinh

- Chuong 7: Két luan va kién nghi



CHUONG 2: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

2.1. Tém tit

Trong chuong nay, nghién ctru tong quan vé DTH va BDKH dén ngap lut
TP.HCM nham xem xét tong thé nhitng tic dong cua ching dén khu vy nghién
ctru tai Muc 2.2. Tiép theo, thong tin vé tinh trang ngap lut, cung voi qué trinh
phat trién HTTN cuia thanh phé, va nhiing quy hoach ma TP.HCM d4 trién khai
dé tmg pho voi ngap lut d6 thi tai Muc 2.3, 2.4. Theo d6, v6i hudng tiép can
thoat nudc nhanh ma thanh phd dang trién khai van chua giai quyét triét dé
ngap lut tai TP.HCM. Do d6, nghién ctru ndy dé xuat huéng tiép can méi 1a
thoat nudc cham thong qua cac gidi phép trit nudc mua tap trung, phan tan, trix
nudc trén song/kénh. Cac giai phap trlt nay va nhirng bai hoc kinh nghiém tu
cac chuong trinh trit nuéc mua phd bién trén thé gidi duge téng quan tai Muc
2.5 dén Muc 2.9. Cudi ciing, nghién ctru tong quan mot s6 dé tai/dy an da thuc

hién tai TP.HCM tai Muc 2.10.

2.2. Tong quan vé PTH va BPKH tai TP.HCM
2.2.1. Tong quan vé dién bién PTH tai TP.HCM
2.2.1.1. Dién bién @ thi héa khu vuec TP.HCM giai doan 1985-2020

Dua trén két qua nghién ctru cua dé tai “Nghién citu cdi tao va ndng cdp
hé thong thodt nwéc nham kiém sodt ngdp lut do lwong mwa va triéu cuong
ting trong diéu kién bién doi khi hdu trén dia ban TP. Hé6 Chi Minh” [1], nhin
chung, dién tich bé mat khong tham co su gia ting tuyén tinh khoang 1,77 %/5
nam. Trudc nam 2000, cu thé thoi diém khoang nam 1995 — 2000, ty 1¢ dién
tich dat khong thim cao gap 2 lan so véi giai doan nam 1985 — 1990. Sau giai
doan nay, TP.HCM bat dau d6 thi hda manh c6 su thay doi sir dung dat ro rét
khi ty 1& dat khong tham da cao 1én 4,02 % (2000 — 2005) tirc gap hon 1,5 lan
giai doan 1995 — 2000 (2,48 %) (Hinh 2.1).
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Qua trinh d6 thi hoa van tiép tuc dién ra manh mé trong cac giai doan tiép
theo véi ty 1& dat khong thadm cho cac ndm 2005 — 2010, 2010 — 2015, 2015 —
2020 lan luot 14 6,09 %, 10,22 % va 14,38 %. Cac két qua thay doi dat do thi
nay twong dbi ddng nhat véi nhimg nghién ciu vé d6 thi hoa trude do tai
TP.HCM, ma nguyén nhan dugc cho 1a do tac dong cta viéc gia ting dan sb
nhap cu, chuyén di tir dat trong trot sang xay dung, qua trinh phét trién cua

cac dy an bat dong san... [5], [6], [7].

16 7 14,38 %

—— Ti 1é khong tham

& mit khong thim (%)
[\)

Dién tich b

1985-1990 1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020
Nam

Hinh 2.1 Sy thay doi ty 1& (%) dién tich dat khong thAm tai TP.HCM
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1985-1990 1990-1995 1995-2000 2000-2005

o

2005-2010 2010-2015 2015-2020

W B¢ mat khong thim BE matkhdc
Hinh 2.2 Phan loai bé mit khong tham va tham khu viee TP.HCM giai doan
1985-2020 bang dit liéu vién tham

Vé mit khong gian, dua trén két qua giai doan anh vién tham ghi nhan ring,

d6 thi hoa xuat phat tr viung 161 cia TP.HCM, tr cac quan 1, 3, 5 va lan rong
ra cac khu vuc ving ven nhu huyén Ca Chi, Hoc Mén, Can Gid... (Hinh 2.2)

2.2.1.2. Phén tich dién bién dién tich khong tham ciia 7 viing thoat nuéc
Nhin chung, ca 7 ving thoat nudc déu ¢ xu hudng gia ting mirc d6 DTH
thong qua viéc gia tang ty 16 (%) dién tich bé mit khong thAm. Giai doan hién
trang 2015-2020, vung thoat nude khu vuc Trung tam (gém cac Quan 1, 6, 8,
Binh Thanh) dang ¢6 mtrc 40 PTH cao nhét, véi ty 1€ dién tich khong tham vao
khoang 66,19%. Cac ving thoat nuéc phia Tay (Quan Binh Tan), phia Bic
(Quan 12, Go Vép, Tan Binh) va Dong Bic (Quén Tha Puc cii) c6 ty 16 bé mit
khong thim vao khoang 40%. Cac ving con lai nhu Péng Nam (Quan 9 cii),
phia Nam (huyén Nha Be¢), vung gitra QH752 va Trung Nam (huyén Binh
Chanh) chi c6 ty 1& bé mat khong tham tir 10% dén 20% (Hinh 2.3, Bang 2.1).

12



80.00 " o Vung gitta QH752& Trung Nam

Vung phia Tay
] \ ;
:g 60.00 Vung phia Nam
'é’ Ving Bong Nam
Pt Ving Pong Béc
~~ 40.00 | i

—_—
§ Vung phia Bac
@ Vung Trung Tam
= 2000
0.00 v @ 4

19851990 1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020
Nam
Hinh 2.3 Ty 1é (%) dién tich bé mat khong thAm 7 ving thoat nude

Nhu vy cac khu vuc trung tdm thanh phd d3 duoc khai thac triét d¢é hoan
toan quy dat vai ty 1& dat khong tham vao khoang 66% va thanh phd dang c6
xu huéng mé rong va phat trién tiép theo sang cac truc phia Tay (Binh Chanh),
Tay Bac (Hoc Mon) va Pong Bac (Thi Ptic). Viée d6 thi hoa manh mé, sy hinh
thanh céc cong dong dan cu mat do cao ddng nghia véi viée gia tang rui ro anh
hudng tir ngap lut do su thay ddi cao do nén cuc bd cling nhu bdi su qua tai cua
hé thong ha tang. Do d6, mé rong phat trién khong gian db thi tai ving ven (khu
phia Nam, Pong Nam, ving gitra QH752&1547) néu thiéu kiém soat va khong
c6 10 trinh hop 1y thi twong lai s€ tao thanh céc khu vuc d6 thi hoa twong ty nhu

khu trung tam cia TP.HCM (Hinh 2.3, Bang 2.1).

Bang 2.1 Ty 1& (%) dién tich bé mit khong tham cua 7 ving thoat nudce

1985- | 1990- | 1995- | 2000- | 2005- | 2010- | 2015-

Ving thoatnube | 1999 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

Vung gitra
QH752&Trung Nam
Vung Trung Tam | 19,76 | 24,15 | 32,22 | 40,31 | 47,45 | 58,40 | 66,19

Vung phia Tay 0,56 1,06 3,20 | 10,45 | 17,69 | 30,54 | 39,35

0,06 | 0,09 | 0,23 0,64 1,58 5,13 9,75
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1985- | 1990- | 1995- | 2000- | 2005- | 2010- | 2015-
1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

Vung phia Nam 0,52 0,74 1,95 4,48 8,37 | 15,38 | 21,35
Vung Dong Nam 0,21 0,29 0,92 1,89 4,02 9,56 | 16,17
Ving Pong Béc 1,51 1,88 4,63 | 10,27 | 17,46 | 30,25 | 41,44

Ving phia Bic 1,00 1,44 3,86 9,15 | 16,60 | 30,54 | 41,22

2.2.2. Tong quan vé tic dong ciia BPKH tai TP.HCM

Vung thoat nudc

Tuong tu tdc dong cia DTH thi cac tac dong BDKH dén ngap lut do thi
TP.HCM ciing dang 12 van dé dang dugc quan tdm. Nhiéu nghién ctru cho thay
d3 c6 sy gia ting luong mura, sb trin mua cuc tri va myuc nude 16n nhit tai cac
tram quan tric xung quanh TP.HCM gay ra bdi tac dong cuia BDKH va DTH,
tir d6 1am trAm trong thém tinh hinh ngap lut [1], [8], [9], [10]. Theo két qua ké
thira tir dé tai “Nghién citu cdi tao va ndng cdp hé thong thodt nwée nham kiém
sodt ngdp lut do heong muwa va triéu cuwong ting trong diéu kién bién doi khi
hdu trén dia ban TP. H6 Chi Minh” [1] va cap nhat dén 2021, trong vong 18
nam (1982-1999) chi xdy ra 6 tran mua co6 vii luong 1é6n hon 100 mm nhung
trong vong 22 nam (2000-2021) lai x4y ra 12 trdn mua 16n hon 100 mm, gip
doi thoi ky trude 2000. Hon nira trong giai doan 1982-2015 (34 nam) chi xay
ra 12 tran mua 16n hon 100 mm nhung tir 2016-2021 (6 ndm) lai xay ra 6 tran
mua 16n hon 100 mm. Tuong ty nhu vay, tor 1982-2015 (34 ndm) chi xay ra 2
tran mua co vii luong 16n hon 150 mm va chua x4y ra tran mua nao c6 vii lugng
16n hon 170 mm, nhung ké tir ndm 2016-2021 (6 nim) da xay ra 3 tran mua
v6i vil lwong 16n hon 150 mm (gan nhu x4y ra hang nim) va 2 tran mua véi vil
luong 1én hon 170 mm. Piéu nay cho thay sb lugng tran mua cuc tri dang gia

tang trong nhitng nam gan day.
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Hinh 2.4 Thdng ké cac tran mua 16n giai doan 1982-2021

Hodc khi xem xét cac xu thé mua thoi doan ngén (cac trin mua c6 thoi gian
tir 15 dén 90 phut) déu c6 xu thé ting manh va c6 y nghia thong ké. Trong do
lwong mua thoi doan 45 phut ting manh nhat véi toc do trung binh khoang 0,7

mm/nam.

120
I Lwong mua ——Pj doc Sen

R-45 phit (mm)
(o)) O
S (e

W
S
1

0 i
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021
T (nam)

Hinh 2.5 Xu thé trin mua 45 phut giai doan 1982 — 2021 tai tram Tan Son Hoa

Ngoai ra, dua trén kich ban BDKH cua B¢ Tai nguyén va Méi truong 2020
[4], TP.HCM nam trong vung dé bi tac dong cua BDKH. Cac kich ban BbDKH

trude d6 ciing cho thay sy gia ting lvong mua ciing nhu sy bién doi bt thudng
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cua cac gia tri cuc doan. Do do6 cac thong tin cap nhat vé BPKH va muc nudc
bién dang 13 vo cung can thiét dé kip thoi ing pho véi cac i ro lién quan dén
ngap lut d6 thi tai TP.HCM. Sau day 1a mot s6 két qua chinh vé dién bién thay
d6i khi hau tai khu vuc TP.HCM theo kich bin BDKH 2020-2021:

Bang 2.2 Thay d6i lwong mua tai TP.HCM theo kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5

Thén Kich ban RCP 4.5 Kich ban RCP 8.5
g 2046 - 2065 | 2080 - 2099 2046 - 2065 | 2080 - 2099
Kich ban bién doi lwong mwa so véi thoi ky co sé (mm)
XTI 1I 14,1 22,8 11,2 11,8
(-44,0 - 61,0) (-45,0 — 65,2) (-44,0-62,4) | (-47,7-57.9)
M-V 9,7 2,9 10,1 4,7
(-16,1 —30,6) (-16,0 — 24,5) (-15,7-33,8) | (-26,1 —39.1)
12,9 11,1 14,2 16,6
VI- VI (-12-263) 13-205) | (5.9-222) | (2.5-33.6)
X _ XI 23,1 20,7 27,0 38,3
(-0,6 —47,3) (6,0-32,6) (13,4 -40,3) (16,1 —63,0)
Trung binh 16,8 14,0 18,9 23,7
(-1,8 =37.1) (=0,9 —28,6) (6,7-31,1) (8,9 —40,7)

Luong mua c6 xu thé tang binh quéan tir 16,8mm — 18,9mm trong giai doan
2046-2065 theo kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5. Mtic tang nay vao khoang
14,0mm — 18,9mm trong giai doan 2080-2099. Xét vé cac thang trong nam,
luong mua tuwong lai c6 xu thé ting manh vao céc thang tir IX — XI theo tat ca
kich ban va 16n nhét 1a khoang 23,7 mm cho giai doan cubi thé ky (2080 —
2099) theo kich ban RCP 8.5.

Ngoai ra, vi¢c gia tang muc nudc dudi tac dong cua BDKH cling dugc du
béo s& gop phan 1am ting dién tich ngép lut tai TP.HCM. Dy kién khi muc nuée
bién dang 1én 30 cm thi TP.HCM sé& ngap 9,53% (19,65 *10° ha) twong (g
nam 2050 theo kich ban RCP 8.5 va nam 2060 theo kich ban RCP 4.5).

Bang 2.3 Nguy co ngép vi nudc bién dang do BDKH-NBD

Dién tich Ty 1& ngip (% dién tich) theo mue nuéc bién ding

Khu vuc h
(ha) | 30cm | 40cm | 50cm | 60cm | 70em | 80cm | 90cm | 100cm

TP.HCM | 209962 | 9,36 | 10,41 | 11,53 | 12,71 | 12,90 | 15,21 | 16,58 | 17,15
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2.3. Tong quan tinh trang ngép lut tai TP.HCM

Hién nay, tac dong ctia mua, tridu cudng va tic dong to hop cua ching 1a
mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay ra tinh trang ngap lut trén dia ban
TP.HCM. Dua trén két qua thu thap tir Trung tdm Quan Iy Ha ting K§ thuat
D6 thi va nghién ctru cta Tan [11], tinh hinh ngap lut gdy ra boi mua va triéu
cuong nhu sau:
- Hién trang ngdp do mua

Tinh trang ngdp nudc do mua trén dia ban TP.HCM dugc ghi nhan tang
dan tir nam 2003 (103 tuyén duong bi ngap) dén nam 2008 (126 tuyén duong
bi ngap) va giam dan dén 2019 (con 17 tuyén ngap). Mic du dén nam 2021, s6
tuyén dudng bi ngp chi con 12 tuyén, nhung trude d6 nam 2020, sd tuyén ngap
1a 35 tuyén. Nguyén nhén vi sd trin mua gdy ngap nam 2021 chi c¢6 10 tran, it
hon nhiéu so v6i nam 2020 1a 30 tran mua gay ngap. Mac du xu thé tuyén ngap
dang gidm, nhung véi tinh hinh BDKH kho luong nhu hién nay, nguy co ngap
lut cho d6 thi TP.HCM van con rét cao do su xuat hién ctia nhiéu tran mua 16n
gay ngap, vi du nhu nam 2020.

150 ~
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Hinh 2.6 S6 tuyén duong ngap do mua trén dia ban TP.HCM (2000-2021)
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Hinh 2.7 S6 tuyén duong ngap do triéu trén dja ban TP.HCM (2005-2021)

Tuong tu van dé ngap do mua, cac tuyén dudng ngap do triéu cling co xu
thé giam trong giai doan tir nim 2005 (95 tuyén ngap) dén 2013 (3 tuyén ngap).
Tuy nhién, trong giai doan sau 2016, cac tuyén duong ngap do triéu dang co xu
thé tang tr¢ lai (Hinh 2.7), v6i binh quéan tir nam 2016 dén 2021 khoang 11
tuyén ngap/nam.

Duya trén két qua d6 cho thdy nhiing cong trinh dau tu x6a giam ngap lut da
bat ddu phat huy tac dung. Nhiéu diém ngip di duoc x6a giam trong thoi gian
vira qua. Tuy nhién, véi tac dong cia DTH va BDKH nhu da phan tich, két hop
voi vige TP.HCM c6 khoang 75% dién tich c6 cao d0 dudi mic +2m, do do
tinh trang ngap lut do mura, triéu s& co nguy co gia ting. Dic biét, tinh trang

ngap lut tré nén nghiém trong hon khi két hop gitra mua 16n va triéu cudng.
2.4. Tong quan cac quy hoach va qua trinh phat trién HTTN tai TP.HCM

Pé mg pho véi tac dong cta ngip lut, TP.HCM di c6 nhiéu quy hoach,

cling nhu trdi qua nhi€u qua trinh cai tao va nang cap mang ludi HTTN.
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Truée nam 1985, HTTN cia thanh phé chu yéu 14 cac cong vom, va cong

tron, tap trung chu yéu & khu vuc ndi thanh nhu quan 1, quan 5.

Giai doan 1985 dén 1995, HTTN van con lac hiu, khoang 20-30% dién tich
khu vuc ndi thanh chua c6 hé théng thoat nudc; hon 700 km hé théng thoat
nude cii bj tac nghén do khong dugc nao vét, stra chira dinh ky, hé théng kénh
rach bi bdi lép do nhiéu nha & 14n chiém céc kénh, rach, bo song; hau hét céac

cdng xa déu bi hu hong va xudng cap [12].

Giai doan 1995 dén 2000, day 1a giai doan DTH phat trién nhanh, tuy nhién
HTTN van con chua hoan chinh. Cac quan méi thanh 1ap (quan 2, 7,9, 12, Binh
Tan) xay ra tinh trang d6 thi hoa tu phat, nhiéu cong trinh nha ctra dugc xay
dung trai phép, 1an chiém hé thong thoat nudc va kénh rach hién hitu, gay phat
sinh nhiéu diém ngap méi [12]. Bén nam 2000, trén dia ban TP.HCM da dau
tu duoc tong chiéu dai cong khoang 932km va con ton tai 100 tuyén dudng truc

chinh ngap do mua.

Giai doan 2001 dén 2005, thanh phd ban hanh Quyét dinh 752/QbP-TTg,
ngay 19/6/2001 (goi tit 1a QH752), vé viéc Quy hoach tong thé hé thong thoat
nuéc TP.HCM dén nam 2020. Trong nhiing nim nay, thanh phd da x6a giam
dugc 62 tuyén dudng tryc chinh ngap, tuy nhién, phét sinh thém 67 tuyén duong
ngap méi. Dén cubi nam 2005, tong chiéu dai céng duoc dau tu dén thoi diém

nay 1a 1.773 km.

Gb1 Gb2 GD3
Xay dyng 113 km cdng Néng cdp hé théng Khéi lugng céng thodt nudc hién nay khoang
vom, tap trung Q1, Q5 kénh muong bo bao 4176km (so véi 6000 km du tinh xdy dung) dat
phuc vu thay loi khoang 70% so véi quy hoach Hién tai
2000 ! 2001 @
Mé réng HTTN trong Xay dung hé Q
k':',u '1-6i 1h‘z‘|nh, chu H 752 théyng cfé I?ao va HXD201“0 A .
yéu céng tron Quy hoach thoat nudc cdng ngan trigu Binh hudéng bb tri xay dung hd
nhanh thanh phé cho 06 khu vue be hiu |QH 1547 dieu tiét, cong vién cay xanh, h¢
Thai ky chién tranh vung, véi dién tich 650 km? sbng Sai Gon théng ha tang...
Bat dau d6 thi héa D6 thi héa va gia tang dan s6 manh mé

Hinh 2.8 Tong quan qua trinh phat trién HTTN khu vuc TP.HCM
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Giai doan 2006 dén 2010, thanh phd tiép tuc phat trién HTTN theo Quyét
dinh sb 1547/QD-TTg, ngay 28/10/2008 (goi tat 1a QH1547), vé Quy hoach
thuy loi chéng ngap tng khu viee TP.HCM va Quyét dinh s6 24/QD-TTg, ngay
06/01/2010 vé Quy hoach chung x4y dyng TP.HCM dén niam 2025. Tong chiéu
dai cong duoc dau tu dén cudi giai doan ndy 13 2.615 km, di ting gap 3 1an so
v6i thoi diém nam 2000.

Giai doan 2011 dén 2015, day la giai doan ma thanh phé bat dau tap trung
nguon lyc dau tu mot cach dong bo, tién hanh dong thoi nhicu bién phap cong
trinh, phi cong trinh va cac giai phap cip bach khac dé timg budc xda, giam
ngap trén dia ban thanh phé. Tuyén cong hién hitu ctia thanh phd dén thoi diém

nay la 2.806 km.

Giai doan 2016 dén nay, myc tiéu cua giai doan nay 1a tap trung giai quyét
tinh trang ngap cho khu vuc rong 550 km? va phuc vu cho khoang 6,5 triéu dan
gbém ving trung tim thanh phd va mot phan cua 5 luu vuc ngoai vi cta thanh

phé. Tong chiéu dai cong thoat nudc trén dia ban thanh phd 1a 4.176 km.

Mat do céng thoat nudce (khong tinh dién tich mat nude) vao khoang 2,7
km/km?, khu vyc cdc quin ndi thanh cii c6 mat d6 kha cao, khoang 7,3
km/km?, trong khi cic quan noi thanh phat trién chi c6 2 km/km? va ngoai
thanh 1a 0,8 km/km?2 Hién nay, hé théng thoat nuéc chi méi phuc vu cho
khoang 70% dan sd do thi, cha yéu tp trung & ving trung tdm thanh phd,

chua dap img dugc yéu cau ti€u thoat nudc.

Nhuw vay, voi hién trang HTTN con nhiéu han ché, kich thuéc thiét ké dva
trén dir liéu mira qud khir chuwa tinh dén BPKH va gia tang bé mdt khong tham
qud mikc cho phép, nén rat khé dé hoan thanh nhiém vu thodt nwée mua cho
giai dogn hién nay. Ngoai ra, nhw da luan giai, DTH ngay mot gia tang tai

TP.HCM, két hop véi dnh hudng ciia BPKH théng qua viéc gia ting cdc trdn
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muea ciee doan trong thoi gian qua sé g6p phan gia tang nguy co ngdp lut hién
trang va twong lai cho thanh phé. Do d6, can thiét phdi cé cdc gidi phdp theo
huéng tiép can bén ving dé g voi nhitng tdc dong tiéu ciec nay. Véi dinh
hwéng dé, gidi phdp triv nuéc mwa giam ngdp dwoc nghién ciru lya chon. Bé
hiéu ré hon vé nhitng gidi phdp nay, cdc tong quan vé nguyén Iy, wu/nhwoc
diém, vi du cdc khu viee dd dp dung ciia nhitng gidi phdp nay sé dwoc ludn gidi

trong néi dung tiép theo.
2.5. Gi6i thiéu vé nguyén Iy trir nwéc mwa do thi

Qua trinh d6 thi héa nhanh chong va tac dong ti€éu cuc cia BDKH 1én hé
thong thity van d6 thi di din dén sy thay d6i mo hinh quan 1y nudc mua truyén
théng (mo hinh thoat nudc nhanh) sang mé hinh quan Iy nuéc mua méi bén
vitng hon (mo6 hinh thoat nuéc cham). Mt trong nhitng ¥ tuéng quan 1y nudc
mua theo tiép can méi d6 co tén goi 13 Phdt trién tac ddng thap (Low Impact
Development (LID)). Cac ¥ tuéng vé mo hinh quan 1y nuéc mua méi nay dugc
thiét ké nham bat chudc qua trinh thiy van ty nhién va huéng dén tham vong
tra lai cac luu vuc song da phat trién vé diéu kién thuy vin trudc khi phat trién
thon qua qua trinh #iF, tham va boc thoat hoi nede. Cac giai phap trir nudc mua
giam ngap theo tiép can LID dugc biét dén pho bién nhu: mai nha xanh, vuon
mua, ranh thuc vat, via hé thAm, ho diéu tiét, ...[13], [14], [15].

Cac thuc hanh LID chu yéu dugc st dung tai Bic M¥, ma cu thé da duoc
cong bd rong rai tir nam 1998 tai Hoa Ky. Ngoai ra, nhiing thuat ngit sir dung
tiép can trir nudc mua tuong ty LID nhu 1a: SuDS (Sustainable urban Drainage
Systems — Hé thong thoat nuéc bén viing) tai Anh, Water Sensitive Urban
Design (WSUD — Thiét ké d6 thi nhay cam véi nuéce) tai Ue, LIUDD (Low
Impact Urban Design and Development - Thiét ké va Phat trién do thi tic dong
thép) tai NewZeland, Green Infrastructure (GI — Ha tﬁng xanh) tai Hoa Ky,
Sponge city (SPC — Thanh phd Bot bién) tai Trung Qudec,...[15], [16].
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Du6i day 13 minh hoa tiép can trir nudc mua giam ngap: (i) trude khi co tac
dong cua con nguoi; (i1) khi c¢6 tac dong cua hoat dong phat trién, do thi hoa;
(iii) sau khi ap dung céac giai phap tiép can trit nudc mua hd trg hé thong thoat
nudc bén ving.

(1) Trong trudong hop tu nhién, khi chua c6 tac ddng cua con nguoi, dong chay
s& duy tri sy can bang luu thong nudc thong qua cac qua trinh mua, bdc
hoi, ngan chan boi 14 va hép thu boé1 thuc vat, dong chay bé mat va tham
thiu dén mat dat;

(2) Do su phat trién cua con ngudi, moi trudng ti nhién bj thay thé boi dit c6
bé mit cing, khé thim nhu mai nha, dudng x4, san trong va bii dau xe 6
t6. Luong mua chay ra nhanh hon nhiéu, gy ra 1i lut bé mit va hé thong
cong ranh, va muc nude sdng cao hon;

(3) Str dung tiép can trit nudc mua dé 1am cham dong chay trong cac khu vuc
d6 thi, ciing nhu ¢ thuong ngudn, c6 thé bit chudc quan 1y nude ty nhién.
Nhiéu thay doi nho c6 thé ¢ tac dong tong hop 1on dén viée giam sb luong

va chat lugng nude chay tran.

s

Sudi f )

Tham thwe vat = (@ Q‘

Song i) | N A
’ ’ qu ) L

Sudi Tham thwe vat

i Bé chika
Nha cira, Co so kinh doanh, Céng trinh nréc ciia oo e
kho bdi san xudt cong cing i sAn xudt

Pwing phE}_

Duing sit Song Kénh hii git xe

Ding can

Céng thodt nwde

22



Kénh i
thire vit Ao ho trir nwoc

0 @ o
: Q‘% ! |\kW
) et -
p -’0' Ao hé trit nwde Kénh
DB nirde Bém lay

dwge cii tao

HOAT NUGC
BEN V

Ao chira nwdre

Mai nha xanh Mii nhi xanh dwuie cid Eae

Th:'zm\ . Sin verom
thie vit Mai nha xanh Bii gitr xe "tham" dé tham
Mii nha xanh

: Thiing Kenh a4 dwge Thim
] chiea lchai théng thre vit

Kénh
thc vit

. . nwroe
Hé thong cong co khing gian ma

’ (Nguén: hitps://www.slowtheflow.net)
Hinh 2.9 Tié€p can trit nwdc mua giam ngap

2.6. Tong quan céc giai phap trir nwéc muwa phén tin
Céc giai phap trit nudc mua phan tan chi yéu 1a cac giai phap mém theo
hudéng tiép can bén viing, duoc b tri tai cac khu dan cu, cong vién, bai gitr xe,
trudng hoc... nhu: mai nha xanh, via he tham, vuon mua/d trit sinh hoc, ranh
tham,... Can cht ¥ cac hd diéu tiét hd/ngdm loai nho ciing c6 thé duoc xem xét
1a giai phép trir phan tan néu xét quy mo nho, bé tri tai cic cong vién hodc khu

dan cu.

e Mai nha xanh

Mai nha xanh (Hinh 2.10) Ia cac mai nha bé'mg thuc vat, dugc xay dung dé
bu dép lai cac khoang xanh da mat do viéc xay dung cong trinh. Chung hd trg
viéc giam lugng nudc mua chay tran théng qua qua trinh luu trit, bde hoi [17],
[18], [19].

Vé mat hiéu qua, nghién ctru thyc nghiém cua Deska va cong sy (2019) vé
6 md hinh mai nha xanh khac nhau cho thay kha ning gitt nuéc mua cia chiing
tir 29,5% dén 85,15% va day la cong cu quan Iy nude mua hiéu qua [20]. Hodc
nghién ctru cia Charalambous va cong sy (2019) khi thir nghiém 16 loai mai
nha xanh khéc nhau ciing cho thdy kha nang trit nudc mua binh quan khoéng
77% tong lwong mua 371mm trong vong 15 thang tai déao Sip [19]. Céc thong
tin vé tinh hiéu qua khac nhu giam dong chay tran, diéu hoa nhiét do, khong
khi xung quanh, giam phat thai carbon. .. khi 4p dung mai nha xanh c6 thé dugc

tham khao thém tai tai liéu tong quan [19].
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(Nguon: https://www.epa.gov/heatislands/using-green-roofs-reduce-heat-islands)
Hinh 2.10 Minh hoa vé mai nha xanh tai vin phong Washington, Hoa Ky
e Thung chira nwoc muwa

Thung chtra nudc mua (Hinh 2.11) 1a mdt thung chtra thuong dit & goéc nha
hoic bii dau xe, hd trg thu gom nudce tir mai nha sau cc tran mua nham phuc
vu cho nhiéu myc dich khac nhau nhu cung cép nudc tudi, sinh hoat (giat, rua,
nudc xa toilet). Ngoai ra, thung chira niréc mura con hd trg giam dong chay tran
va 6 nhiém nudce sau khi di qua hé thong va chi phi bao tri hang ndm ciing tuong
dbi thap so voi cac giai phap trit nude mua khac [21], [22].

Mot nghién ciru 1y thuyét tai thanh phd Shahrekord, Iran khi mo phong céac
giai phap thung mua cao khoang 1,5m, voi mat d6 bé tri thung cho cac tiéu luu
vuc tinh toan tir 15% dén 35%. Két qua cho thdy chiing c6 kha niang hd trg giam
dong chay tran (giam tur 15,63% - 35,15%) va dinh dong chay (giam ttr 12,50%
- 37,50%) cho céc tran mua co6 chu ky 1ap lai 2 nam [22].

Giai phap thung mua c6 nhiéu dic diém noi bat d6 1a chi phi lip dit, bao tri

thap, ho trg tai st dung nudc mua gdp phan gidm hoda don tién nudc, va céd thé
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lép dat dé dang o nhiéu khu vuc han ché vé mit khong gian. Tuy nhién nhugc

diém chinh cua chung la vé kha ndng tham, c6 thé 1a noi sinh sdng cua con

tring, sinh vat gy bénh nhu mudi, va nhimg rai ro lién quan dén chat lugng

nuée [237], [24].

Thung mwa (Rain barrel)

4||| Uéc tinh 1 mai nha co dién
tich 75 m?, thu va tri 852 lit
%, mmoe (~ 3,5 thing miwra)

Néu méi cdn nha déu 1dp dat mot thung chira
nudc mua, hdy tudng fuong xem ching ta co
thé tiét kism duoe bao nhiéu nuwéc

(Nguon dnh: https://water.phila.gov/)

Hinh 2.11 Minh hoa giai phép thung chira nuéc mua

e Gidi phdp via hé tham

Via hé thAm (Permeable pavement-PP) 13 mét trong nhiing giai phap quan

trong trong nhom cac k¥ thuat thoat nude bén viing (SUDS). Chiing hd tro nang

cao thé tich nuéc mua luu trit cuc bd thong qua luu trtr dudi 16p bé mat dat, bd

cap nudc ngam va cai thién chat lugng nudc sau khi xir ly. Cac chat 6 nhieém

¢6 hai nhu hydrocarbon va kim loai nang trong dong chay bé mat c6 kha ning

gy nguy hiém cho tai nguyén dat va nuéc ngam khi ching khong dugc phan

huy sinh hoc day du va/hodc bi loai bo trong qua trinh tham. Céc giai phap nay

thuong duoc ap dung tai cac vi tri: Bai dau xe, 1é duong, 16i di danh cho nguoi
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di b9, duong danh cho xe dap,...[25]. CAu tao cua via hé thim duoc minh hoa
tai Hinh 2.12.

Lép bé tong

Vit liéu thAm
Lép nén
dan nuée
Lép nén
trir nwéc

Lép phu
trir nwéc

" Cong thoat
(néu can)

Loép vai
dia k¥ thuat

Pit nén

Hinh 2.12 C4u tao ctia mot via hé thim

Via hé thim c6 thé duoc chia lam 4 loai dua trén vat liéu va cAu tric ciu
tao ching: (i) Via hé bé téng c6 kha ning thim (Permeable interlocking
concrete pavers - PICP); (i1) Via he ludi bé tong va nhya (Concrete and plastic
grid pavers - CGP va PGP); (iii) Via hé nhya xdp (Porous asphalt); (iv) Via he
bé tong xbp (Porous concrete - PC). Mot sb hinh anh vé via hé thim minh hoa
tai Hinh 2.13.

Via hé thdm khong chi duoc thiét 1ap nhu mot giai phap SUDS, ma con la
mot cong nghé kiém soat 6 nhiém lién quan dén dong chay bé mit tir cac khu
vuc dugce sir dung 1am dudng hoic bai dau xe, noi nudc bi 6 nhiém cé thé xam
nhap vao bén dudi dat [26].

Vé mit hiéu qua, via h¢ thim giup giam dong chay mat, giam dinh 1ii, tang
cuong kha nang trtr nudc mua, cai thién chét lugng nudc, gidm dao nhi¢t do
thi...[25], [27]-[29]. Junsong Wang (2022) da théng ké kha chi tiét cac nghién

ctru mo phong tinh hi¢u qua trit nude cia via he tham trong giai doan dai han
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va ngén han [29]. Vi du, vé kha nang trir nudc mua, luong nudc trir lai tai cac
via hé trong trin mua cudng d6 nho (16mm/30 phat) vao khoang 16% tong
luong mua. P6i véi tran mua cuong d6 16n (22mm/10 phat), via hé tham co

thé giir lai t6i 66% téng lwong nudce [29], [30].
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Hinh 2.13 M6t s hinh anh vé via hé tham [31]

e O trir sinh hoc/vieon mua

Giai phap 6 trit sinh hoc hay vuon mua, 1a cac vung triing, cé thuc vat bén
trong, xir Iy nudc mua tai chd, x4 tlr cac bé mit khong thAm nudc nhu: mai nha,
duong lai xe, via he, bai dau xe.... Ching duogc st dung dé thu thap, loc nudc
mura thong qua hdn hop dit, cat va/hodc soi. Thong qua cac qua trinh nay, chiing
1am giam luu lugng dinh trong hé théng cong ha luu va cho phép loai bo chat
6 nhiém thong qua qua trinh loc va su hép thu cua thyuc vat, va bd cap cho nudc
ngam théng qua qua trinh tham [32], [33], [34]. Mot vi du vé giai phap 6 trix
sinh hoc thé hién tai Hinh 2.14.
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(Nguon danh:https://megamanual. geosyntec.com/)
Hinh 2.14 M6t vi du vé thuc hanh O trix sinh hoc

Uu diém cua giai phap nay 1a lam giam nudc mua chay tran va loai bo cac
chét 6 nhidm thong qua qua trinh luu trit, thim va bdc thoat hoi nude. Mot
nghién ctru thuc nghiém ¢ khu vuc Béc Carolina, Hoa ky cho thdy 3 6 trit sinh
hoc (90 m? — 130 m?) dugc xay dung trudc d6 da ho tro giam dong chay tran
tir 64% - 90%. Pinh dong chay cling giam 75% d6i véi cac tran mua < 25,4mm
[35]. Tuong ty vé mat chat lugng nude, khi thiét 1ap giai phap 6 trit sinh hoc
tai luu vue rong 6.530 m? & South East Queensland, Uc (v61 khoang 52% dién
tich khong tham va cuong d6 mua khoang 3mm/gio dén 15mm/gid) cho thay
chung c6 thé hd tro trir nudc mua tir 6 m? dén 49,51 m? Gng véi 12 kich ban
mua khac nhau. Ngoai ra, cac giai phap nay cling cai thién chat luong nudc
thong qua viéc giam ndéng do cac chat 6 nhiém, vi du nhu: TSS (trung binh
80,78%), NH," (82,21%) , NO, (64,95%), NOs (38,65%), Tong Nito

(47,93%), PO4> (73,81%), Tong Phét pho (75,33%) [36].
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Tuy nhién, nhuoc diém cta cac giai phap nay 1a it hiéu qua khi ap dung &
nhimg ving thoat nudc 16n. Lop dat ¢ trén c6 thé bi tic theo thoi gian do bdi
lang tram tich. Giai phap nay ciing thuong gap kho khan khi ap dung dbi véi
cac khu vue ¢6 mua rat 1on [32], [35].
® Ranh thuc vit

CAu tao 1a mot kénh ho véi thuc vat phu phia trén (Hinh 2.15). Thyc vat
hd tro cai thién chat lugng nudc va lam giam thoi gian tap trung nude mua chay
tran. Khi mua roi xuéng khu vuc rdnh nay, nuéc mua chay doc theo cac kénh,
tham thuc vt 1am cham qua trinh tip trung nudc, cho phép lang dong, loc nudc
va/hodc xam nhap vao 16p dat bén dudi. Cac ranh thim thuong duoc thiét ké

tai cac khu vuc dudng cao toc hodc duong dan sinh [32].

(Nguon: https://redac.eng.usm.my/html/projects/HydraResist)

Hinh 2.15 Rénh thim tai khé va w6t tai khuén vién Pai hoc Sains, Malaysia
C6 ba loai ranh thAm chinh gdm ranh tiéu chuan (standard swale), rinh uét
(wet swale), ranh kho (dry swale). Cac rinh tiéu chuan thuong s& hitu cac kénh
thuc vét néng, rong, hiéu qua dé van chuyén dong chay dén khu vuc thoat nudc
va tao diéu kién cho nudc thim vao dat. Ranh kho duogc thiét ké dé két hop voi

mot 16p dat da duoc chuan bi san (16p pha trén moét hé théng thoat nudc bén
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dudi) cung cap kha nang xir Iy va van chuyén bd sung. Ranh uét duy tri cac diéu
kién co ban nhu mdt dang dam, c6 do doc nong va 16p dat khong thAm nudc bén
dudi nén khong c6 kha ning c6 tac dong dén nudc ngdm. Tuy nhién rinh tiéu
chuan va rinh kho déu c6 kha ning giy 6 nhiém nudc ngadm. Céc ranh thim
thuong duogc thiét ké véi day cach muc nuwde ngdm khoang 1,5m hodc khuyén
khich khong dat & nhing noi qué gan myc nude ngam dé tranh gay 6 nhiém [37].
Cau tric ctia mot ranh thAm dugc minh hoa tai Hinh 2.16.

Viéc ranh thuc vat ho tro giam dong chay tran, giam luu luong dinh 1ii hodc
cai thién chat luong nude c6 thé duoc tham khao tai [37], [38], [39], [40]. Vi
du theo nghién ctru thuc nghiém ctia Zaqout (2021) tai Nauy cho mgt ranh thuc
vat dai 5,8m cho thdy c6 thé giam luu lugng dinh khoang 13%, ting cudng

luong tham khoang 22% vao mua doéng va 30-60% vao mua hé [38].

. Dai loc tw
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(Nguon danh: https://content.ces.ncsu.edu/)
Hinh 2.16 Mt cit ngang mot rinh thuc vat
o Ho diéu tiét hé
Hb diéu tiét nudc mua (Stormwater pond) thuong duoc chia 1am 3 loai: HO
khé (dry pond/detention pond), hd uét (wet pond/retention pond), hodc hd/luu
vuc thdm (infiltration basin). Trong d6, hd kho 14 nhitng hd van hanh trir diéu
tiét nudc mua trong thoi gian ngan, thong thudng nho hon 24 gio. Nguoc lai

h6 w6t thi luu trir nudc quanh nadm, luén c6 chra mot lwgng nudc nhat dinh.
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Riéng ho tham thi hoat dong twong tu nhu hd kho, tuy nhién cé su khac biét
hon vé kha ning thim va b cip nudc ngam, co thé kiém soat duoc thé tich do
d6 rat hiéu qua trong viéc xir 1y dong chay 1ii théng qua viéc diéu chinh tan suat
va thoi gian lugng nude di qua ho [41], [42], [43].

Giai phap ho diéu tiét mang lai nhiéu hiéu qua vé mat moi trudng nhu: giam
luong dong chay If, gidm dinh i, thong qua viéc nang cao kha nang trir va
tham. Hodc diéu hoa vi khi hau, cai thién chat luong nudc, ting cudng my quan
khu vuec.... Vi du tai luu vuc song Tapi, Gujarat, An D0, nhém tac gia da mo
phong tinh todn kha nang giam 1ii khi thiét 1ap 20 ho diéu tiét. Két qua cho thay
Iwu luong 1ii chay qua thanh pho Surat giam tir 220 triéu m® xuéng con khoang
110 triéu m*, tng voi d6 sdu myc nude 1i giam tir 2,004 m con 0,98 m (giam
50%) [44]. Hodc mot nghién ctru cua Stephen va cong su (2021) tai luu vuc
song Ouseburn, Uc, cho thay ho diéu tiét c6 kha niang hd tro giam dinh 1ii trong
nhirng tran mua 16n, mac du lugng gidam khong nhiéu, khoang 0,8% - 1,4% cho
cac kich ban tinh [45]. Cac nghién ctru twong tu vé kha ning giam luu lugng
dong chay, giam dinh 13 ctia hd diéu tiét c6 thé tham khao tai [46]-[48]. Ngoai
kha nang giam 18, ho diéu tiét con giup cai thién chat lugng nudc thong qua
viéc loai bo cac kim loai nang, tram tich lo lung (TSS), NOy,...[49],[50],[51].

Tuy nhién, cac giai phap hd diéu tiét ho thudng kho 4p dung d6i véi cac
khu vyc dong dan cu, boi vay nhimng ho diéu tiét ngam 13 mot giai phap thay
thé. Cac giai phap nay ciing c6 tinh ning twong ty nhu hd hé: giam dong chay
tran khi mua 16n, thu giir trAm tich va cai thién chét luong nudce. Vi du nghién
ctru 1y thuyét vé kha nang giam ngap tai khu vuc dap ha luu gan truong Pai hoc
Seoul Han Quédc. Mot hd ngdm véi dung tich khoang 25.000 m® di hd tro giam
dinh 1d tir 20,95 m*/s xudng con 10,55 m?/s (giam 49,43%) [52]. Hodc d6i voi
kha nang cai thi¢n chét luong nudce, vi du tai ho ngém rong 5,24ha va sau 1,4m

dit tai cong vién thudc thanh phd Markham, Canada. Theo két qua nghién ctru
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thuc nghiém, ho c6 thé giam dugc 82% luong TSS, giam nhiét do va lam mat

nuée khi ra khoi hd khoang 5°C, tao diéu kién thuan loi cho c4 sinh séng [53].

o H0o diéu tiét ngam

Khac véi cac hd diéu tiét ho, cac ho ngdm thuong duoc xay dung va bb tri
bén dudi mat dat. Hién nay, c6 3 loai hd ngdm phd bién: (i) hd ngam bé tong
cdt thép (BTCT) (Hinh 2.17); (ii) hd ngam thiét ké bang cong nghé Cross-wave
(Hinh 2.18); (iii) ho ngam thiét ké bang cong nghé tuong viy va coc Barrette
(Hinh 2.19).

Trong do ho ngﬁm b::ing BTCT ¢6 vu diém: chiu luc kéo tdt, chéng chay,
thich trng moi loai thoi tiét, chi phi bao tri thap. Tuy nhién, ton kém khi pha
hay hodc di chuyén.

Lép bé tong gia cuong

Lép vt liéu chéng thim

Lép vit liu cach nhiét

(Nguon: https://structville.com/ va [54])
Hinh 2.17 Cau tao ho ngam bé tong cot thép
Véi hd ngam theo cong nghé Cross-wave, wu diém ctia chung 1a dugc thiét
ké bang cac Module rong Ellipse Tank duoc lap ghép tir cac tim nhira HDPE
11 rac, c¢6 kha nang chira nudc hon 90% dung tich. D6 bén cao, d& dang thao

dd, chong con trung va r€ cay.
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Hinh 2.18 H6 ngim cong nghé Cross-wave

Mot loai ho ngam khac 1a sir dung cong nghé tudng vy va coc Barrette khi
thiét ké. Trong do, tudng vay dé gitip chéng thdm cho hd, han ché bién dang
cong trinh, dinh hinh hinh dang cong trinh ho diéu tiét.

(Nguén anh: https://railsystem.net/diaphragm-wall-construction/)
Hinh 2.19 Minh hoa tudng vay khi thiét ké hd ngdm

Coc Barrette ho trg 1am tuong vay, thuc chit 1a mét loai coc nhoi bé tong,
nhung khéc coc khoan nhdi vé hinh dang va phuong phap tao 16. Kha ning
chdng cét ngang va udn tét hon so véi coc tron. D& dang diéu chinh ciu tric va
¢6 luc ma sat bén tdt hon so véi coc tron. Hinh dang coc Barrette thuong c6 3
loai chinh la: chit T, R hodc X. Minh hoa hinh dang coc dugc thé hién tai Hinh
2.20.
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T-Shape barrette R-Shape barrette X-Shape barrette

N C /
L

.

(Nguon: Seacfco Public Company Limited)
Hinh 2.20 Mot s hinh dang khoan cua coc Barrette

o Mt s6 wu/nhwoc diém chinh ciia cdc gidi phap trit nuwéc muwa
Nhin chung, cac giai phap trit nudc mua cé uu diém hd trg giam ngap, giam
6 nhiém chét luong nudce, cai thién vi khi hau khi vuc lép dat, nang cao da dang
sinh hoc, d& dang tich hop vdi cac ha ting san c6... Tuy nhién, can thuong
xuyén bao tri, hay cac vin dé lién quan dén mui héi va con trung 1a nhiing
nhugc diém ctia nhitng giai phap nay. Mot sé vu/nhuoc diém chinh dugc thé

hién tai Bang 2.4.

Bang 2.4 Mot s6 vu/nhuoc diém cta cac gidi phép trir nude mua

Giai phap
STT | trit nwéc Uu diém Nhwoc diém
mua
- Lam cham dong chay,
cach nhi€t cho toa nha, | . Thy hat cén tring
o giam chi phi lam mat va | (mudi, rin, sau,
1 Mai nha sudi am; bo...);
xanh . 3 \
- Cai thién chat lugng nuéc; | - Can ba(3 tri thu’:(mg
- Va gép phin gidm dong xuyén va dung cach;
chdy tran tor mua

34



STT

Giai phap
trir nwoc
mua

Uu diém

Nhwoc diém

Vuon mua

Thich hgp ¢ nhiing khu
vuc c¢6 khong gian han
ché;

C6 thé cung cdp bd cap
nudc ngam va cai thién
my quan do thi;

C6 thé xur 1y nhiéu chat 6
nhiém va giup giam "Hiéu
ung ddo nhiét do thi"

Bao tri can than
Khoéng phu hop voi
khu vuc c¢6 d6 doc >
20%

Khoéng phu hop khi
muc nuwdc ngam cach
mat dat 2m.

Thung mua

Pon gian, chi phi thiét ké
thap.

Thu va luu trit hi€u qua
dong chay tur tran mua nhé
dén trung binh. Nudc
dugce luu trix sau do co thé
dugc st dung dé tudi va
sinh hoat.

Can bado tri thuong
xuyén do lang dong
tram tich;

Noi & cua muoi, con
trung. ..

Via hé thim

Kiém soat nudc mua chay
tran, gidm ngap lut.

Dé 4p dung tich hop véi
co sO ha tang hi¢n co;

Tao my quan do thi.

Thuong xuyén bdo
tri.

Tranh bé tri tai cac vi
tri gan muc nudc
ngam va khu vuc c6
mat do giao thong
cao.

Ranh thuc
vat

Lam cham dong chay, gia
tang kha nang tham, gidm
ngap va xo01 mon;

Diéu hoa vi khi hau.

Thuong xuyén cat tia
co;

La noi trG ngu cua
mudi;

Tranh bé tri tai cac vi
tri gan muc nudc
ngam do ¢ thé gy 6
nhiém.
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Giai phap
STT | trit nuée Uu diém Nhuge diém
mua

- La noi tri ngu cua

- Lam cham dong chay, cat A e
con trung;

dinh dong chay 14, gia i )
taing kha ning tham, cai |- Can khong gian bo
thién chat lugng nudc; tri;
- Piéu hoa vi khi hau; - Thudng xuyén bdo
tri, loai bd rac thai
cua nguoi dan.

6 | HO diéu tiét

- Tao canh quan do6 thi.

2.7. Cac chwong trinh trir nwéc mwa phd bién theo tiép can trir phan tan
- Chuong trinh trit nuwoc mua tai Philladelphia, My

Tai My, c6 rat nhiéu dy an, chuong trinh ap dung cach tiép can trit nudc
mura, mot trong sd d6 1a chuwong trinh thanh phd Xanh, Nuéc sach (Green City,
Clean Waters - GCCW) tai thanh phé Philadelphia. Nam 2011, Philadelphia da
dat dugc mdt thoa thuan vl Cuc Bao vé Moi truong Pennsylvania (PWD) va
EPA, dé tién hanh mot ké hoach co so ha tang quan 1y nuéc mua phan 16n 1a
xanh v&i chi phi rong khoang 1,2 ty USD trong vong 25 nam [55]. Do d6, mot
nd luc dﬁy tham vong va toan di¢n dé dai tu co s& ha tﬁng thoat nudc mua da
dugc phat trién. Thanh phd Xanh, Nuéc sach (GCCW) khong chi dua
Philadelphia tr& thanh thanh phd dau tién & My dap Gmg cac yéu cau vé chét
lwong nudc cua ca tiéu bang va lién bang thong qua cac bién phap can thiép
xanh, ma con tiét kiém cho thanh phd khoang 6,5 ty d6 la chi phi xay dung so
voi1 viéc xay dung cac duong 6ng méi. GCCW 1a mot ké hoach doc déo, hau
nhu dua hoan toan vao hé théng co sO ha téng thoat nudc mua xanh (GSI) dé
thu nudc mua, st dung né dé tudi cay va thyc vat, sau do tai ché n6 tro lai mach

nudc ngdm dé ngin nude thai tran qua. V&i muc tiéu chinh 1a hop nhat Thanh
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phé Philadelphia vi mdi truong nudc ctia nd, phat trién thanh phd theo hudng
bén vitng vé kinh té, x3 hoi va méi truong.

Su thanh céng cua vi¢e trién khai co s& ha tﬁng xanh dya vao sy ung ho va
tham gia cia cong chiing va GCCW 1a két qua tryc tiép cia sy ung ho rong rai
ctia cOng dong vi mot cong dong bén ving va dang séng hon. Do d6, ngudi dan
thudc moi muc thu nhap duoc khuyén khich giup xac dinh cac co hdi vé co s
ha tang xanh trong khu vuc lan can ctia ho. PWD ciing cung cap cho chii nha
cac thung chira nudc mua mién phi va tai tro cho cha nha dé phat trién vuon
mura, trong cdy va cac du an lat nén. Hon 3.000 thung mua di duoc lap dit va
150 suat tai tro da dugc trao. Nhan thay rang thanh céng cia GCCW nho vio
su ung ho cua cac dbi tac cong dong va thanh phd, PWD da hop tac voi bd phan
duong pho Philadelphia, cong vién va giai tri, bd s¢ hitu cong cong, khu hoc
chanh va Gy ban quy hoach thanh phd dé xac dinh cac co hdi quan Iy nudc mua
trong cac du 4n vé von va giao thong cling nhu cai tao cong vién va san choi,
tao khong gian xanh cong dong mai va phat trién san trudng xanh. Ké tir khi
dugc thong qua, thanh phd di hoan thanh 113 du an GSI voi hon 200 dy an
dang duoc thiét ké hodc dang xay dung. PWD ciing cung cap hd tro k§ thuat
va tai chinh cho cac chi sé hitu bat dong san tu nhan hién cé dé trang bi thém
co so ha tang xanh cho khu vuc ctia ho va giam phi nudc mua. Cho dén nay,
PWD d3 xem xét hon 450 du an phat trién tu nhan va cung cap 14 triéu do la
tién tai tro cho 37 du an trang bi thém vé cac khu cong nghi¢p, truong dai hoc,
nha tho va céc dja diém khéc.

- Chuong trinh Thanh pho Bot bién (Sponge city,SPC), Trung Quéc

Chuong trinh SPC tai Trung Qudc 1a mét y tuong sang tao cung cap nhing
giai phap dong bo nham cai thién méi truong nudc do thi. SPC tap trung vio
viéc cai thién kha nang img pho véi diéu kién thoi tiét khac nghiét, cac van dé
lién quan dén moi trudng nudc va sinh thai. Ly thuyét cia SPC tich hop céac

giai phap phat trién tac dong thap (LID)/ha tang xanh (GI) (bao gdm: mai nha
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xanh, 6 trit sinh hoc/vuon mua, via hé thAm nuée.. ) va tdi uu hoa mang ludi
thoat do thi (tir nang cap mang ludi thoat nude truyén théng thanh hé théng
thoat nudc bén vimg). SPC gdm 3 hop phan chinh: (i) hé théng giam thé tich
dong chay tai ngudn; (ii) hé thdng thoat nudc mua chinh va phu; (iii) va hé
thng kiém soat 1&i dau ra dé giam luu luong dong chay. Két hop “co sé ha tAng
xanh - xam” 12 mot phuong phéap quan trong dé xay dung cac SPC [56].

Mot vi du dién hinh 13 cac cong trinh trit phan tan tich hop bén trong cong
vién Fengxiang rong 80 ha thudc luu vuc song Meishe, Ha Khau, Trung Quéc.
Cong vién dugc thiét ké dua trén hudng tiép can SPC, thay vi bé tong hoa kénh
song tu nhién thi str dung cac giai phap than thién véi moi trudng nham deé giai
quyét 1ii lut va 6 nhiém, phuc hdi méi truong séng, nang cao da dang sinh hoc,
tao khong gian giai tri, va mang lai vé dep dén moi truong d6 thi. Khu vuc nay
da giup xtr Iy 6.000 tdn nudc thai d6 thi, 3.500 tin nude thai sinh hoat tir cac
dia phuong lan can. Ngoai ra, cong vién con 1a dia diém tham quan cta hon
620.000 luot khach mdi nam, va nang cao gia tri bat dong san xung quanh 1én

20% [57].

(Nguon: hitps://www.chinese-architects.com/)

Hinh 2.21 Cong vién Fengxiang, Ha Khau, Trung Qudc
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Ngoai vi du dién hinh trén con rat nhiéu cac thanh phd khéc tai Trung Qudc
d3 ap dung SPC. Céc nghién ctru, chuong trinh thi diém, tinh hiéu qua caa SPC
c6 thé dugc tham khao tai cac tai liéu sau: [58], [59], [16].

- Chuong trinh Active, Beautiful, Clean waters (ABC) cua Singapore

Chuong trinh ABC 1a chuong trinh nham tich hop méi trudng, tai nguyén
nuéc, va cong dong nham tao ra khong gian séng mdi va khuyén khich con
nguoi sinh hoat gan véi nude hon [60]. N6i mot cach ngan gon: (i) Active 1a
tao ra mot khong gian séng méi cho cong dong xung quanh ngudn nudc; (ii)
Beautiful 1a nang cao cac khia canh tham my; (ii1) Clean la cai thién chét luong
dong chay nudc d6 thi. Cac giai phap xanh nhu via hé tham, 6 trit sinh hoc, mai
nha xanh, hd diéu tiét,..., thay thé va ting cudng cho cic ha ting thoat nudc
mua truyén théng (dua vao bé tong) [61].

Khi cong dong gan nudc hon, con ngudi s& co y thirc tran trong va nang
cao ¥ thirc bao vé ngudn nude. Vi sy thanh cong cia cac du an thi diém ban
dau, tinh dén thang 3 nam 2018, Singapore da phat trién mot mang ludi véi 17
hd trit nudce 16n, 8000 km hé théng cdng, song kénh. Ngoai ra, dd c6 hon 30 du
an dugc hoan thanh va hon 100 dy an tiém nang dang chuén bi duoc thuc hién

trong giai doan tdi [60].

Cong dong

Hinh 2.22 Hudng tiép can ctia chuong trinh ABC
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Mot sb du an dién hinh d3 4p dung thanh cong nhu trung tim thé thao Sport
Hub véi trung tim 13 sdn van dong qudc gia véi 55.000 chd ngdi, cling voi cac
khu vue khac nhu nha thi dau da chire nang, bao tang, thu vién thé thao... duogc

x4y dung vao nam 2014 [60].

(Nguon: ABC Water design guidelines, PUB)
Hinh 2.23 Trung tam thé thao Sport Hub, Singapore
Co s ha tang cua khu vuc duoc xay dung tich hop véi cac giai phap xanh
hé théng thu gom nudc mua tir mai nha san van dong quéc gia, 0 trir sinh hoc
va ranh thuc vat duoc thiét ké tai cac 161 vao trung tam véi chirc nang lam sach,

lam cham nudc mua chay tran trude khi xa téi ho Marina.

(Nguon: ABC Water design guidelines,PUB)
Hinh 2.24 Ving dat ngdp nudc va ranh thdm, 6 trit sinh hoc khu vuc trung

tam thé thao
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Ngoai ra cac ving dat ngap nudc duoc bd tri doc song, xung quanh trung
tam thé thao. Hay nhirng mai nha xanh duoc bd tri tai thu vién, bao tang thé

thao nham tao khong gian xanh, cai thi€én my quan khu vuc.
o Churong trinh trit nuéc mua tai Han Quéc [62]

Tai Han Quéc, cac giai phap trit nudc mua dua trén ¥ tuong tuong tu 1y
thuyét cua LID, nhung c6 nhiing tén goi khac nhu: Healthy Water-Cycle city,
hodc Rain city. Cac phuong phap nay dua trén khai niém quan ly nudc mua
trong mot khu vuc thong qua luu trix, thAm va bdc thoat hoi nudc. Thuat ngir
HWC2 dé cap dén mot thanh phd an toan va bén viing cb gang duy tri vong

tuan hoan nudc tu nhién thong qua ap dung céc giai phap xanh.

Nim 2010, cac thue hanh vé LID d3 dugc dua vao luat nude cua Han Quéc
v6i n6i dung chinh muc dich giam thiéu 6 nhiém ngudn nudc va phuc hoéi chu
trinh thuy vin ty nhién cua d6 thi. Cudi nim 2012, luit nude thai da duogce sira
d6i dé ap dung nude thai da qua xir 1y, va duoc 4p dung dé giam thiét hai do 1a
lut, gidm 6 nhiém nudc va tai st dung nude thai cho cac muc dich khac nhau
nhu tudi tidu va cap nudc, ting cuong cac tmg dung LID trong khong gian mé

nhu cong vién, san choi va truong hoc. ..

Ké tir thang 1 nam 2015, mot ké hoach xay dung méi da dugc chi dinh cho
Seoul, bao gdm co s& quan 1y nude mua c6 dién tich hon 1000m?. Néu khu vuc
dd xe rong hon 8m thi phai lap dit cac thiét bi LID doc hai bén duong, cling
tap trung vé viéc ap dung cac thong 1& LID/GI trong cac khu vuc hién ¢ va cb
ging 1am cho thanh phd tré nén an toan, bén vitng va thich tmg véi BDKH.
Theo théng ké (tinh dén nam 2016), cac giai phap trit nudc mua tai thanh phd

Seoul nhu sau:
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Bang 2.5 Thong ké cac giai phap trit nudc mua tai Seoul 2016

ey s S6 lwong | Dién tich ap | Uéec tinh lwrong dong
STT | Giai phap cong trinh | dung (m?) | chdy tran giam (m%/gio)
1 | Via hé thAm 888 1.478.491 25.136
2 Mainha 757 332.637 948
xanh
3 | Rénh thAim 705 73.264 4.196
4 | Béchia 494 333.583 3.784
nuoc

Pé dam bao mot thanh phé an toan va bén viing cho tat ca moi nguoi, BO
Moéi truong Han Qudc ciing stra doi cac tiéu chuan chimg nhan cong trinh xanh
vao nim 2016 va bao gdm quan Iy nudc mua véi luat mai vé LID/GIL. Cac quy
tdac m&i nam trong Tiéu chuan Xanh stra d6i vé Nang luong va Thiét ké Moi
truong (GSEED) v6i myc dich chinh 14 gidam thiéu lwong nudc mua chay tran.
Quy dinh m&i GSEED trén da ¢ gang khéi phuc chu trinh thiy vian tu nhién
ctia thanh phd va ciing gitp trong quan 1y nudc mua tai chd & cac khu vuc do
thi. Tuy nhién, Han Qudc vin chwa c6 mot chuong trinh hudng dan that su nhu
tai Singapore hay Trung Qubc, nham ap dung cac giai phap trit nudc mua phi
hop vé6i diéu kién khi hau va dic diém tu nhién ¢ day. Mot sé du 4n tiéu biéu
ap dung cac giai phap trir nudc mua giam ngap tai Han Qudc:

- Dur dn thu triv mede muwea tai cong vién Songdo Central, Han Quéc

Cong vién Songdo Central 1a mot 6¢ dao da chuc ning véi dién tich hon
607 ha, bao gdbm mot kénh din nude bién 16m, khu vuc c6 thé trong cay tir ving
dat nao vét bién, hé thong tudi tiéu bén viing thong qua hé thong thu gom nudc

mua, va cac tién tich khac.
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(Nguén: [63])
Hinh 2.25 Khung canh cong vién Songdo Central, Han Qubc

Tai Cong vién Trung tdm Songdo c6 7 hd trit ngdm c6 thé thu trir khoang
5.400 m® nudc mua trong muia hé. Nudc mua duge tich trir khi nhu cau nude
thp, dic biét 1a vao mua dong. Khi nhiét d6 ting, nudc duge luu trit duoc sir
dung dé tudi tiéu. Mot hd luu trix c6 thé tiét kiém khoang 5 triéu Won (khoéng
5.000 d6 la M¥) chi phi nuéc ngot. Hon nita, hé théng thu nudc mua ciing co

tac dong phong chdéng ngap vao mua mua va han han vao mua kho [63].
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(Nguén: [64])
Hinh 2.26 Hé thong hd ngam tai cong vién Songdo Central

o Chuwong trinh trit nwoc muwa tai Nhdt Ban

Theo mdt sd nghién ciru, chuwong trinh trit nudc mua giam ngap tai Nhat
Bén c6 tén goi 1a Well-Balanced Hydrological System (WBHS). V61 muc tiéu
tap trung vao sy cin bang giita str dung nude, kiém soat 1i lut va moi truong
sinh thai trén luu vuc [62], [14], [65]. Nhin chung, chuong trinh tai Nhat Ban
c6 y tudong tuong tu cac giai phap LID, tuy nhién chua c6 cac hudng dan ky

thuét cu thé.

So luoc lich s, Nhat Ban da thuc déy viéc st dung nudc mua tur nhitng
nam 1980 va thanh 1ap hoi dong kiém soat ngap lut tai Tokyo nam 1986. Cac
giai phap luu trit va thAm nude mua chay tran dugce xem 1a mot phan quan trong
ctia viéc kiém soat ngap lut. Nhitng chinh sach vé viéc xtr 1y va tai st dung
nudc mua cling dugc ban hanh vao ndm 2004. Vao nam 2014, luat moé1 duoc
ban hanh dé khuyén khich viéc st dung nudc mua, mé duong cho viée ap dung

cac giai phap LID tai Nhat Ban. Theo sé liéu thong ké, lugng nudc mua sir
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dung da dat 7 triéu m® mdi nim ké tir nam 2009 va gén 80% trong s6 chung
dugc s dung trong cac nha vé sinh [13]. Pac biét tai Tokyo, 5.000 hd thim
nho (soakaway) dang duoc lip dat hang nim tai Setagaya. Tai thanh phd
Koganei, ngoai 6 Tokyo tinh dén ngay 31/03/2005, c6 t&i 48.935 soakaway va
ranh thim dai t6i 38 km da dugc ldp dat. Thuc tién cho thay cac giai phap nay
dang hoat dong kha hi¢u qua ¢ Tokyo [66].

2.8. Tong quan céc giai phap trir nwéc tip trung

Céc giai phap trir nudc tip trung thong thuong 1a cac cong trinh quy mo 1én
c6 kha nang trir nudc tap trung nhu cac hd diéu tiét ho/ngam hodc cic cong
trinh ngdm voi quy mé trix nude 16n. Mot s vi du ap dung tiép can tri tap trung
dién hinh trén thé gioi:
- D dn Puwong ham sdu TARP (Torrence Avenue Tunnel), Hoa Ky

Tai Hoa Ky, dé giai quyét van dé 6 nhiém nguén nudc ciing nhu hd trg
giam ngap lut, chinh quyén thanh phd Chicago da két hop voi Metropolitan
Water Reclamation District (MWRDGC) thuc hién dy 4n Puong ham sau
(Torrence Avenue Tunnel- TARP). Du an nay dugc dua vao hoat dong gitra
cac nam 1970 va du kién hoan thién toan bd vao nim 2029 véi kinh phi khoang
3 ty USD. Giai doan L, cha yéu xay dung cac hang muc dé kiém soét 6 nhiém,
bao gdm cac duong ham, dudng truc, cong ndi va cac cong trinh véi chiéu dai
khoang 175 km c¢6 kha nang luu trit 2,4 ty gallon nudc, tuong duong 9,08 tricu
m® nudce. Giai doan II, bao gom x4y dung cac ho chia (3 hd chira nude thai),
co s& bom, duong ham va truc bod sung, da dugc lén ké hoach dé phuc vu muc
dich kép, du kién c6 kha nang luu trit duoc 17,45 ty gallon nudc, twong duong
66,4 triéu m® nudc. Du 4n TARP bao gém bon hé théng: O'Hare, Mainstream,
Des Plaines va Calumet, c6 té)ng dién tich khoang 971,24 km? va phuc vu thanh

phé Chicago va 51 ving cong dong lan can.
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(Nguon: https://thebackwardriver.org/river-pipeline/)
Hinh 2.27 M6t goc du &n TARP
- Dw an G-Cans, Nhat Ban

Thu d6 Tokyo ctia Nhét c6 truyén thong chong 1i Iyt tir 14u, do thanh phd
duoc bao quanh boi 5 hé thdng song va hang chuc con song 16n nho. Nam 1993,
chinh phu Nhat cho xay kénh thoat nudc ngam vong ngoai khu vuc do thi
(Metropolitan Area Outer Underground Discharge Channel - MAOUDC), hay
con goi 1a dy an G-Cans. Dy 4n mat 13 nam dé hoan thanh véi kinh phi gan 3
ty USD. Cong trinh nay gém 5 giéng chira cao 65m, rong 32m duoc ndi voi
nhau bang duong 6ng dai 6,5km, dudng kinh 10m va nam sau dudi mat dat
50m. Puong éng nay s& dan téi mot bé chira nudc khong 16 cao 25,4m, dai
177m, rong 78m véi 59 tru khong 16 dugc két ndi voi 78 may bom 10MW
(13.000HP), c6 thé bom 200m?/s vao song Edo. Mdi khi mua 16n, nudc s& duoc
dan tlr cac tru chta t6i bé chtra khong 16. Sau d6, ngudi ta s& bom nudc tir bé

chtra ra song Endo véi cac may bom cong suat 16n dé tranh ngép cho toan thanh
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phd. Nho cé no, ngudi dan Tokyo va cac vung lan can da tranh duoc cac dot

ngdp lut ndng trong nhitng ndm qua [67].

Hinh 2.28 Hinh 4nh bén trong du 4n G-Cans
- Ho diéu tiét Pang Sua, Singapore

Ho Pang Sua 1a mot hd thu nude mua rong 3 ha tiép giap véi cong vién khu
phé Bukit Panjang. Trong qua trinh cai tao hd Pang Sua, Uy ban Cong ich
(PUB), thudc co quan cip nudc qudc gia Singapore da hop tac chit ché véi
Hi¢p hdi Nhan dan dé dam bao rﬁng vigc cai tao s€ mang lai loi ich cho nguoi
dan va cong dong trong khu vuc. Mot 16i di 1at van duge két hop vai hd didu
hoa dé cai thién kha nang tiép can va két ndi cu dan véi cac tién ich khac nhau

xung quanh h6 Pang Sua.

HO ¢6 chu vi khoang 770m, chd rong nhat 260m. Vi dién tich luu vuc 425
ha, hd thu gom nuéc mua chay tran tir khu dan cu Bukit Panjang. Nudc trong
hd dugc bom 1én hd Upper Seletar dé luu trir. C6 hai kénh nuéc mua chinh
chdy vao ao Pang Sua. Kénh dao Pang Sua phia dong, chay doc theo duong
Bukit Panjang. Con kénh con lai chay qua cac khu nha cong vu va di vao cubi
phia bic ciia hd Pang Sua. Nudc tir ao tran vao kénh ha luu dan dén hd chua

nuoc Kranji.
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Du an nay c6 161 di bo lat gd dai 480m mang dén cho cu dan mot khong
gian séng doc ddo, trai nghiém “di bd trén mat nudc”. Két ndi duoc tang cuong
khi cu dan gior day co thé sir dung 16i di 16t van dé dén mot s6 co s trong ving
lan can, chéng han nhu toa nha mdi Trung tdm cham soc strc khde 3G, cau lac
bd cong dong Senja-Cashew va san van dong Bukit, cong vién khu phd Panjang
5. Hai dai quan sat ciing duoc xay dung doc theo 1561 di bd 16t van cho phép
hanh khach tam dung trén dudng dé tham quan bo séng ¢6 canh quan dep. Nhin
ra bo song tai H6 Pang Sua, mot san khau da ning co stc chira hon 250 ngudi
mang dén nhitng kha nang tha vi cho nhiéu loai cac budi biéu dién ngoai troi,

cac su kién cdng dong va céc lua chon giai tri khac bang cach nudc.

(Nguén: ABC Water design guidelines,PUB)

Hinh 2.29 Ho diéu tiét Pang Sua, Singapore

Hodc mot du an khac tai Thai Lan, Kaem Ling 1a mot giai phap kiém soat
111 Iyt thong qua céac ho trit nude nhén tao. Nude s& duge bom tir hé théng kénh
Phraya Ratchamontri vao nhirng ho chira dé tranh ngap lut khi chiu cac tac dong
nhu: thily triéu, mua, nude do tir thuong ngudn phia bac. Sau khi tinh hinh on
dinh tré lai s& dan chuyén nudc ra khoi ho va cho chay lai vao hé thong kénh.
Pic biét 1a trude khi két thac mua mua 1, nude s& duoc chuyén nudc vao “tur”
chtra nuéc dé du trit cho mua han, cung cap cho nha may xtr 1y nudc va phuc

vu cho hoat dong san xuat nong nghi¢p cua nhan dan.
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(Nguon: https://www.teamgroup.co.th/en/)
Hinh 2.30 Hinh anh du 4n Kemling

Hb c6 kha ning trix 1én dén 15.000m? nude va s& tiép tuc md rong hon nira.
Nhung hi¢n tai, day chi la hd nho nhét trong 26 hd duoc xay dung tai cac khu
vuc ving ngoai 6 thi 6 Bangkok. Tinh dén nay, strc chtra ctia 26 h6 d 1én dén
13 triéu m® nudce. Trong d6 kha nang trit nudc & phia tiy khoang 6 triéu m?,
phia déng ctua Bangkok khoang 7 triéu m? da gop phan giai quyét kha hiéu qua
tinh hinh thiéu nudc ngot & Bangkok trong bdi canh Thai Lan dang trai qua
mua kho han nghiém trong nhét trong vong 20 nim trd lai day.

2.9. Tong quan cac giai phap trit nwée trong hé thong kénh/rach hién hiru

Dé tang cuong hd tro cong tac giam ngap, co thé cai tao va st dung hé
théng séng/kénh hién hiru dé trir nudc. Hodc mot giai phap khac 1a két hop cac

cong trinh 16n, dién hinh nhu cac ho di€u ti€t, cong trinh da muc ti€u (san van
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dong, cong vién) trit nude mua két hop véi cac song/kénh. Nguyén 1y chinh 1a
lwong nudc 1i du thira s& di qua mot ké tran dé vao khu trir (hd diéu tiét, cong
vién, san van dong 16n...). Sau d6 nudc 1l s€ dugc thao trd lai ra song qua mot

cong ngan.

Hinh 2.31 Nguyén 1y két hop trit nudc trén séng/kénh va ho diéu tiét [68]

- Trit nuoc trén song két hop ho diéu tiét Arakawa so 1
Ho di€u tiét Arakawa so 1 (hay con goi 1a ho Saiko) nam ¢ tinh Saitama.
Ho diéu tiét nay c6 kha nang trit nude tir song Arakawa khi nudc song dang
cao vuot qua muc nudc dang toi da. Sau khi trieu rat, nudc dugce thao ra khoi

hé diéu tiét thong qua mot cira cong.

Theo thiét ké, hd Saiko hd tro trir lwong nude khoang 39.000 nghin m?
(twong tng tran 1t chu ky 1ap lai 200 nam) gitp trtr nude va gidm ngap khu vuc

lan can [69].
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(Nguén: https://www.mlit.go. jp/)
Hinh 2.32 Ho diéu tiét Arakawa so 1 tai Saitama, Nhat Ban

- Dur dn céng vién thé thao da chirc ning Shin-Yokohama
Cong vién nay 1a mot co so thé thao va giai tri, va s& 1a mot cong vién noi
nguoi dan cé thé thoai mai choi thé thao, trung tam la san van dong Nissan. San
van dong nam & mot gbdc cua cong vién thé thao Yokohama, vé&i strc chua
70.000 nguoi va téng dién tich san khoang 166.000m?. Pay 13 mot trong nhiing

san van dong thé thao 16n nhat Nhat Ban.
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Hinh 2.33 H¢ thong tri 1ii khu vuc trung tdm thé thao Yokohama

Nudc li di theo hé théng ke tran dé vao khu trung tam thé thao va duoc trir,
1am cham tai day. Mot hé thong san nang dugc ap dung dé khong can tré kha
nang chéng Iii cua san van dong. Kha nang trit nudc cua khu vue nay duoc thiét
ké vao khoéang 3,9 triéu m?, va dy kién quy hoach lam cham dong chay 1l voi

luu lwgng 700 m3/s [70].

Hinh 2.34 San van dong Nissan trudc va sau khi c6 1i [70]
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- Dur dn cong vién dat ngdp mede Minghu, Liupanshui, Trung Quéc

Dy 4n cong vién dat ngap nudc Minghu tai Liupanshui, Trung Quéc c6 quy
mo 90 ha, 1a mot phén chinh cua du an co s¢ ha tf?mg sinh thai toan dién cho
thanh phd. Dy 4n quan tap trung vao ca luu vuc thoat nuwdc song Shuicheng va
thanh phd. Pau tién, cac dong sudi, ving dat ngap nudc va ving dat triing hién
c6 déu duoc tich hop vao hé théng quan 1y nude mua va duoc lién két bai dong
song chinh, tao thanh mot loat céc hd diéu tiét va vung dat ngdp nudc lam sach
v6i cac kha ning khac nhau. Cach 1am nay khong chi giam thiéu ngdp ung do
thi ma con ting dong chay ngam dé duy tri dong chay nudc song sau mia mua.
Thtr hai, ke bé tong ctia dong song phan luéng da bi do bo. Mot bo song tu
nhién da dugc khoi phuc dé hoi sinh hé sinh thai ven séng va tbi da hoa kha
nang ty lam sach ctia dong song. Thir ba, cac khong gian cong cong lién tuc
duoc tao ra dé bd tri cac 161 di danh cho ngudi di bo va xe dap gitp ting kha
nang tiép can bd séng. Nhimg hanh lang nay tich hop cac khong gian sinh thai
va giai tri d6 thi. Cudi cung, du an két hop phat trién bo song va phuc hdi song.
Co sé ha tang sinh thai xuc tac cho cac nd lyc d6i méi do thi & Liupanshui, lam

tang dang ké gia tri dat dai va tang cudng strc séng do thi.

(Nguon: https://www.metalocus.es/en/news/liupanshui-minghu-wetland-park-turenscape)

Hinh 2.35 Khu vyc hd diéu tiét caa cong vién Liupanshui
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Thong qua céac k¥ thudt canh quan ndy, nhitng viung dat hoang ven do thi
d3 duoc chuyén doi thanh khu vuc ¢6 kha nang xtr 1y nudc mua va nude thai
v6i hiéu suat cao va it phai bao tri. Chiing giup diéu tiét nuéc mua, khoi phuc
moi truong séng ty nhién cho da dang sinh hoc va thu hiit ngudi dan ciing nhu

khach du lich. Noi dy d4 trd thanh cong vién sinh thai quc gia ndm 2013.

The site map

@ The Shuichenghe River © At museum

€ Bio-swales in the valley with gentie siope  €) The viewing tower

@ Bio-swales on the slope @ Pavilion

@ Terraced bio-swales on the steep slope (B} Platform

© Minghu Lake (P Planned new waterfront commercial
© senvice center (® Pianned new residential development

€ Rainbow bridge (@ The Liupanshui Normal School

The concept of the regional ecological
infrastructure

The regional ecological infrastructure Bio-swales on gentle slope Terraced bio-swales on steep slope

(Nguon: https://www.metalocus.es/en/news/liupanshui-minghu-wetland-park-turenscape)
Hinh 2.36 Thiét ké cong vién Minghu véi chu dao 14 hd diéu tiét va cac vung
dat ngap nudc

- Dur dn phuc héi kénh Cheonggyecheon
Chinh quyén thanh phé Seoul da quyét dinh d& bo con duong 10 lan xe va
dudng cao toc 4 1an xe chd hon 170.000 phuong tién mdi ngay doc theo kénh
Cheonggyecheon. Dy 4n di gop phan lam ting 15,1% luong nguoi di xe buyt
va ting 3,3% luong nguoi di tau dién ngdm tir nam 2003 dén 2008. Con phd
duogc hoi sinh hién thu hut 64.000 du khach mdi ngay.
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(Nguon: hitps.//globaldesigningcities.org/)

Hinh 2.37 Kénh Cheonggyecheon trude va sau khi cai tao

Vé miat méi truong, kénh mai phuc hdi ¢6 kha nang chdng ngap cho su kién
1d lut chu ky 1ap lai 200 nim va c6 thé duy tri toc d6 dong chay 118mm/gio.
Tang da dang sinh hoc tong thé 1én 639% véi so loai thuc vat ting tir 62 1én
308, loai ca tir 4 18n 25, loai chim tir 6 1én 36, loai khong xuwong sdng dudi nude
tir 5 dén 53, loai con trung tir 15 dén 192, dong vat c¢6 vi tir 2 dén 4 va dong
vat ludng cu tu 4 dén 8. Ngoai ra, hi¢u itng dao nhiét d6 thi da gidm vadi nhiét
d6 doc theo dong sudi mat hon tir 3,3° dén 5,9°C. Giam 35% 6 nhiém khong

khi dang hat nho tir 74 xuéng 48 microgam trén mdt mét khéi [71].

2.10. Tong quan cac nghién ciru lién quan dén trir nwéc muwa tai TP.HCM

So v6i cac nudc trén thé gidi, viéc thuc hanh SUDS/LID van chua pho bién
va tmg dung rong rii tai Viét Nam ndi riéng va TP.HCM néi chung. Mot sb
nghién ctru lién quan dén Gmg phé ngap lut va cac giai phap trit nudc mua tai
TP.HCM nhu sau:

Nghién ctru “Tdn dung kha nang triv nuée ciia hé diéu hoa dé giam ngdp lut
trén dia ban TP. H6 Chi Minh” d3 xac dinh vi tri bo tri ho diéu hoa cho 5 ving
tiéu thoat nudc nham giam thiéu ngap lut cho TP.HCM. Nhom tac gia dé xuat

can phat trién va bién hé théng song kénh rach hién hiru lam nhiém vu h¢ théng
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cac hd diéu hoa trén pham vi toan thanh phd. Tuy nhién do méi nghién ctru so
bd nén cac thong sd ki thuat ctia hd diéu hoa con mang tinh dinh hudng [72].

Nguyén Viét Ky & Nguyén Dinh Tt (2011), da thyc hién nghién ctru vé
cac giai phap thu gom nudc mua di dé xuit “Mo hinh Pilot bd sung nhén tao
nuée dudi dat bang nude mua tai ky tic x4 Pai hoc Qudc gia TP.HCM”. Trong
nghién ctru nay trinh bay kha ning bd cap nudc mua cho nudc dudi dat dua
trén két qua do, quan tric va phén tich luong mua, boc hoi, két qua do dia vat
ly, muc nude trong giéng thu gom, giéng quan tric cua hé théng quan trac mua
va bdc hoi, hé thong thu gom va bd cap nude dudi dat bang ngudn nude mua
tai khuon vién ky tic x4 Pai hoc Qudc gia TP.HCM tir thang 11/2007 cho dén
thang 2/2009 [73].

Loc va cong su (2014) thuc hién khao sat xd hoi va nhitng ngudi phong van
v6i cu dan dia phuong dé danh gia tinh ing dung ctia SUDS & TP.HCM. 04
loai SUDS dugc xem xét: Thu hoach nudc mua (Rainwater Haversting), mai
nha xanh (Green Roofs), khong gian xanh d6 thi (Urban Green Space) va nhiing
via hé thAm (Porous Pavements). Két qua cho thay c6 su khac biét giita cac giai
phap SUDS duoc lya chon tuong tng véi mire thu nhap cua ngudi dan. Giai
phap via hé tham dugc lya chon nhiéu nhat cho cac d6i tuong, tiép theo 1a
khong gian xanh, thu hoach nudc mua va mai nha xanh. Diéu nay cho thay sy
lwa chon k¥ thuat SUDS phu thudc vao diéu kién kinh té ctia ngudi dan [74].

Vao nam 2011, “Nghién ciru dé xudt cdc gidi phdp chong ngdp cho
TP.HCM” vé1 phuong phap st dung chinh 1a ap dung mo hinh thuy van, thuy
luc MIKE 11 va MIKE MOUSE trong m6 phdng hién trang ngap lut cling nhu
cac kich ban ngp theo cac tan suit. Dé giai quyét tinh trang ngap lut chung, dé
tai da dé xuat xay dung 12 cong 16n kiém soét tricu, xay dung dé bao dé bao vé
cho vung dy an. Cung véi doé 1a kiém soat myuc nude dé hd tro hé théng tiéu
thoat nuéc mua do thi phat huy cao nhét ning luc cua chung va khéng ché dé

muc nudc tai hau hét trén cac kénh rach trong ndi ving khong vuot qua cao
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trinh +1,0m. Ddi voi ngdp do mua, mot sb giai phap chung nhu thu trit nudc
mua (trit mua tir cdc mai nha, sin vuon,...), xay dung ho diéu hoa (trit mua &
nhimg ving c6 dién tich 16n) da dugc dé xuat. Giai phap cai tién, bd sung cong
trinh tai cac ctra xa cho mot s6 hé théng cong thoat nude thanh phd. Dbi véi
cac khu vuc ngdp triéu, giai phap ngan triéu truyén thng 1a xay dung cac hé
théng céng kiém soat triéu, dé, tram bom hodc két hop ca hai vira céng vira dé
dé ngan dinh triéu... Bén canh do, viéc nghién ctu loi dung chan triéu dé tiéu
nudc, tao bé tidu khi mua 16n 1a mot trong nhiing giai phap duoc uu tién xem
xét. Pdi vai ngap do li: TP.HCM nam & ha luu chiju tac dong truc tiép cua la
tir cac séng Pong Nai, song Sai Gon. Ngoai bién phap ning dé, xdy cong dé
ngin nuée 1i khong cho anh huong dén ving tiéu, thi viéc phdi hop véi cac co
quan quan 1y hé théng cac cong trinh ho chira 1én ¢ thuong luu nham lam giam
dén murc thap nhat luong nudc 1ii xa trong cac thoi ky mua 16n, triéu cudng.
Ngoai ra, dé tai cling kién nghi nén cai tao hé thdng cong cil, quy dinh ty 18 do
thi hoa d6i voi cac khu vuc mdi phat trién, nang cao y thirc nguoi dan, va kién
nghi nén c6 mot to chirc ding dau diéu hanh va két ndi cac bén lién quan ciing
giai quyét van dé ngap lut TP.HCM [75].

Vao nim 2016, voi muyc tiéu xac dinh chién lugc chdng ngap lut hop 1y va
vach ra 10 trinh ddu tu cong trinh chéng ngap mot cach khoa hoc, phu hop véi
kha nang huy dong von va tién t&i giai quyét mot cach dit diém tinh trang ngap
lut TP.HCM. Pé tai “Nghién cuu dé xudt lea chon chién luoc quan ly ngdp lut
thich hop trén co so cdc du an da, dang va dy kién trién khai tai TP.HCM” d3
g dung phan mém thity lyc F28 dé mo phong hé théng thay lyc tich hop giai
quyét bai toan ngap lut do thi va ving ven véi quy mé tir ha luu cac hd Tri An,
Dau Tiéng, Phudc Hoa ra téi bién dong. Tir d6 tién hanh tinh toan cac kich ban
va xdy dung ban db nguy co va rii ro ngdp lut dya trén sy thay doi lugng mua
va myuc nude triéu tai khu vee TP.HCM theo céc tan suét khac nhau, két hop

vé6i kich ban BDKH ctia B TNMT nim 2016. Két qua tinh toan déu cho thay
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su gia ting vé mirc 4o, quy mo ngap ciing nhu thiét hai tai chinh gia ting (nghin
ty ddng), ing véi cac kich ban gia ting muc nude va luong mua. Nghién ctru
nay dé xuat hai hudng tiép can chinh 1a: (i) truc tiép tac dong l1én cac yéu tb
ngap lut véi muc tiéu giam thiéu rui ro va nguy co ngap lut; va (ii) tiép can
khong dbi dau v6i muc tiéu tranh déi dién véi rai ro truc tiép néu khong can
thiét. D6i voi cach tiép can truc tiép, nghién ctiru da dé xuat xay dung 7 ho diéu
tiét: Ky Hoa (1,9 ha), cong vién Chién Thang (0,82 ha), cong vién Gia Pinh
(0,77 ha), khu vue bén xe Cho Lén (0,69 ha), khu vue Thuan Kiéu Plaza (0,91
ha), khu vuc nga tu Ly Thuong Kiét — Hoa Hao (0,89 ha), khu vuc truong
Nguyén Thi Minh Khai, quan 3 (0,83 ha). Cac két qua tinh toan cho thdy mirc
d6 giam ngap tai cac khu vuc nodi thanh giam dang ké va dé xuat can tiép tuc
tién hanh nghién ctru chuyén sau vé cac giai phap ndy. Ngoai ra, viéc xay dung
quy trinh van hanh hé Dau Tiéng, Tri An, han ché khai thac nuéc ngam, cai
thién hé théng cong, xdy dung 2 hd diéu tiét tai Can Gio hay xay dung dé bién
Go Cong — Viing Tau ciing dugc nghién ctru dé xuat nhu nhitng giai phap tiém
nang. Dbi v6i hudng tiép can khong ddi dau thong qua viée giam thiéu tdi da
viéc phat trién do thi hodc nang nén/san nén tai cac khu vuc ¢6 nguy co ngap
cao. Tuy nhién céc giai phap nay dugc xem xét chi nén &p dung cho cac khu do
thi méi dang phat trién. Cudi cing nghién ctru dé xudt 16 trinh ap dung cac giai
phap, dic biét trong giai doan 2025 — 2050 nén xay dung cac ho trit tam nudc
mua trong khu vuc ndi thanh [76].

Nhim danh gia dugc cac kha ning tmg pho ctia hé thong thoat nude hién
hiru ddi véi sy gia ting ctia mua cuc doan (vé cuong do va tan suét) trong boi
canh BPKH nham ting budc giai quyét triét dé bai toan ngap lut do thi
TP.HCM. Va ky vong s& xay dung lai bd quy chuén thiét ké méi cho hé thong
thoat nudc d6 thi trong tinh hinh thoi tiét hién tai c6 tinh dén bién d6i khi hau
dén cubi thé ky 21 nham phuc vu cong tic xdy dung hé théng thoat nude bén

vitng cho TP.HCM, giai quyét triét dé van dé ngap lut hién tai va trong twong
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lai. Nghién ctru “Nghién ciru kha nang dap vmg ciia hé thong thodt nudc trén
dia ban thanh pho Hé Chi Minh trong diéu kién bién doi khi hgu” (2018), da
str dung m6 hinh MIKE FLOOD véi 3 module két ndi chinh 1a MIKE 11, MIKE
21FM va MIKE URBAN. Céc kich ban bao gém muc nude tridu giai doan hi¢n
trang 2016, kich ban BBKH 2030, 2050, 2100 vé1i diéu kién mua theo chu ky
lap lai 10, 30, 50 va 100 nim dugc dua vao tinh toan. Két qua tinh todn ngap
cho khu vuc nghién ciru dién hinh 13 quan 1 cho thay do sau ngap (trdn mua
ngay 26/9/2016) dao dong tir 10 - 35 cm, hé thong thoat nudc tai ddy bi qua tai.
Pbi véi cac giai doan twong lai theo kich ban BDKH 2030 — 2100 tGng véi
nhiing tran mua tir vil lvong 160mm dén 212mm trong 3 gid lam giam kha ning
dap g ctia cac tuyén cong cap 2, 3 va gy ngap nhiéu khu vuc 0,5m — 1m voi
thoi gian 1én t6i 140 phat. Do d6 nghién ciru dé xuat mot sd giai phap giam
ngap nhu: thay d6i mit dém, k& bo, céng ngan tridu... Trong d6, dic biét 13
viéc dé xuét luong mua thiét ké van tuan theo QH 752 vé tan suat thiét ké (su
dung mua thoi doan 3 gio, theo chu ky 3 nim va 5 nam) nhung thay d6i vé
cuong do. Nghién ctru con han ché khi cac giai phap con mang tinh so khai
hodc chua thé hién duoc hiéu qua giam ngap khi ap dung cac giai phap. Cac
két qua tinh toan bd tiéu chuin mua thiét ké thudc gidi han quy mé khu vuc
quan 1 va can chi tiét hon tai cac khu vuc khac [77].

Ngoai ra, d6i v6i giai phap phan lii dé giam ngap cho TP.HCM khi h6 Dau
Tiéng xa 1ii, Nghién ctru vé “Nghién ciru dé xudt cdc gidi phdp phdn lil, chdm
lii, giam lii nham giam ngdp lut cho TP.HCM khi hé Dau Tiéng xa lii theo thiét
ké hodic gap sw ¢6” duoc thuc hién vao nam 2018. Phuong phap ap dung chinh
trong nghién ctu la md hinh thuy luc MIKE v61 cac module MIKE 11HD,
MIKE21FM, MIKE FLOOD dé mo phdéng ngdp lut ha du véi cac kich ban thay
d6i tan suat mua, triéu va xa 1ii 10% két hop véi cac kich ban BDKH. Nghién
ctru chi ra rang néu 4p dung giai phap phén i trén song Sai Gon qua tuyén

Rach Tra khong c6 hi¢u qua giam ngdp cho TP.HCM va nguoc lai dién tich
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ngap cang tang 1én néu mo rong rach 1én 60m, 100m hay 200m. Tuong tu, khi
phan 1 qua céac tuyén Soc Lao ra song Vam Co, hodc xay dung vung duy trit 1
tai khu Bac Cu Chi cling khong cho thay su hiéu qua. Mic du ¢6 hiéu qua giam
muc nude trén song Sai Gon nhung tong dién tich ngap va tong thiét hai do
ngap gy ra chi giam di rat it. Do d6, d6i véi truong hop ngap lut do xa li
thuong luu, nghién ciru dé xuat nén nang cao dung tich phong 1ii hd Dau Tiéng
thong qua viéc nang cao dap. Theo tinh todn so bd ctiia nghién ctru, viéc nang
cao dung tich hd Dau Tiéng sé& ton chi phi khong 16n, ¢o tinh kha thi cao va k¥
thuat khong qua phuc tap [78].

Gan day la nghién ctu “Piéu tra khdo sat va danh gid thiét hai do ngdp lut
dén kinh té - xa hoi; xdy dung ban do thiét hai do ngap lut phuc vu cong tdac
chong ngdp, quy hoach dé thi trén dia ban Thanh phé Ho Chi Minh” (2021), da
xem x¢ét danh gid dugc cadc nguyén nhan chinh gay ra tinh trang ngap lut ngay
cang nghiém trong trén dia ban TP.HCM. Phan tich tirmg nguyén nhan gy ra
ngap lut, mirc d6 va tam anh huong do timg nguyén nhan gay ra, tinh toan va ghi
nhan rang x4c suat xuat hién t6 hop mua 16n (>40mm) va tridu cuong (>1,3m)
s& co xéac suat co kha nang giy ngap trén dia ban thanh phd khoang 21%. Day
cling 1a mot diém moi ciia nghién ctru ndy, tir d6 nghién ciru xay dung ban do
ngap lut va thi¢t hai cho khu vuc TP.HCM duya trén két qua diéu tra va mé hinh
toan. Qua d6 dé xuat mot s6 chién lugc uu tién chong ngap trén dia ban TP.HCM:
(1) Xay dyung d6i ngii can bo lanh dao, quan Iy c6 chuyén mén nghiép vu dé dua
ra cac giai phap chéng ngap hiéu qua; (2) Xéc dinh dugc nguyén nhan giy ngap
cho timg khu vuc cu thé; (3) Xac dinh 13 vai trd cta cac bén lién quan; (4) Nang
cap va dau tu hoan thién hé thong ha ting k¥ thuat; (5) Day nhanh tién d6 cac du
an chéng ngap. Ngoai ra, nghién ciru con dé xuat ing dung cong nghé thong tin
(bo cong cu quan 1y co s dit liéu) trong quan 1y va kiém soat ngap thong qua su
hd tro ctia ngudi dan va cac bén lién quan, cling nhu dé dang trong viéc quan 1y,

truy xuét dir liéu nham kip thoi ra quyét dinh [79].

60



Pic diém chung ctia cac nghién ctru trude ddy trong viée giai quyét van dé
ngap lut 13 vu tién ap dung cac giai phap cimg nhu xay dung dé bao, cng, tram
bom... Va mic du cic nghién ciru c6 dé xuét cac giai phap trit nude mua nhu
xay dung ho diéu tiét trit tam, tri tir cAc mai nha, sin vuon,. .. nhung cling chi
dimg & muc tinh toan so khoi. Mot sé nghién ctru ndy dugc xem nhu nhimng
nghién ctru tién dé trong viéc ap dung cac hudng tiép can trit nudc mua giam
ngap cho d6 thi TP.HCM. Tuy nhién, cic nghién ctru van chua thé hién chi tiét
va chi ra duoc rd rang khu vuc nén ap dung cac giai phap cu thé, quy mé ap
dung, hiéu qua giai quyét van dé & muc do ndo, va thoi diém lac nao thi c6 thé
thuc hién duoc,...

2.11. Tiéu két

Két qua tong quan tai lidu da trinh bay cho thdy xu huéng tng dung cac mo
hinh trit nudc mua theo tiép can bén viing ngay cang pho bién khap noi trén thé
gidi. Mic du tu duy vé quan 1y nudc mua bén viing cho khu vuc d6 thi da xuat
phat tir 1au doi, cac giai phap thoat nudc bén viing véi hudng tiép can mdi mang
lai nhiéu loi ich cling nhu nhimg két qua tot dep cho méi trudng va cong dong.
Tuy nhién, tai TP.HCM, céac nghién ctru 4p dung giai phap trit nuéc mua bén
vitng trong quan 1y ngap lut do thi van con méi mé va gip nhiéu rio can. Viéc
thue hién cac giai phap trit nudc mua theo tiép can méi 1a khong hé dé dang
bdi nhiéu 1y do nhu can thiét minh chimg hiéu qua giai phap, sy dong thuan cia
ngudi dan va cac bén lién quan, vi tri va dung tich trir tiém ning...? Két qua
dugc thuc hién tai nhimg ndi dung tiép theo s& hudng t6i viéc giai quyét cac

rao can do.
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CHUONG 3: DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Tém tit

Trong chuong nay, nghién ctru tom tat cac thong tin co ban vé diéu kién tu
nhién, kinh té - xa hoi cia TP.HCM tai Muc 3.2. Tiép do, nghién ctru dé cap
dén toan bo dit lidu duoc su dung trong qua trinh thuc hién dé tai nhu: dix liéu
khi tugng thity vin, anh vién tham, dia hinh, QHSDD... tai Muc 3.3. Cubi cung,
nhiing phuong phap dugc sir dung trong dé tai duoc trinh bay tai Muc 3.4.
3.2. Tém tit thong tin khu viee TP.HCM

TP.HCM c6 dién tich 2.095,06 km?2, ndm trong toa dg dia ly khoang 10°10°
- 10°38” vi d6 Bac va 106°22” - 106°54° kinh d6 Pong (Hinh 3.1).
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Phia Bic giap tinh Tdy Ninh, Pong Béc giap tinh Binh Duong véi ranh gidi
1a séng Sai Gon, Pong giap tinh Pong Nai véi ranh gidi 1a séng Pong Nai va
song Nha B¢, Bong Nam gidp tinh Ba Ria -Viing Tau véi ranh gidi 1a song Thi
Vii va bién Dong, Tay va Ty Nam giap tinh Long An.

e Pic diém ty nhién
- Pdc diém lwong mua

TP.HCM nam trong vung can xich dao, thudc khu vuc c6 dac trung khi hau
nhiét d6i gié mua, véi nén birc xa nhiét doi dio, nhiét d6 twong d6i on dinh va
c6 su phan héa mua theo mua kha ro rét:

+ Mua mua bat dau tir thang 5 toi dau thang 11 (khi hau néng am, nhiét do
cao mua nhiéu);

+ Mua kho tir thang 12 téi thang 4 nam sau (khi hau kho mat, nhiét o cao
vira mua it do1 khi khong mua);

+ Lugng mua trung binh hang ndm giao dao dong tir 1.070 mm & khu vuc
phia Pong Nam (tram Can Gio) dén 1.947 mm & khu vyc trung tdm (tram
tram Tan Son Hoa). Nhin chung, lugng mua ndm giam tor Bong sang Tay
Nam.

- Pdc diém thity vin

Song Sai G(‘)n-Déng Nai chiu anh hudng manh cua thuy triéu. Muc nudc
trong song thay do6i theo chu ky dong triéu. Luu luong dong triéu 1én & céc cira
song rat 1on (hang trim ngan m*/s) va giam dan 1én pha thuong luu do nudc
triéu tich lai trong cac ving triing ven séng. Bién do dao dong tir 3.5 - 4,0m,
1én xubng mdi ngay 2 lan véi 2 dinh xap xi nhau va 2 chan chénh nhau kha 16n.
Thuong thi thoi gian gitra 2 chan va 2 dinh vao khoang 12 gid dén 12 gio 30
phut. Trong 1 thang ¢6 2 1an tridu cuong va 2 1an triéu kém khac nhau. Trong
1 ndm dinh triéu cao thuong xuat hién tir thang IX dén thang II ctia ndm; dinh

triéu thap thudng xuat hién tir thang V dén thang VIIL
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- Gio
Khu vue TP.HCM ton tai 3 hé théng gio chinh nhw sau:

+ Hudng Tay Nam (SW) tin suat xuat hién chiém 63% thoi gian xuét hién tir
thang 7 - 10, tdc do gi6é trung binh tir 4 - 8 m/s, toc d gié 1on nhat theo
hudéng nay 1a 28 m/s.

+ Hudng Pong Nam (SE) tan suat xut hién chiém 30% thoi gian xuat hién
tir thang 2 - 6, toc d6 gid trung binh tir 1 - 12 m/s (trong d6 cap toc do 8 -
12 m/s chiém 32%), toc d6 gi6 16n nhat theo huéng nay la 24 m/s.

+ Huéng Pong Bic (NE) tan suat xuat hién chiém 7% thoi gian xuét hién tir
thang 11 nim trudc dén thang 1 nim sau, toc d6 gié trung binh tir 1 - 8
m/s (trong d6 cap toc d6 8 - 12 m/s chiém 32%), toc do gi6 16n nhat theo
hudng nay la 24 m/s.

- Bado

TP.HCM rét it chju anh hudng ctia bio, chi khoang 10% s6 con bio di vao
Viét Nam c6 anh hudng toi thanh phd. Trong giai doan 1950 - 2010, chi ¢6 12
tran bdo nhiét d4i, bao gdm Vae (1952), Linda (1997) va Durian (2006) c6 anh
huong dén thanh phd. Tuy nhién, cac tran bio nhiét d6i duge du bao s& xuat
hién nhiéu hon & phia nam Viét Nam va vi vay s€ co xac suét anh hudng truc
tiép TP.HCM nhiéu hon (ADB, 2010). Cu thé 1a trong nim 2017 va 2018, khu
vuc Can Gid di chiu anh hudng truc tiép tir hai con bo 16n (Tembin va Usagi)
huéng truc tiép vao khu vuc Nam B9, gy nén mua 16n din dén ngép lut lich
str, tac dong truc tiép dén nguoi dan thanh phd.
- Ddc diém dia hinh

Do vi tri dia 1y nam & ving chuyén tiép gitta ving doi go ctia mién Pong
Nam B0 va ving dong bang thap ctia mién Tay Nam Bo, TP.HCM c6 dia hinh
phtc tap. Tuy toan thanh phd c6 d6 doc chu yéu theo huéng Tay Béc xudng
bong Nam, nhung khi xét chi tiét tung khu vuc thi do dbc lai thay ddi theo
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nhi¢u hudng khac nhau, phu thudc vao su chay cua cac song rach 16n nho trong

tung luu vuc.
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Hinh 3.2 Ban d6 dia hinh khu vyc TP.HCM

TP.HCM c6 thé dwoc phan thanh cac dang dia hinh sau:

- Dang dia hinh go di kiéu bat up xen k& v&i nhitng 16 dt bang phang, cao
d6 bién d6i tir 2m dén 30m. Dang dia hinh nay tap trung & cac quan ndi thanh,
quan Thu Ptc, Quan 9, Quan 12, huyén Hoc Mon, huyén Cu Chi va mot
phan phia bac ctia huyén Binh Chanh.
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- Dang dia hinh dong bang thap, mat dat bang phang cao do bién ddi tir 0,8m
dén 1,5m. Loai nay dugc phan bd chu yéu 0 Quan 2, Quan 9, Quan 7, nam
Binh Chanh, Nha Be, ven song Sai Gon, Thay Cai, An Ha.. Day 14 loai dia
hinh thap nén da phan céc dién tich déu bi ngap do anh hudng cta thay triéu
néu khong c6 cong trinh dé cong bao vé.

- Dang dia hinh triing thap, mat dat 16i 16m va bién dong manh. Tiéu biéu cta
loai dia hinh nay 13 phan dat dai thudc huyén Can Gio va mot phan phia Nam
ctia huyén Nha Bé. Nhin chung, cao d6 mit dat & day bién d6i tir 0,3m dén
2m, song day 1a khu vuc gan bién, bién do thuy triéu 16n, lam cho mat dat 2
bén bo song va cac kénh rach bi x01, 16 va cling chinh vi vdy ma cao do mat
dat & ving ven long rach khong bang phang va lubn cé sy bién dong.

- Néu xem céc dién tich dat dai thép hon cao trinh 2,0 m déu c6 thé chiu anh
huong tridu, nhu vay c6 dén 75,6% dién tich dat dai thanh phd co thé chiu
anh huong thuy tridu.

e Dic diém kinh té - xa hoi

Nam 2021, dan sb toan TP.HCM 14 9,16 triéu nguoi (chiém 10,75% dan sb
ca nudc), mat do dan s dat 4.375 ngudi/km? (cao gap 14,7 1an so v&i nudc).
Trong d6 dan s6 séng tal thanh thi dat gﬁn 7,240 triéu nguoi, chiém 79% dan
s6 toan thanh phd va dan sb song tai nong thon dat 1,927 triéu nguoi, chiém
21% dan s thanh phd. TP.HCM gip phai tinh trang qua tai dan s, tao ap luc
16n 1én co so ha tﬁng ctia khu vuc. Cr 5 nam, dan s6 TP.HCM tdng thém trung

binh 1 tridu ngudi [80].

Xét trén tiéu chi vé phan bd dan sd, cho thay thanh phé ¢ su phan bd dan
s6 khong dong déu, tap trung tai cac quan trung tim v6i mat do dan sd rat cao
gdm quén 4 (42.072 nguodi/km?), quan 10 (40.134 ngudi/km?), quan 11 (40.889
nguoi/km?), quan 3 (38.646 ngudi/km?). Nhitng ndm gan ddy, dan sb cac quan

trung tam c6 xu hudng gidm, trong khi dan s6 cdc quan mai 1ap vung ven tang
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nhanh, do dén nhan dan tir trung tim chuyén ra va ngudi nhap cu tir cac tinh
thanh khac dén sinh séng. T4p trung nhiéu nhat & TP. Thu Puc voi 1.208 triéu
ngudi, quan Binh T4n va huyén Binh Chéanh cé dan s kha cao (trén 700 ngan

dan), quan 12 va Go Vap dan s trén 600 ngan dan.

Bang 3.1 Dan s6 TP.HCM phan theo khu vyc nam 2021

Thanh Dén s6 Ty 18 dan s6 (%) Mat do dan so
pho/quin/huyén | (triéu nguoi) (ngwoi/km?)
TP Thu Puc 1.208 13,18 5711
Quan 1 142 1,55 18.383
Quan 3 190 2,07 38.646
Quan 4 176 1,92 42.072
Quén 5 147 1,60 34.417
Quan 6 237 2,59 33.247
Quan 7 362 3,94 10.131
Quan 8 444 4,84 23.234
Quén 10 230 2,50 40.134
Quan 11 210 2,29 40.889
Quén 12 659 7,19 12.494
GO Viép 667 7,28 33.805
Tan Binh 465 5,08 20.744
Tan Phu 478 522 29.939
Binh Thanh 501 5,47 24.117
Phu Nhuén 165 1,81 34.049
Binh Tan 784 8,56 15.077
H. Ca Chi 471 5,14 1.084
H. Hoc Mén 561 6,12 5.137
H. Binh Chanh 770 8,40 3.049
H. Nha Bé 223 2,43 2.218
H. Can Gio 76 0,83 108
Tong 9.167 100 4.375

Nguon: Cuc thong ké TP.HCM, 2021

Theo Béo céo tinh hinh kinh té - x4 hoi quy IV va nam 2022 ctia TP.HCM,
tong san pham trén dia ban GRDP nam 2022 uéc dat 1.479.227 ty dong (theo
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gia hién hanh). Tinh theo gia so sanh 2010 dat 1.021.894 ty dong, ting 9,03%
so v&i cung ky. Trong do: khu vuc nong 1am thuy san ting 3,74%; khu vuc
cong nghi¢p va xay dung tang 11,95%, trong d6 cong nghi¢p tang 12,92%; khu

vuc thuong mai dich vu tang 8,37%; thué san phém tang 7,41%.

3.3. Dirliéu

Nghién civu da thu thdp, ké thira cdc dir liéu thir cap tir nhitng dé tai, dw én
da thiee hién trede dé hodc tir cac co quan chuyén nganh, chi tiét nhw sau:
3.3.1. Dir li¢u khi tuwgng - thiy vian
3.3.1.1. Luwgng mua

Dit liéu mua ngay giai doan 1982-2021 (40 nam) tai 14 tram nam trong khu
vuc TP.HCM va vung lan can. Ngoai ra, dir liéu mua 15 phut giai doan 1982-

2019 (38 nam) tai tram Tan Son Hoa phuc vy tinh toan duong cong IDF.

Bang 3.2 Thong tin cac tram quan trac mua

R Toa do o geX
STT Tén tram X(m) Y(m) Dia diém
1 Hoc Mon 674.686 1.203.280 TP.HCM
2 Mac Binh Chi 685.680 1.192.280 TP.HCM
3 Binh Chanh 670.425 1.18.1140 TP.HCM
4 Cu Chi 661.518 1.213.170 TP.HCM
5 Can Gio 714.376 1.151.520 TP.HCM
6 Nha Be 692.306 1.181.260 TP.HCM
7 Tan Son Hoa 683481 1.194.480 TP.HCM
8 Bién Hoa 698.692 1.211.160 Pong Nai
9 Thi Dau Mot 678.434 1.220.150 Binh Duong
10 Moc Hoa 590.555 1.188.570 Long An
11 Go Dau Ha 631.030 1.233.940 Long An
12 | Tam Thon Hiép 705.846 1.168.070 TP.HCM
13 Cat Lai 695.962 1.190.360 TP.HCM
14 Bén Lirc 659.847 1.177.630 Long An

68




106°0'0°E 106°200"E 106°400"E 107°0'0'E
N
d\ poet 0 China
AL '{ Vietnam
\n’\‘\
z 7 z
g Laos &, @ B
81 i~ il o 8
= in aa I =
- a:a:g = Hb Dau Tiéng
e (.-““ff\_/ N
) A~ 2 & i L
- A 7. BINHDUONG ‘ 5
el 5 ) J A
\ ' S6ng.Sai Gon ~J Hé Tri An
9 < NSOy J "
z Vinh Thai Lan s ) , A 5\ - g
sl Truomg Sa - : ThiDauMat & re
~ B Bién Dong a% o . < i | $ -
= Il o 1 A \ o~k N
‘. - -y BienHea  DONG NAI
S6ng Vam Cé Béng A hinh
{ Héc Mén Son Séng
- HO AHoal) Péng
A 2  CHI < Nai
Méc Hoa LONG AN 7 MINH N S Ch'(? .
z z
= Séng Vam Coé Tay - B
3 o - A s
o ‘A Binh Chanh . Nha)Bé &
Bé’n\Llirc
A G
1 L) S
Ghi Chi N F9VY B
A Tram khi tvong $
~ || @ Héchoa =
5%_ 5 Séng,lsu'c:\.i N _g
S Ranh gi&i quéc gia 0 5 10 20 Km :9
A | et Ranh gigi tinh
106°0'0"E 106°20'0°E 106°400"E 107°0'0"E

Hinh 3.3 Béan dd vi tri cAc tram quan tric mua
3.3.1.2. Dir li¢u thuy van
B s6 liéu thity van dwoc sir dung trong dé tdi, bao gom:
+ Thu thap va ké thira dir liéu muc nu6e Thit Dau Mot, Bién Hoa, Nha Bé, Vam
Kénh, Viing Tau, Bén Lirc, Tan An, luu luong x4 hd Phudc Hoa, hd Tri An va
hd Dau Tiéng giai doan 1980 — 2020 [1].
+ Ngoai ra, nghién ctru ciing ké thira bo dit liéu muc nude va luu luong 14 tram
do noi dong giai doan tir ngay 01/06 - 08/06 nam 2009 va 01/03 — 15/03 nam
2015 tlr cac dé tai/du 4n di thuc hién thudc khu vue TP.HCM [1], [81].
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Hinh 3.4 Vi tri c4c tram thuy van phuc vu hi¢u chinh/kiém dinh mo hinh toan
3.3.2. Dir li¢u giai do4n 4nh vién tham

Nghién ctru ké thira dir liéu giai doan anh vién tham két qua bé mat khong
tham tir dé tai “Nghién ctru cai tao va nang cap hé théng thoat nude nhim kiém
soat ngap lut do lugng mua va triéu cudng tang trong diéu kién bién d6i khi
héu trén dia ban TP. Hb Chi Minh” do Vién MT&TN lam chua tri [1].
Bang 3.3 Théng ké murc ting dién tich bé mat khong thim giai doan 1985 - 2020

Giai doan Dién tich (ha) Mikc d gia ting (lan)
1985-1990 2575,53 1,00
1990-1995 3225,69 1,25
1995-2000 5061,42 1,97
2000-2005 8229,24 3,20
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Giai doan Dién tich (ha) Mikc dd gia ting (1an)
2005-2010 12495,6 4,85
2010-2015 21038,22 8,17
2015-2020 29621,88 11,50

3.3.3. Dir liéu quy hoach sir dung dat
Nghién ctru thu thap va ké thira dir liéu Quy hoach st dung dat dén nim
2025 ctia TP.HCM. Mot sb thong tin co ban vé QHSDPD nhu sau:
Bang 3.4 Bang tong hop quy hoach str dung dat dén nam 2025

Dién tich (ha)
5 8 < < pat
TT an, Huyén At ¢ : At od
Quin, Huy¢ Biii c6 })atAflong Din cur t(jlflllo })nat hci(zng nong Thity hé
cong ong ghitp | | ohiep
gﬁ:ﬁﬁ Binh 64,92 | 4.63649 | 7.630,60 | 200,99 | 395,16 | 10.891,2 | 1.110,49
2 | Huyén Cu Chi 3043 | 146711 | 9312,15| 32512 | 1.576,94 | 15.889,5 | 1.053.86
3 &%ﬁl‘-‘“ Hoc 116,17 | 3.171,46 | 5391,16 | 134,90 32,59 | 1.820,68 | 196,56
A ggy‘?“ Nha 3.398,08 | 2.884,97 5453 | 384,95 | 946,40 | 2.270,61
5 Ié?ge“ Can 131 | 1.896,58 | 3.930.47 124,51 715 | 452459 | 12.564,3
6 | Quan 1 367,72 | 25423 55.95 94.60
7 | Quan 10 004 | 13190 | 412,71 23,57 035
8 | Quan 11 105,77 | 375,60 34,34 0,10
9 | Quan 12 14,65 | 157694 | 2.97036 | 118.41 26,19 | 23735 27492
10 | Quan 3 199,41 | 255,95 29,01 64,05 7,50
11 | Quan 4 92,84 | 22824 16,95 77,98
12 | Quan 5 12552 | 241,71 36,00 20,70
13 | Quan 6 23,19 | 631,51 3321 23,98
14 | Quan 7 029 | 53342 161347 101,98 | 385,14 3271 | 754,52
15 | Quan 8 388,61 | 1.144,69 4713 | 106,79 13,49 | 213,54
Quan Binh
16 | Thanh 49245 | 1.160.91 77.19 730 | 34645
17 | Quan Go Vép 0,36 | 42329 | 1.419,58 52,48 22,20 15,67 49,17
Quan Pha
18 | Nhuan 6737 | 378.46 24,14 12,74
Quan Tan 0,97 | 1.130,73 | 1.048,48 54,87 0,22 3,73
19 | Binh
20 | Quan Tén Phu 3,14 | 120,83 | 1.312,10 4721 93,14 8,25 5,53
Quén Binh 001 | 1.013,61 | 3.647.78 | 14457 | 116,09 | 19682 70,61
21 | Tan
22 | TP.Tha Pirc 236 | 6961,54| 9.877,85| 368,18 | 670,11 | 30835 | 2.427,71
Téng cong | 234,65 |41.528,92 |56.122,98 | 2.105,24 | 3.816,67 |75.677,89 |21.580,01
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3.3.4. Dir liéu dia hinh va dia chat thily vin
3.3.4.1. Dic diém dia hinh

Dir liéu dia hinh tir cdc ngudn sau ddy da duoc str dung dé phén chia tiéu
lwu vuce va xay dung mo hinh mé phong HTTN va thiét ké cac mo hinh thi diém

trtt nude mua cho luu vuc nghién ctru dién hinh.

- Dit lieu DEM xay dung tur bo dit liéu LIDAR nam 2012 ctia S6 KH&CN va
dir li¢u dia hinh cua S6 TNMT.

- Binh d6 dia hinh ty 1€ 1/500, duong déng murc 0,5m, ctua 2 khu vuc nghién
ctru thi diém 1a Duong 3/2 véi dién tich 10 ha, va rach Thu Pirc véi dién tich

khoang 65 ha.

- Dir liéu dia hinh khu vuc dan cu méi Bong Tang Long cuia Tong cong ty Pau
tu phat trién nha va do thi (HUD).

3.3.4.2. Pic diém dia chat thiy vin

Dit liéu ban do dia chit thuy vin duoc ké thira tir nghién ctru trude [1],
nham hd trg viée xac dinh vi tri phu hop dé thiét ké cac cong trinh trit nudce

mua phuc vu nghién ctru dién hinh.
3.3.5. Dir liéu mang lwéi sdng/kénh rach va hé thdng thoat nuéc

o Dir lieu mang luoi song/kénh rach:

pé phuc vu mé phong ché d6 thily van, thuy luc khu vuc ha luu SGBN,
nghién ctru ké thira bo moé hinh thuy lyc MIKE 11 va dit liéu mang luéi song
kénh rach tir dé tai “Nghién ctru cai tao va nang cap hé théng thoat nudc nham
kiém soét ngap lut do lugng mua va triéu cuong ting trong dicu kién bién doi

khi hau trén dja ban TP. Hb Chi Minh” do Vién MT&TN lam cha tri [1].
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Dir lieu mang lwoi thoat nuwoc hién trang:

bé phuc vu mé phéng mang ludi hién trang HTTN khu vuc TP.HCM, bd

dir liéu HTTN da dugc thu thap tur cac nguén uy tin va ¢6 do tin cay cao:

Céc cong trinh thity lgi dugc cap nhap ngudn tir s6 liéu théng ké ctia Chi cuc
Thity 1oi, SO NN&PTNT TP.HCM va tir bao céo thiét ké thi cong du an cong

ngin triéu chdng ngap ctia cong ty Trung Nam Group;

Ban d6 mang ludi céng, trac doc céng, kénh chu yéu dugc thu thap tu du an

Nang cap d6 thi TP.HCM;

Dit liéu tir d8 tai “Nghién ciku tinh todn ngdp ving heu viee qudan 12 — Thanh
phé Hé Chi Minh bang mé hinh MIKE FLOOD ciia Phdn vién Khoa hoc Khi
tieong Thity vén va Bién doi khi hdu” (2015);

Tai liéu quy hoach: do thi, thoat nudc, thuy loi, giao thong va ha tﬁng ky
thuat, phat trién KT-XH;

Quy hoach chung xay dung TP.HCM dén nim 2025 duoc Tha twéng Chinh
phu phé duyét tai Quyét dinh sé 24/QD-TTg ngay 06 thang 01 nim 2010;
Dy 4n V¢ sinh moi truong TP.HCM, Cong ty TNHH MTV Thoat nuéc Do
thi va dir liéu du an V¢ sinh méi truong TP.HCM;

Nghién ctru kha ning dap ing cta hé thdng thoat nude trén dia ban TP. HCM
trong diéu kién bién doi khi hau, Phan vién Khoa hoc Khi tugng - Thuy vin
va BDKH [82];

Tai liéu thiét ké cac du 4n cai thién vé sinh mdi truong, nang cép do thi nhu
Nhiéu Loc-Thi Nghe, Tan Héa-Lo Gém, Tham Luong-Bén Cat, ...

Bén canh do, nghién ciru con thu thdp thong tin quy hoach thodt nudc cua
Thanh phé c6 lién quan nhu:

Quy hoach tong thé hé thong thoat nudc mua va nude thai TP.HCM dén nam
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2020 duogc nghién ctru béi Cong ty Tu van qudc té Thai Binh Duong (PCI)
dudi sy tai trg cia Co quan hop tac qubc té Nhat Ban (JICA) va da dugc Thu
tuéng Chinh pha Viét Nam phé duyét ndm 2001 tai Quyét dinh sé 752/QD-
TTg (sau day goi tit 1a Quy hoach 752);

Quy hoach thuy loi chéng ngap ung khu vyc TP.HCM duoc thuc hién boi
cac chuyén gia dén tir cac co quan ctia Bo NN&PTNT (thanh 14p theo Quyét
dinh s6 3608/QD-BNN-KHCN cia Bo truong Bo NN&PTNT ngay
25/11/2007). Quy hoach sau d6 da dugc Thu tudéng Chinh phu phé duyét
theo Quyét dinh s6 1547/QD-TTg (sau day goi tit 1a Quy hoach 1547);

Quy hoach xay dung khong chi anh hudng t&i qué trinh phat trién kinh té-xa
héi ctia TP.HCM ma con 1a yéu t6 lam thay d6i bé mit phu d6 thi dan dén
su thay d6i ctia ché do thiy van d6 thi. Tuy d6i tuong nghién ctru cta quy
hoach xay dyng tap trung vao sir dung dét va cong trinh xay dung, cac yéu
t lién quan dén viéc diéu tiét thoat nuéc mua nhu dat bao tén dy trit cho
muc dich diéu tiét thoat nudc, cao do nén xdy dung va cac ndi dung dinh
huéng cho t6 chirc thoat nuéc mua (dong chay mit do thi), v.v. cling 1a
nhimg ndi dung dugc nghién ctru va dé cap dén. Pdi véi TP.HCM, d6 an
“Biéu chinh Quy hoach chung xay dyng TP.HCM dén nam 2025 duoc Thi
tuéng Chinh phii phé duyét tai quyét dinh s6 24/QD-TTg nim 2010 14 d6 an
quy hoach xdy dyng méi nhit c6 pham vi nghién ctu trén quy mé toan

TP.HCM.

3.3.6. Dit liéu tir cac d@é tai, dv 4n c6 lién quan

S6 liéu dia hinh long dén, mat cat song rach tw cdac dw an da thuc hién:

Dir liéu mit cat 106 nhanh song dugc ké thira tir két qua khao sat va do dac
ctia dé tai KC08.18/06-10 (KHTLMN, 2010).

Nghién ctru ché do thuy dong luc va chat luong nudc ving ctra song Sai Gon

- Pong Nai (Bao Thanh, 2011).
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- Nghién ctru khoa hoc lién quan dén du an vé chinh tri ludng, danh gia vé sa
bdi sau nao vét (Vién KHTLMN, thang 11/2014).

o Tai ligu bién doi khi hdu:

- Kich ban bién d6i khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam 2021, Bo Tai
nguyén va Moi truong [84];

- Nghién ctru kha nang dap g ctia hé thng thoat nudc trén dia ban TP. HCM
trong diéu kién bién ddi khi hau, Phan vién KH khi twong Thiy vin va
BDPKH [82].

Ngodi cdc dit liéu thir cap dd néu trén, trong khudn khé dé tai ciing da tién
hanh thu thdp cdc dir liéu so cdp lién quan dén quan trdc mye nwée ho ga, khdo
sat xd hoi hoc, khdo sat thuc dia xac dinh vi tri triv nwée tiem nang, cu thé:
3.3.7. Dit liéu quan tric muc nwéc cira xa

Nghién ctru tién hanh khao sat muc nudce tai 16 cira xa thudc khu vuce: (i)
kénh NLTN; (i1) kénh THLG; (ii1) khu vuc phuong Linh Bong, Linh Tay (TP.
Thu Ptc); (iii) khu vuc phuong Thao Dién (TP.Thu Puc) phuc vu kiém dinh
mo hinh thoat nude d6 thi EPA-SWMM. Két qua quan tric vao mua mua tir

thang 8/2022 dén thang 2/2023.

Hinh 3.5 Minh hoa qua trinh ldp dit sensor ghi muc nuéc
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3.3.8. Dir li¢u khao sat thuc dia

e Dit lidu diéu tra xd héi hoc

- Dit liéu khao sat xa hoi hoc 405 hd dan (so voi 300 phiéu khao sat da duoc
phé duyét theo thuyét minh) trén dia ban TP. Tha Dirc, Quan 10, va huyén

Hoc Mén vé tinh kha thi cta cac giai phap trit nude mua;

- Dit liéu phong véan 29 chuyén gia vé tinh kha tinh khi 4p dung cac giai phap
trir nude mua giam ngap trén dia ban thanh phd HO Chi Minh.

e Dit liéu khdo sdt cdc khu viee ao hé va viing triing thdp: phuc vu xac dinh vi
tri trir nude tiém niang cho khu vie TP.HCM.

3.3.9. Tiéu két

- Nghién ciru dd thu thdp cdc dir liéu thir cdp bao gom:

+ D1t liéu mua, myc nudce tur cac tram quan trac chinh trén dia ban TP.HCM
thudc giai doan 1980-2022. K& thira bd dit liéu muc nude va luu luong
nam 2009 va 2015 tir cac nghién ctru khac;

+ Dir liéu 1ong dan, mit cit song kénh tir cac du an khac ;

+ Dir liéu ban d6: dia hinh, dia chét thily van, mang luéi song kénh, hé thong
thoat nudc, hién trang va quy hoach str dung dét, bé mat khong tham, thuy
loi, giao thong...;

+ Tai li€u hién trang va quy hoach: do6 thi, thoat nudc, thuy 1gi, giao thong
va ha tﬁng ky thuat, phat trién KT-XH,...

+ Céc bao cao tong hop cia cac dé tai nghién ctru trude; sd lidu thu thap tur
cac co quan ban nganh; thira huong cac két qua tinh toan va danh gia tir
cac dé tai nghién ctru trude ddy, bao cao va ngudn s liéu tir Trung tAm
Quan 1y Ha tang K¥ thuat TP.HCM, béo céo ctia Pai Khi twong Thuy vin

khu vuc Nam Bo,.....
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+ To6ng hop cac nghién ciru lién quan trong va ngodi nude vé ngap do thi,
thiét hai do ngap ciing nhu mdi quan hé giita ngp véi thiét hai kinh té do
ngap gay ra dudi tdc dong cuia BDKH-NBD.

- Cdc dir liéu so cap ma nghién civu da truc tiép thu thdp

+ Dt liéu myc nudc trong céng tai 16 cira xa nam 2022;

+ Dit liu do dac dia hinh bd sung khu vuc nghién ctru thi diém: Quan 10,
TP. Tha Buc.;

+ D1 li¢u khao sat xa hoi hoc 405 hd dan va 29 chuyén gia;

+ Dir liéu khao sat ao hd, ving triing thap c6 tiém nang trit nudc.

Nhu vay, dé tai thu thap dir lidu tir cic co quan chirc nang chuyén nganh
nhu: Trung tim Quan 1y Ha ting va K¥ thuat TP.HCM, Pai Khi twong Thuy
van Nam B0, Lién doan Dia chat mién Nam, Vién Quy hoach Thuy loi mién
Nam, S¢& Giao thong Van tai, S¢ Tai nguyén va Moi truong, S6 NN&PTNT,...
do do cac tai liéu déu dam bao do tin cay phuc vu nghién ctru nay.

3.4. Phwong phap nghién ciru

3.4.1. Phwong phap thu thap, xir Iy va tdng hop tii liéu

- Thu thép, tong hop, ké thira cac tai liéu, dir liéu vé diéu kién ty nhién, va
kinh té x4 hoi,... tir cac dé tai, du 4n, bao cao thong ké da dugc thuc hién tai
cac sd, ban, nganh dia phuong tai khu vuc nghién ctu dién hinh.

- Thu thap, tong hop, xir Iy cac ban do dia hinh, ban d6 hé thong song subi,
ban d6 hanh chinh, ...phuc vu nghién ctru dién hinh.

- Thu thap tai liéu, cac bao céo khoa hoc, bai bao khoa hoc vé kich ban BBPKH
trén dia ban TP.HCM va khu vuc lan can... tai cac truong dai hoc, vién
nghién ctru, website... phuc vu viéc tong quan vé kich ban BPKH va tong

hop cac kich ban da dugc xay dung cho pham vi nghién cuu.
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- Xir 1y s6 liéu 1a mot trong nhitng phuong phap co ban ctia hau hét cac nghién
ctru khoa hoc: xur ly céc s6 liéu tho thanh nhiing nhan dinh, két luén hiru ich
trong cong tac nghién ctru va quan 1y.

- Phuong phap xur 1y s6 liéu dugc ap dung trong hau hét cac ndi dung ctia bao
céo nhu: tong hop cac kich ban BDKH, téng hop dién bién cac yéu td khi
tuong thuy van, so sanh, danh gia cac kich ban....

3.4.2. Phwong phap thong ké

- Tong hop, phén tich s liéu, chinh 1y va xir 1y dit liéu khi tuong, thuy van,
dua trén phuong phap thong ké dé 1am dau vao cho cac mo hinh;

- Nghién ctru moé phong va tinh todn mé hinh nham phuc vu bai toan 1ii cling
nhu cac van dé lién quan dén ngap lut xay ra khi co diéu kién cuc doan. Do
d6 cac tiéu chi thong ké dua vao danh gia mo hinh bao gom hé sb twong quan
Pearson, hé s6 Nash-Sutcliffe [74], va sai s6 dinh binh quan cua gia trj thuc
do va mod phong. Cac cong thire tinh hé sb hiéu qua mé hinh:

L Xi-X)-(Y;-7)

Hé s twong quan Pearson: 1 = (3.1)
(LR[S, i’
, n _¥2_yn . Y.)2
Hé s6 Nash-Sutcliffe: NSE = 2=1F %)~ 2i=1 (V= X0 (3.2)
T (Xi—X)?
Sai s6 dinh binh quan: E = % | Yk (peakX; — peakY;)| (3.3)

Trong do: n 1a do dai sb lidu quan trac; X;, Yi lan luot 1a sd liéu quan tric
va tinh toan thi i; va X, Y 1a binh quén sd liéu quan tric va tinh toan; peakX;
va peakY; 1a cac gia tri dinh dit liéu quan tric va tinh toan; k 1a sé luong dinh
ctia chudi dir lidu.

Ngoai cac phuong phap thong ké, do tin cdy cia mé hinh cling duoc danh
gi4 bang so sanh trén biéu d6 chudi sd liéu tinh toan va thuc do.

- Xay dung duong cong IDF tur dir liéu mua:

78



Puong cong IDF thé hién quan hé cuong d6 — thoi doan — tan suat mua. Tai
cac thoi doan mua riéng biét s& duoc mod phong bang ham phéan phdi xac suét
GEV duya trén phuong trinh phan phdi xac suét tich liiy CDF va b tham sb
théng ké tuong ing. Trong nghién ctru nay, cac duong cong IDF mua dugc xay
dung tuong ung véi cac khoang thot gian 15 phut, 30 phut, .., 3 gio, 6 gi0, 9

gi0, 12 gid va 24 gio véi chu ky 1ap lai 1a P =5 nam, 10 ndm,..., 100 ndm.

Puong cong IDF mua duoc xay dung trong nghién ciru nay dua trén phan
mém SME x Rain cta Pai hoc McHill, Canada [85]. Nghién ctru xdy dung
duong cong IDF dya trén dit liéu mua tram Tan Son Hoa giai doan 1982-2019.
Phan bé gia tri cuc tri tong quat (GEV) dugce str dung dé phu hop voi chudi cuc
tri. Phuong phap L-moment duoc sir dung dé udc tinh ba tham sb ciia phan bd

GEV cho mdi chudi thoi gian mua.

GEV
250 Station:
x ——T=2yr Tan Son Hoa
X ==
. . T=dyr . Vietnam
200 AN T=10yr
'\\x ® ——T=25yr TSH
— L X T=50yr
;é % T=100 yr 1982 -2019
E 150 N TR 38 years
= \‘X\ N\ Latitude:
- NN
i) 1 X N _
= SR Longitude:
= 100 x NN
@ X .
= 3 % N \ .
g e NN Elevation:
- - K e R . :
50 Dt N N Distribution:
B SN S GEV
ST Parameter Estimates:
' R LMOM
0
15 30 45 60 120 180 360
Duration (min)
| TAD | 15 30 45 60 120 180 360 720 | 1440 4
2 86.9 84.3 76.2 66.9 39.3 274 14.5 76 45 ~
5 1219 1049 938 833 490 353 194 101 6.1 SMEx
10 1434 1198 1056 936 552 408 236 125 74 Rai e
25 (168.7 1402 120.7 10589 63.0 48.4 30.0 16.8 97 ain
50 1862 1567 1320 1147 686 544 360 211 118 v

Hinh 3.6 Duong cong IDF cho tram Tan Son Hoa (1982-2019)
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- Xay dung biéu d6 phan phbi mua:

Biéu d6 mua thiét ké dugc xay dung theo phuong phap tam giac [86]. Dua

trén o liéu mua tai tram Tan Son Hoa (1982 —2019), binh quan thoi gian tran

mua dat dinh khoang 45 phut. Thoi gian ca tran mua kéo dai 180 phut (3 gio),
tham khao theo tiéu chuan Viét Nam: TCVN7957-2008.

Cuong d6 mua tic thoi theo Wenzel (1982) [87], va céac thong sb ¢, e va f

ctia phuong phap phan phbi mua tam giac duge tinh toan bang ham muc tiéu

t6i uu voi hé s6 R? 1on nhat va tong do 1éch dinh Yo (X;pr

- Xwenzel) la nho

nhat.
Bang 3.5 Cac hé s6 ctia ham Wenzel biéu dién duong cong IDF
STT Tén suét HE 50 R?
c e f
1 5 nam, 180 phut 19994 4 1,1539 139,97 0,996
2 10 nam, 180 phut 15816,31 1,12 91,12 0,997
3 20 nam, 180phut 19959,66 1,11 103,8 0,995

Két qua phan bo mua theo cac tan suat thiét k€, voi tran mua 3 gio nhu sau:
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Luong mua (mm)

Luong mua (mm)

3.4.3.
3.4.3.
Mo hinh EPA-SWMM dugc phat trién boi Co quan Bao vé Moi truong My
vao nam 1971 va duoc nang cap thanh Version 5.2 (m&i nhat) vao nim 2021
[88]. EPA-SWMM la chuong trinh may tinh dung dé moé phong hé théng thuy
van, thiy luc va chét luong nudc cho mang ludi cong kin/hd trong luu vuc

thoat
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20 \ﬁ P =10 nim, T=180p
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Hinh 3.8 Biéu d6 mua thiét ké v6i chu ky lap lai P = 10 nim

35.0
30.0 A
25.0 A
20.0 A
15.0 A
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5.0 1
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P =20 nam, T=180p

Hinh 3.9 Biéu d6 mua thiét ké v6i chu ky lap lai P =20 nim
Phwong phap mé hinh md phéng hé thong thoat nwéc mwa
1. M6 hinh EPA-SWMM

nude (do thi hay nong thon). Mo hinh c6 kha ndng mé phdng qua trinh

thuy van va thay luc cia luu vuc tinh toan.
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Mo phéng thity van: Luu vyc tinh toan duoc chia thanh nhiéu tiéu luu vuc
nhé can cur theo dia hinh va hé théng ha tﬁng d6 thi hién hitu. Mdi tiéu luu vuc
dugc so 6 hoa dang hinh chir nhat bao gdm phan dién tich thdm va khong tham
dé tinh toan dong chay tran sinh ra trén tiéu luu vuc (Hinh 3.10). Mdi tiéu luu
vuc duge xem nhu 13 mot hd chia phi tuyén (Hinh 3.11). Dong chay tran sinh

ra trén tung tiéu luu vue duoc tinh toan theo cong thue sau:
1
O=—W(d-d,)"s" (3.4)
n

Trong do: Q: dong chay tran sinh ra trén luu vuc (m?/s); W: bé rong luu vuc
(m); n: hé s6 Mannning; d: chiéu sau 16p nudc trén luu vuc (m); dp: chiéu sau

16p nudce trir trong luu vuc (m); S: do dbc Tuu vuc (m/m).

Chiéu ring W (m) Bbc hoi Mua

F
ki

Bé mit khong thim

4 —_— Q
'“_"T"ﬁf"ﬂ'_l""l"""""?
7/

PELLELSTI SIS //]://\Lf s

SN
(=%
a

Chiéu dai L (m)

Tham

Bé mit

thiam

| ,
T

Cira ra

Hinh 3.10 So db hoa tinh toan  Hinh 3.11 M6 hinh ho chua phi tuyén cta
dong chay tran cua tiéu luu tiéu luu vuc
vuc
Mo phong thuy luc: dong chay trong hé thong cong/kénh hd duoc dién ta

bang hé phuong trinh Saint Venant nhu sau:
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o4 00 _,

— 3.5
ot Ox (3-3)
2
a—Q+M+gfla—H+gASf=0 (3.6)
ot ox X

Véi: x: khoang cach (m); t: thoi gian (s); Q: Iuu lugng (m?¥/s); A: dién tich
mit cit ngang (m?); H: muc nudc trong cong (Z+Y) (m); Z: cao trinh ddy cong
(m); Y: chiéu sau nudc trong cong (m); S¢: d6 dbc ma sat; g: gia tde trong truong

(m/s?).

3.4.3.2. Xay dung mo6 hinh thoat nwéc do thi cho khu vuc nghién ciru

M0 hinh EPA-SWMM duogc str dung dé mo phong hé théng thoat nudc do
thi cho pham vi QH752 va ving m¢ rong gidi han bédi QH752 va du an Trung
Nam nhu Hinh 3.12.
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= Ranh giGi 1547-Trung Nam

{:3 Ranh gi&i lru vire thoat nuwrdc

10°36'0"N

B song/kenh
s —n
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10°36'0"N
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10°39'0"N

Hinh 3.12 Ban d6 phan ving mé phong mo hinh EPA-SWMM

MBS hinh duoc thiét 1ap cho cac ving thoat nude nhu sau:
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- Khu vue Bic: 804 diém nut, 806 doan céng thoat nudc, 53 cura thoat nudc
va dién tich khoang 16.213 ha.

- Khu vue phia Tay: 962 diém nuit, 998 doan cbng thoat nudc, 38 cira thoat
nudc va dién tich Iuu vuc khoang 20.693 ha.

- Khu vie Pong: 1.423 diém nat, 1.418 doan cong thoat nude, va 67 cira thoat
nudc va dién tich luu vuc khoang 21.195 ha.

- Khu vue Trung tam: 3.929 diém nut, 4.392 doan céng thoat nudc, 131 ctra
thoat nudc va dién tich luu vuc khoang 7.334 ha.

- Khu vee Nam va dw an Trung Nam: 419 diém nat, 438 doan cong thoat
nudc, 25 ctra thoat nude va dién tich luu vuc vao khoang 25.339 ha.

So d6 mo phong hé thong thoat nudce duge trinh bay trong cac hinh sau:

Subcatch
Imperviousness

20.00
40.00
60.00
20.00
%

Node
Invert

4.00
8.00
12.00
16.00

m

Link
WMax. Depth

0.50
1.00
2.00
4.00

m

Hinh 3.13 So d6 mo phong hé thong thoat nudc khu vuc Trung tAm
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Subcatch
Imperviousness

20.00
40.00
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%

Node
Invert

1.00
Z.00
3.00
4.00
m

Link

Max. Depth
0.50

1.00

2.00

4.00

m

Hinh 3.15 So dd m6 phong hé théng thoat nudc khu vire phia Nam
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Subcatch
Imperviousness

20.00
40.00
60.00
80.00
%

Node
Invert

1.80
360
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T.20

Link
Mazx. Depth
0.50
1.00
2.00
4.00

Subcatch
Imperviousness

20.00
40.00
60.00
80.00
%

Node
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8.00
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24.00
32.00

m

Link
Wax. Depth

0.50
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4.00

m

Hinh 3.17 So d6 m6 phong hé thong thoat nudc khu vuc phia Pong
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3.4.3.3. M6 hinh mo6 phéng mang luéi song rach viung ha luu luu vuc song
Pong Nai
o Gioi thiéu
MIKE 11 12 mét phan mém k¥ thuat chuyén dung mé phong luu luong, chat
luong nudc va van chuyén bun cat & ctra song, song, hé théng tudi, kénh dan
va cac hé théng dan nudc khac. MIKE 11 13 cong cu 1ap mo hinh dong luc mot
chiéu, than thién v6i ngudi sir dung nham phan tich chi tiét, thiét ké, quan 1y va
véan hanh cho séng va hé thong kénh dan don gian va phirc tap. Vi moi truong
dac biét than thién v41 nguot st dung, linh hoat va tdc do, MIKE 11 cung cép
mot moi trudng thiét ké hiru hiéu vé ki thuat cong trinh, tai nguyén nudc, quan
Iy chat luong nudce va cac tng dung quy hoach. M6 dun mé hinh thuy dong luc
(HD) 12 mot phan trung tim ciia hé thong 1ap mo hinh MIKE 11 va hinh thanh
co s6 cho hau hét cac mo dun bao gom: dy bao 1i, tai khuyéch tan, chat luong
nude va cac md dun van chuyén bun cat. Mo dun MIKE 11 HD giai cac phuong
trinh tong hop theo phuong dimg dé dam bao tinh lién tuc va bao toan dong
luong Saint Venant [89].
Phuong trinh lién tuc:

a@—g + 68—1;1 -q=0 (3.7)
Phuong trinh dong lugng:
8_Q+a(“_%)+gA%+g§lleo (3.8)
ot ox ox C AR
Trong do:
0: luu Ivong dong chay (m?/s);
A: dién tich mit cat u6t (m?);
q: lru lwgng nhap lwu trén 1 don vi chiéu dai doc song (m?/s);
C: Hé s6 Chezzy:;
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R: ban kinh thuy lyc (m);

h: muc nude so voi do cao chuan (m);

g: gia tdc trong truong, g = 9,8 m/s%;
o So dé tinh khu vwe nghién ciru

So d6 thity luc hé théng song ving HLSGDN gdm 149 nhanh, trai dai tir

bién gidi Viét Nam - Campuchia dén cira bién Soai Rap — Viing Tau. Pham vi
tinh toan tir sau dap hd Dau Tiéng trén song Sai Gon, dap Tri An trén song
Pong Nai, dap Phudc Hoa trén song Bé, vi tri cau Go Dau Ha trén song Vam
Co Péng, vi tri cau Binh Chau trén séng Vam Co Ty ra toi Bién Pong. Ché
do thuy luc song chinh chiu su chi phéi manh cua triéu bién Pong; luong xa
cia cac hd chira Tri An va Dau Tiéng, Phudc Hoa; nhu ciu nude cia vung

HLSGDN va khu vuc 1an can.

Pap Phudc Hoa
n|

;H(‘A) Déu iTiéng

1250000
1240000
1230000
1220000
1210000
1200000 - %y, 0
1190000
1180000 ]
1170000
1160000

1150000

600000 610000 620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 . Jooooo 710000 720000
Soai Rap

Hinh 3.18 So d6 thuy luc ha luu hé thong song Sai Gon — Pong Nai
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e Diéu kién bién
- Bién luu luong thuong luu

So dd toan bao gdm 12 bién luu lugng thuong luu, trong d6 bién luu luong
xa tir hd Tri An, Dau Tiéng va Phuéc Hoa c6 anh hudng 16n dén ché do thuy
luc cua khu vuc nghién ctru; cac bién khéc ¢d tri s6 luu luong khong dang ké.
- Bién luu lvong nhdp bén

Luu lugng nhap bén bao gdm: bao gdm céc bién luu luong tir mo hinh mua
dong chay dua trén module NAM va URBAN thuoc mé hinh MIKE 11.

- Bién muc nuwoc

So db tinh cta ving nghién ctru két thic tai ctra song Soai Rap — Viing Tau,
do do bién muc nudc duoc thiét 1ap cho 4 vi tri tai cac ctra song chinh cta khu
vuc nay. Gia tri myc nudc cac tram bién tr nam 1980 dén nam 2020.

Muc nudce tai Soai Rap va Cai Mép duoc hiéu chinh so vdi tram Viing Tau
tham khao theo bao cao Thuy luc ctia dy an “Gidi quyét ngdp do triéu khu vic
TPHCM c¢6 xét dén yéu té bién doi khi hdu (giai doan 1)” do Vién Khoa hoc
Thay loi Mién Nam thyc hién:

Hsoai Rap = Hviing Tau X 1,0646 + 25,833 (cm)
Hesi mép = Hviing Tau X 1,095 + 15,2 (cm)
o Mt cit song

Dit liéu mat cit duge ké thira tir két qua khao sat va do dac cua dé tai
KC08.18/06-10 [10] 1a nhitng mat cat thuc do dién hinh sao cho c6 thé dai dién
cho doan song lam cho 1ong dan trong mo hinh gan sat véi thyuc té cia song
trong vung nghién ctru.
3.4.3.4. Tiép can thiét 1ap md hinh md phong hé thong thoat nuéc khu vuc

TP.HCM
+ Nghién ctru sir dung tiép can Top — Down dé lién két 2 mo hinh MIKE-11

va EPA-SWMM. Pha thily van va thiy lyc duoc mo phong day du cho cap

dd vung. Muc nudc, luu lugng duoc kiém dinh k¥ ludng trong cac kénh rach
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nho (vi tri gan cac bién ciia md hinh EPA-SWMM cho céc tiéu luu vuc) dé
1am giam sai s6 mé hinh.

+ Module NAM (khu vyc nong thon), URBAN (d6 thi) moé phdng bao trum
cho ca khu vuc d6 thi @& mé phong qua trinh mua va dong chay trong cac
tiéu luu vire. Két qua mo phong s& 1am bién nhap luu dau vao hé théng séng
kénh vung ha lvu SGDBN thudc module thuy lyc MIKE 11-HD. Qua trinh
thiét 1ap mo hinh mo phong hé thdng thoat nudc cho khu viee TP.HCM duoc

thé hién nhu sau:
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( Bat dau )

{

MG hinh thiy lwe 1D Dit liéll»khi twgng,
(MIKE 11 - Module HD) thiy van

Mang lwéi song/kénh Mat cat song
(ving ha lvu SGDN) (ving ha luu SGDN)

Pong lec hoe
(hé s0 nhfnn va céc yeu Diéu kién bién
16 khac)

Luwu lirgng thweng nguon
(Dau Tieng, Tri An...)

Murc niréc ha nguf”m
(Ving Tau)

Luwu lreng nhip lru
(Vung néng thén: module NAM)
Ving 6 thi hoa: module URBAN

Hiéu chinh va
kiém dinh

Trich xuat dir lieu mwc nwéc

¢

M6 hinh thoat nwéc do thi
(EPA-STWMM)

Cau tao cong

Mang luoi cong (Cao trinh céng, hinh

thoat nwéc

Dir liéu khi tirgng,
thiy van

Mo hinh muwa thiét ké
(Tén suat 5, 10....ndm)

dang, do dai...) Ir

|

Dong lyc hoc |

(hé s0 nhfnn va cac yeu Didu kién bién ¢ |
16 khac) I

L

Murc nuwéc cika ra
(Két qua MIKE 11)

Khoéng
dat

Hiéu chinh va
kiem dinh

( Két thue )

Hinh 3.19 Minh hoa lién két giita mé hinh MIKE11 va EPA-SWMM
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Sau khi mé phong thuy luc 1D trén cac song kénh chinh, két qua muc nudc
s& 1a bién dau vao ctia mo6 hinh EPA-SWMM, véi 58 vi tri duoc sir dung. Ngoai
ra, sb liéu mua duoc thu thap tai cac tram quan tric, tinh toan théng ké va xay
dung thanh cac kich ban tinh toan thong qua cac biéu dd mua thiét ké ciing 1a

diéu kién bién cho mé hinh EPA-SWMM.
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Hinh 3.20 Vi tri két n6i mo hinh MIKE 11 va EPA-SWMM
3.4.3.5.Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 11
o Hiéu chinh mé hinh MIKE 11
Dir liéu va két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 11 duoc ké thira
tir d& tai “Nghién ctru cai tao va nang cap hé thdng thoat nudc nhim kiém soat
ngap lut do luong mua va triéu cudng ting trong diéu kién bién doi khi hau trén

dia ban TP. HO6 Chi Minh” do Vién MT&TN l1am chu tri [1]. Trong d6, md hinh



da hi€éu chinh muc nudc va luu luong thuc do tai 14 tram do ndi déng giai doan
ttr ngay 01/06 - 08/06 nam 2009.
Bang 3.6 Tong hop chi s6 thong ké tai cac tram thity van (01/06 — 08/06/2009)

Q (m’/s) H (m)
STT Tram _ i
Pearson | NSE | Sai so dinh | Pearson | NSE | Sai so dinh
1 Thu Bo 0,97 | 0,93 79,13 0,92 0,83 -0,06
2 Kénh Hang 0,91 0,80 | -140,60 0,96 | 0,90 0,12
3 Kinh Lo 0,93 0,86 -16,05 0,95 0,90 -0,02
4 Séng Kinh 0,90 | 0,74 94,00 0,96 | 0,91 -0,02
5 Muong Chubi 0,94 | 0,89 6,03 0,97 | 0,90 0,17
6 | CauThayTiéu | 094 | 0,76 -7,96 0,98 | 0,95 0,09
7 Cau Rach bia 0,95 0,90 1,19 0,98 0,96 -0,02
8 Cau Ong Lén 0,92 0,81 20,06 0,97 0,93 0,03
9 Cau Ong Bé 0,92 | 0,75 -0,66 0,95 | 0,89 -0,09
10 | Cau Can Giudc | 0,92 0,85 9,53 0,99 0,90 0,05
11 | Cau Binh Dién 0,95 0,83 -24 88 0,97 0,95 0,03
12 Vam Thuét 0,90 | 0,81 9,30 0,97 | 0,81 0,21
13 Rach Tra 0,91 0,82 -17,14 0,98 0,36 0,20
14 Bén Liic 0,91 0,79 2,10 0,90 | 0,73 -0,07
[m"3/s] Time Series Discharge Discharge
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Hinh 3.21 Hi¢u chinh luu luong tai tram Kinh L§
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Hinh 3.22 Hiéu chinh muc nudc tai tram Kinh Lo

e Kiém dinh mé hinh MIKE 11

Mo hinh thuy Iyc MIKE 11 tiép tuc duoc kiém dinh cho chudi dir liéu mua
khé giai doan 01/03/2015 — 30/03/2015, duogc ké thira tir dé tai [81].

Bang 3.7 Thong ké kiém dinh myuc nude 01/03/2015 — 30/03/2015

-10000.0 %

-15000.0 14

STT Tram Q (m?s) - H (m) -
Pearson | NSE | Sai so dinh | Pearson | NSE | Sai s0 dinh
1 Thii Dau Mot 0,96 0,93 -78,60 0,98 0,82 0,2
2 Phu An 0,98 0,96 -141,10 0,98 0,96 0,15
3 Bién Hoa 0,97 0,95 -366,23 0,96 0,94 0,12
4 Nha Be 0,98 0,96 192,69 0,98 0,94 0,1
e Time series Discharge bsctese

t
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Hinh 3.23 Kiém dinh luu luong tai Nha Bé
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Hinh 3.24 Kiém dinh muc nudc tai Nha Bé
3.4.3.6.Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh EPA-SWMM
e Hiéu chinh mé hinh EPA-SWMM
- Vuang dw an Trung Nam
+ Vung Trung Tam TP.HCM

Mo hinh hiéu chinh d9 sau ngap cho tran mua ngay 25/11/2018. Két qua

mo phong cho thidy mirc ¢ chénh léch dinh gitta thyc do va mo phong ciia 16

tuyén ngap tir 0,006-0,06m.
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Tuyén dwdng

Hinh 3.25 Hi¢u chinh m6 hinh cho tran mua ngay 25/11/2018

95




+ Vung phia Tay TP.HCM
Hiéu chinh 5 tuyén ngap khu phia Tay voi chénh 1éch dinh giira thuc do va
mo phong cua tur 0,006-0,01m.
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Hinh 3.26 Biéu d6 so sanh d6 sau ngap 16n nhat mod phong va thuc té tai cac
diém trén tuyén duong khu Tay TP.HCM
+ Vung phia Nam TP.HCM
Hiéu chinh 4 tuyén ngap khu phia Nam cho thy chénh léch dinh gitra thyuc
do va mé6 phong tir 0,003-0,008m.
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Tuyén duwdng
Hinh 3.27 Biéu d6 so sanh d6 siu ngap 16n nhat mod phong va thuc té tai cac

diém trén tuyén duong khu Nam TP.HCM
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+ Ving phia Bic TP.HCM
Hiéu chinh 5 tuyén ngap khu phia Bic cho thdy chénh léch dinh giita thuc
do va mé6 phong tur tur 0,004-0,03m.
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Tuyen dwong
Hinh 3.28 Bic¢u d6 so sanh dg sau ngap 16n nhat moé phong va thuc té tai cac
diém trén tuyén duong khu Bac
- Vang 11, QH 1547

+ Vung phia BPong TP.HCM
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- 0.40 Thuc do __n
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(nha Tho) lva) Tuyén dudng

Hinh 3.29 Biéu d6 so sanh d6 sau ngap 16n nhat mod phong va thuc té tai cac
diém trén tuyén duong khu Pong
Két qua hiéu chinh cho 5 tuyén ngép tai khu Dong cho thay sai sd 1éch dinh

tu 0,003-0,05m.
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e Kiém dinh mé hinh EPA-SWMM

Nghién ctru tién hanh kiém dinh mé hinh thong qua két qua quan tric muc
nudc cac cua xa cho tran mua ngay 02/06/2022 va 15/08/2022 tai luu vuc
NLTN, THLG, rach Tha Dirc, va Thao Dién. Két qua kiém dinh m6 hinh thoét
nuée khu vue nghién ctru tai 16 diém do déu cho hé sb sb twong quan R2 (0,5 -
0,96) > 0,5 va Nash (0,5 - 0,77) > 0,5. Theo nghién ctru ciia Yang (2013) va
Frida (2012) thi m6 hinh mo phong véi hé s6 Nash > 0,5 1a chap nhan duogc

[90], [91]. Tuy nhién, nghién ctru s& con tiép tuc cai thién chat lwong mé hinh

de nang cao dg tin cay cua két qua tinh toan.

Dua trén két qua hiéu chinh va kiém dinh rat ra dugc hé sé nham cia céac
tuyén cong ctia TP. HCM giao dong tir 0,015-0,017. Hé s6 nham bé mat khong
tham giao dong tir 0,016-0,02. Hé sé nham bé mit tham giao dong (0,1-0,2).
Cac thong s6 ndy s& duoc ap dung cho toan bd luu vyuc twong ty. Mot s6 hinh

anh vé vi tri quan trac va két qua kiém dinh mo hinh dugc thé hién nhu sau:

- Kiém dinh mé hinh tai lwu vec NLTN
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Hinh 3.30 Vi tri quan trac mue nudce tai luu vuc NLTN
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Tram NLTN_2 ngay 02/06/2022

R2=10,62
Nash = 0,56

Mo phong ~ — — - Thuc do
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Thoi gian

Hinh 3.31 Kiém dinh muc nudc tai tram NLTN 2, tran mua 02/06/2022

Tram NLTN_2 ngay 15/08/2022

R2=10,78
Nash = 0,71

— —-Thuc do
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Hinh 3.32 Kiém dinh muc nudc tai tram NLTN 2, tran mua 15/08/2022
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- Kiém dinh mé hinh tai luu viee THLG
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Hinh 3.33 Vi tri cac tram quan trac thudc luu vue THLG

Tram THLG_4 ngay 02/06/2022
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Hinh 3.34 Kiém dinh muc nuéc tai tram THLG 4, tran mua 02/06/2022
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Hinh 3.35 Kiém dinh muc nuéc tai tram THLG 4, tran mua 15/08/2022

- Kiém dinh mé hinh tai lueu viee rach Thii Pire
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Hinh 3.36 Vi tri quan trac mue nudc tai luu vuc rach Tha Pie
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Tram do TD_3 ngay 02/06/2022
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Hinh 3.37 Kiém dinh muc nudc tai tram TD 3, tran mua 02/06/2022

Muc nwdc (m)

Tram TD_ 3 ngay 15/08/2022
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Hinh 3.38 Kiém dinh muc nuéc tai tram TD 3, tran mua 15/08/2202
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- Kiém dinh mé hinh tai luu viee Thao Pién
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Hinh 3.39 Vi tri quan trac muc nudc tai luu vue Thao Dién

H - Tram do TD2 ngay 02/06/2022
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Hinh 3.40 Kiém dinh muc nudc tai tram T2, trin mua 02/06/2202
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Tram do TD2 ngay 15/08/2022
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Hinh 3.41 Kiém dinh muc nuédce tai tram TD2, tran mua 15/08/2202
Cac két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 11 va EPA-SWMM
dugc tinh bay chi tiét tai Chuyén dé: “Bdo cdo két qud cdp nhdt, hiéu chinh,
kiém dinh mé hinh mé phéng hé thong thodt mede” thude nghién ciru nay.
3.4.4. Phwong phap wéc lwong dung tich trir nwéc mua cén thiét

3.4.4.1. Nguyén tic trir nwéc mwa ing phé véi PTH va BDPKH
Giai phap trlt nudc mua trong nghién cru nay dugc xac dinh la giai phap

bd sung gitip giam nhe ngap lut do tac dong ctia DTH vuot qua mirc cho phép
va luong mua gia ting vuot qua tin suat thiét ké cia hé thong dudi tac dong
cua BDKH.

Hé théng trir nude mua bd sung duge xem nhu 13 giai phap bo tro cho hé
thong thoat nudc co ban cua luu vuc chir khong phai 14 giai phap thay thé cho
HTTN truyén théng. Do d6, HTTN c6 thé chia thanh hé thng co s& (dam nhan
vai tro thoat nudc chinh cho khu vuc) va hé thdng bo sung (dong vai tro (ng

pho voi sy gia ting dong chay tran vuot qua kha niang thiét ké ban dau).
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Hb chtra bd sung tmg
pho BTH va BDKH

S

SUDS bd sung tng
pho BTH va BbKH

\
Keénh hé G

! Cong

Hinh 3.42 Minh hoa so d6 b tri HTTN co ban va trit nudc mua bd sung

Céc thanh phan chinh cia HTTN d6 thi thuong bao gdm céc cong trinh
céng ngﬁm, kénh hd, hod chia, tram bom, céng ngan triéu va dé bao (Hinh
3.42). Do d6 giai phap trit nudc mua cé thé dugce str dung trong HTTN co ban
ctia khu vie nhung quy mé ctia né duoc xac dinh trong qua trinh tinh toan thiét
ké HTTN co ban. Tai cac khu vuc chua hoan chinh HTTN c6 thé xdy dung
trudc cac giai phap trit nudc mua phuc vu giam ngip cuc bd mang tinh cip
bach. Cac cong trinh trir nudc mua luc nay s€ tam thoi dam nhan chirc nang
ciia HTTN co so va s& chuyén sang chic niang bo sung cho hé théng sau khi

HTTN co s& duge dau tu hoan chinh.

H¢ thong ho diéu tiét nudc mua chi ddm nhén vai tro trir nude mua roi trén
khu vuc, khong ddm nhan vai tro trit nudc 1t thuong luu va trieu. Cac ho diéu
tiét 1l va trieu (n€u cd) s€ dugc xac dinh riéng.

3.4.4.2. Mt s6 dinh nghia
- Hé théng thoat nudc co ban: La hé théng thoat duoc duoc tinh toan thiét ké

dam bao thoat nudc cho khu vuc img voi tran mua ¢6 chu ky 1ap lai theo quy

dinh.
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Hé thong trit nuéc mua bod sung: 1a mot hé thong dugc xdy dyng nham dap
ung viée tang luong dong chdy tran vuot qua mirc cho phép do su gia tang
dién tich bé mat khong tham, duoc gay ra bdi qua trinh do6 thi héa va tac dong
ciia bién d6i khi hau.

Puong cong dung tich trit - dién tich khong thim — lugng mua (V-I-P): 1a
duong cong biéu dién mdi quan hé giira dung tich trit can thiét Gmg voi ty 18
dién tich khong thdm cta khu vuc va luong mua.

Puong cong dung tich trit - hé s6 dong chay — lwong mua (V-C-P): 1a dudng
cong biéu dién mbi quan hé gitta dung tich trit can thiét img v6i hé sd dong
chdy cua khu vuc va lugng mua.

Dong chay tran thiét ké (Q, - m?/s): 1a dong chay tran dugc xac dinh theo cac
thong so thiét ké ban dau gom lwong mua tng voi chu ky lap lai P va hé s6
chay tran phu thudc vao diéu kién st dung dat cua luu vuc. (Trong nghién
civu nay, diéu kién sir dung dat theo Quy hoach 2025 dwoc sir dung dé tinh
todn dong chay tran thiét ké, goi la kich ban nén.)

Dong chay tran hién hitu (Q. - m3/s): 1a dong chay tran duoc xac dinh theo
cac thong sd dau vao hién trang gom luong mua tng v4i chu ky 1ap lai P va
hé s6 chay tran phu thudc vao diéu kién str dung dét hién hiru cta luu vuc.
(Giai phap trit nuwdc mua dwoc ap dung khi dong chay tran hién hitu [on hon
dong chay tran thiét ké.)

Dong chay tran tinh toan (Q; - m¥/s): 1a lwong dong chay tran c¢6 kha nang
x4y ra trong twong lai duoc xac dinh bang cac kich ban mua va hé s dong
chay (hoic ty 1¢ dién tich khong tham).

3.4.4.3. Phuong phap xéac dinh dung tich trir cin thiét

a) Uéc lwong dung tich trit theo dwong quan hé V-1-P

Dung tich trit nudc mua phu thudc vao lugng mua thiét ké voi chu ky lap
lai (P), dién tich khong tham (I) cua luu vuc va myc nudce tinh toan tai cac cua

xa. Trén thuc té, hai thong s6 (P) va (I) c6 tinh khong chic chin cao gy ra boi
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su bat cap trong qué trinh phat trién d6 thi va tac dong cuia BPKH, do d6 kho

du doan chinh x4c hai thong sb nay trong twong lai. Dé khic phuc nhuge diém

nay, nghién ctru dé xuat phuong phép wdc tinh dung tich trit nwéc mua theo

duong quan hé V-I-P. Bé xiy dung dudng quan hé V-I-P, kich ban tong quét

s& duoc thiét 1ap chi tiét nhu sau:

e Xdy dung kich bén tong qudt theo phwong phdp V-1-P

Bang 3.8 Kich ban tong quat udc tinh dung tich trit can thiét theo V-I-P

TT | Théng sb Kich ban nén Kich ban tong quat
1 Mua (P) P =5 nam P=5,10, 20 nam
2 DTKT (I) QHSDD 2025 DTKT > 25% - 95%
3 Muc nudc | H=+1,0 m (myc nudc kiém soat triéu theo du an Trung Nam)

Ghi chu:

Mua: La thong so rat quan trong, c6 anh hudng manh mé dén muc d6 ngap
lut. Puong quan h¢ V-1-P dugc xay dung vai kich ban nén P =5 nim, va sy
thay doi lugng mua theo cac kich ban tong quat P =5, 10, 20 nam. Gia tri
luong mua thiét ké va mo hinh mua thiét ké duoc nghién ctru tinh toan bang
mo hinh phan bo x4c xuat GEV.

DTKT: Dit liéu d6 thi hoa véi ti 16 DTKT sé thay doi tir 25% dén 95% nham
xem xét tong quat toan bd luong dong chay tran khi co sy thay ddi cua bé
mat do thi.

Gia tr1 muc nudc: Chon béng +1,0 m b@ing gia tri myc nudc van hanh h¢
thdng kiém soat tridu theo du 4n Trung Nam.

Kich ban nén: 1a kich ban ¢6 DTKT duoc lua chon dua trén Quy hoach st
dung dit ¢én nim 2025 (QHSDD 2025) va lugng mua thiét ké P = 5 nim.
Kich ban tong quét: 1a to hop giita mo hinh mua thiét ké P =5, 10, 20 nim
va DTKT tir 25% dén 95%. Dung tich trir nudc mua can thiét udc tinh theo
phuong phap dudng quan hé V-I-P dugc xay dung dua trén su thay d6i dung

tich ctia cac kich ban tong quat so voi1 kich ban nén.
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e Dé xuit kich ban cu thé theo phwong phdp V-I-P
Dua trén kich ban téng quat da xay dung, nghién ctru dé xuét 2 kich ban cu
thé cho TP.HCM 1a : (1) kich ban trung han 2040 - KB1: P = 10 nim, DTKT >
65%; va (2) kich ban dai han 2060 - KB2: P = 20 ndm, DTKT > 85% ( Bang
3.9). Cac két qua tinh toan wdc lugng dung tich trir nuée mua cho cac kich ban
cu thé duoc thé hién tai Chwong 5, Muc 5.2.
Bang 3.9 Tong hop céc kich ban trit nudc mua can thiét theo V-I-P

Mua P =35 ndm P =35 nam P =10 nam P =20 nam
Diéntich | QHSDD 2025 DTKT 2015-2020 DTKT > 65% DTKT > 85%
khong tham
Thong 50 KB nén Hién trang Trung han 2040 Dai han 2060
(KB0) (KBE) (KB1), (KB2),
Mua tang trung Mua tang manh,
binh, DTKT tang =~ DTKT tang manh
trung binh
Ghi chu:

- Mua: Can cit vao xu thé gia ting lugng mua hién nay, nghién ctru dé xuat sir
dung luong mua thiét ké P = 5 nam cho kich ban hién trang va quy hoach
ngan han 2025. Pé danh gia tac dong cia BDKH dén luong mua, mo hinh
mua thiét ké P=10 nam duoc lua chon cho kich ban trung han 2040 va P=20
nam cho kich ban dai han 2060.

- QHSDD 2025: Quy hoach stir dung dat nam 2025 theo QHXD 2010;

- DTKT 2015-2020: Ty 1& dién tich khong tham giai doan 2015-2020 (xac
dinh theo dir liéu vién tham);

- DTKT > 65%: Khu vuc dang c6 % dién tich khong tham < 65% s& duoc gan
gia tri 65%, khu vuc c¢6 % dién tich khong thdm > 65% nhan gia trj thuc té.

- DTKT > 85%: Khu vuc dang c6 % dién tich khong tham < 85% s& duoc gan

gia tri 85%, khu vuc cé % dién tich khong thdm > 85% nhan gia tri thuc té.
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- Véi téc do d6 thi hoa nhanh nhu hién nay, dién DTKT s& gia ting nén khong
xét dén kich ban t6 hop DTKT khéng ting hodc giam.
e Tién trinh xdy dung dwong quan hé V-1-P
Dung tich trit nudc mua can thiét (V,, hodc AV; ) theo duong quan hé V-I-
P duoc xé4c dinh qua cong thirc:
Vu=AVi=Vi-V,.
Trong do :

- Ve (m*) : Luong nudc mua can trir;

- Vo (m*): Luong chay tran tinh theo kich ban nén, duoc xac dinh bﬁng mo
hinh toan duya trén t6 hop dir liéu dau vao 1a lvong mua theo chu ky lip lai
P=5 nam va I (%) bé mat khong tham 1a QHSDD 2025;

- Vi(m®) : Luong chay tran theo kich ban tinh toan. Pugc xac dinh br?mg mo
hinh toan dya trén to hop dir li¢u dau vao 1a lwong mua theo chu ky 1ap lai
P=5, 10, 20 nam va I (%) bé mat khong tham thay doi tir 25% dén 95%.

Thong s6 bé mat khong tham dugc xac dinh thong qua viée giai doan anh
vién tham, va tong luong mua thiét ké theo chu ky lap lai P =5, 10, 20 nam
dugc xac dinh thong qua duong cong IDF.

Véi dudng quan hé V-1-P, nguoi sir dung c6 thé tiy chon trich xuét cac két
qua dung tich trir can thiét cho khu vuc mong muén dua trén dir liéu bé mat
khong thim sin c6. Tién trinh xay dung duong cong wdc luong dung tich triv

nudc mua V-1-P dugc thuc nhu Hinh 3.43.
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tham va khéng tham.... cho khuvie nghién ciru
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theo QHSDP 2025 EPA-SWMM ndam) val(?s) = 25%,30%..95%
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Dé xuat phwong an tri va phin bé dung tich trir

Bé xudt phirong dn trit vé phdn bé dung tich it cho TP.HCM theo kich ban:
- Trung han 2040: P = 10 nam, I = 65%
- Dai han 2060: P = 20 nam, I = 85%

. iAo PR ~ = |
! Trir tap trung Ho gia dinh/cong trinh |
: HG diéu tiét hémgdm quy mé lon Bé chira nhé tai ho gia dinh :
| Trir phén tin Song/kénh :
1 — __ _ I
| Rénh tham, 6 trit sinh hoc ... Trir trén song/kénh |

Két thic

Hinh 3.43 Khung tién trinh udc lugng dung tich trit nuéc mua theo V-I-P
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Ngoai ra, vi hién nay muc do do thi hoa hién trang (giai doan 2015-2020)
da viot qud thiét ké so véi quy hoach 2025, do dé nghién ciru tinh todn wéc
luong dung tich trit nuoc mua can thiét aé hé théng hién trang hoat dong theo
diing thiét ké ciia quy hoach (kich ban KBE, Bding 3.9). Phurong phdp tinh dua

trén phirong phdp V-1-P da dé xudt, véi tién trinh nhie sau:

Hiéu chinh — Kiém dinh

Hiéu chinhva kiém dinh mé
hinh MIKE 11 va EPA-SWMM
cho khuvire nghién ciru
Mo phong HTTN

Kich ban nén (KBy) Kich ban tinh toan (KBe)

Xay ding KB nénvoi dir liéu
mira P=35 néom va I(%) theo

M phong cae kich ban bang
mé hinh thodt mrde mira

Xay dung KB hién trang voi dir
liéumira P=5 ndm va I{%) theo

OHSDD2025 EPA-STMM giai dogn 2015-2020
L | L |

Xacdinh V, Xiacdinh V,

Xac dinh dung tich chay tran
hién trang 2015-2020, V,

Xac dinh dung tich chay tran
theo thiet ké/quy hoach, V,

Xéc dinh V,,

Xac dinh dung tich can trir dé
cai hién hé thong hién trang
V,=V._ V.

Hinh 3.44 U6c luong dung tich can trit ctia hé théng hién trang theo V-1-P

Két qua tinh toan u6c luong dung tich trit nudc mua can thiét dé hé thong
hién trang hoat dong theo thiét ké ma quy hoach da dé ra duoc thé hién tai
Chuong 5, Muc 5.2.9.

b) Uéc lwong dung tich trii theo dwong quan hé V-C-P

Nhu da phan tich, udc lugng dung tich trir nudc mua theo dudong quan hé

V-1I-P can dya trén viée kiém soat bé mat khong thaim (I). Tuy nhién, thuc té

viéc kiém soat xay dung tai TP.HCM dang gap kho khin do su phét trién do thi
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con nhiéu bat cap. Do d6, mot giai phap udc luong dung tich trir khac ma nghién

ctru dé xuét 13 thong qua kiém soat hé sé dong chay tran C, goi 1a duong quan

hé V-C-P. Trong nghién ctru ndy, dé xay dung dudng quan hé V-C-P, kich ban

téng quat duoc thiét 1ap nhu sau:

Xay dung kich ban tong qudt theo phwong phdp V-C-P
Bang 3.10 Kich ban téng quat udc tinh dung tich trit can thiét theo V-C-P

TT Théng sb Kich ban nén Kich ban tong quat
1 Mua (P) P =5 nam P=5,10, 20 ndm
Hé sb dong chay ) .
2 kich ban (C) Co: QHSDD 2025 Ci: 0,25-1,0
Ghi chu:

Mura: lya chon tuong tu nhu khi xay dung duong quan hé V-1-P, véi mo hinh
mua thiét ké co chu ky lap lai P =5, 10, 20 nam.
Hé s6 dong chay tran: 1a ty s giita luong dong chay mit do nude mua sinh
ra va tong lugng mua roi xudng bé mit himg nude. Hé sé C; theo cac kich
ban tong quat s& duoc thay doi tir 0,25 dén 1.
Kich ban nén: 1a kich ban c6 hé s6 dong chay tran thiét ké/quy hoach Co dugc
tinh dya trén QHSDD 2025 va lugng mua thiét ké P = 5 nam.
Kich ban tong quét: 1a to hop giita mo hinh mua thiét ké P = 5, 10, 20 nim
va hé sb C; tr 0,25 dén 1,0. Dung tich trt nuéc mua can thiét udc tinh theo
phuong phap duong quan hé V-C-P duoc xay dung dua trén su thay d6i dung
tich ctia cac kich ban tong quat so v6i kich ban nén.
Dé xudt kich béan cu thé theo phwong phdp V-C-P

Duya trén kich ban tong quat V-C-P da x4y dung, nghién ciru dé xuat 2 kich

ban cu thé cho TP.HCM 1a : (1) KBycp1: P=10nam/C; = 0,55 (tham khdo trudng

hop nghién ctru dién hinh tai Singapore), va KBypco: P = 10 nam/C; = 0,7 (dé
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xuat cho TP.HCM) (Béng 3.11). Cac két qua tinh toan nay dugc thé hién tai
Chuong 5, Muc 5.2.
Bang 3.11 Kich ban cu thé uéc tinh dung tich trit can thiét theo V-C-P

Thé Kich ban
ong
STT 6 KBO KBE KBvcr1 | KBvcer:
(Kich ban nén) | (Kich ban hién trang)
1 Mua P =5 nam P =5 nam P =10 nam
Hé sb
dong ) Ce: hién trang o .
2 chay Co: QHSDD 2025 20152020 Ci=0,55| Ci=0,70
tran
Ghi chu:

- Mua: Can cit vao xu thé gia ting lugng mua hién nay, nghién ciru dé xuat sir
dung luong mua thiét ké P = 5 nam cho kich ban hién trang va quy hoach
ngan han 2025. Pé danh gia tic dong cia BDKH dén luong mua, mo hinh
mua thiét ké P=10 nam, theo két qua tinh toan gia ting luong mua do BDKH.

- Hé s dong chay tran Cy: dugc tinh toan dya trén QHSDD 2025 va TCVN
7957: 2008.

- Hé sb dong chay tran C.: duoc tinh toan tir mé hinh toan cho giai doan hién

trang 2015-2020.

e Tién trinh xdy dung dwong quan hé¢ V-C-P
Dung tich trit theo duong quan h¢ V-C-P dugc tinh theo cong thirc sau:
Vi =Rp* (Ci— Co)*A
Trong do:
- Vu: dung tich can trit (m?);
- A: Dién tich 6 ludi (m?)
- Ry: Tong lugng mua thiét ké duoc xac dinh thong qua duong cong IDF

voi cac chu ky 1ap lai P =5 ndm, 10 nam, 20 nam;
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- Ci: hé s dong chay tran thuc té. Pé xay dung duong quan hé V-C-P, hé
s6 tran thuc té Cjduoc thay ddi dan déu tr 0,2, 0,25, 0,3.... dén 1;

- Co:Hé s6 tran thiét ké duoc xac dinh thong qua QHSDD dén nim 2025
(theo Quy hoach chung xay dung 2010) va chon 1am kich ban nén vi
HTTN cua TP.HCM sé& duoc thiét ké theo quy hoach di phé duyét.

Ngoai ra nghién ctru ludi hoa (dang 6 vuong 50m x 50m) cho khu vuyc tinh
nham thuén tién trong viéc tinh toan, chong 16p va trich xuat dir liéu. Minh hoa

cach xac dinh hé s6 dong chay tran thiét ké C, nhu sau:

_= * 0 * 0 % 0 =
DAt din cu //f Co=(0,8*50%) + (0,9%20%) + (0,25%30%) = 0,655
J? B |
Co=0.8 S ! bat giao thong };
’,' Cy=0,9 C,=0,9 C,=0,9

20% C=0,9 C,=0,9

Cy=0,8 [ 50%
g0 Cy=0,25

C,=0,8
o C=0,25

C,=0,25

Pat cong vién

Hinh 3.45 Minh hoa x4c dinh hé s6 chay tran quy hoach Cy theo 6 ludi

Véi duong quan hé V-C-P, ngudi sir dung c6 thé tiry chon trich xuét cac két
qua dung tich trit can thiét cho khu vuc mong muén dya trén dit liéu bé mit
khong tham sin co. Tién trinh xay dung duong cong V-C-P duoc thé hién nhu
Hinh 3.46.
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o i L6 hoa khu vire nghién ciru
Dit ligu QHSDD 2025 :
va ICVN 7957: 2008 Luwrgi hoa 6 vuong 50m x 50m toan bo

* khuviee nghién ciru (GIS)

Hé 56 dong chay trém quy hoach * H¢ 56 dong chay tran kich ban
Cycho timg loai hinh hinh SDD Vl‘mg nghi@n ciru da lwéi hoa C;: thay déidan: 0,25,0,3...1,0

v v

Xac dinh hé s6 C, trén GIS

Tinh toén hé sé Cy cho tirng 6 lwdi trén GIS

Xac dinh hé s6 C; trén GIS

Gan hé 56 C; cho timg é lidi trén GIS

Xeér timg 6 lwoi:
C=0C

/ Dit liéumira /

v

O lirgi khéng can diéu tiét

Xay dung dwong cong IDF

¥ Tinh toan diéu tiét

Tinh toan dung tich trir tirmg 6 lwdi
Vir=Rp* (Ci— C0)*4

Téng lwong mira thiét ké R, theo
chukylgplaiP = 5, 10, 20 nam

vy

b Vir

Bé xudt phirong n trit va phan bé dung tich trit cho TP.HCM theo kich ban:
- Tham khao kinh nghiém Singapore: P = 10 nam, C = 0,55
- Tham khao TCVN 7057: 2008 : P = 10ndm, C = 0,70

'

:

>

1

1

|

: I
Dé xuat phwrong an trit va phin bo dung tich triv !
1

1

1

1

1

1

1

:

1

L

Trix tp trung H¢ gia dinh/congtrinh |  L=====================--

Ho dieu tiét ho/ngam quy mo lon Bé chira nho tai hg gia dinh

Trit phén tan Song/kénh

Rénh tham, é trir sinh hoc... Trit trén song/fénh

Két thic

Hinh 3.46 Khung tién trinh udc lugng dung tich trit theo V-C-P
Ngodi ra, vi dnh huéng ciia dé thi héa va BPKH da lam hé s6 dong chdy
tran hién trang (Cyur) tai TP.HCM vueot murc quy hoach (Comzozs) O nhiéu khu
viee. Do d6, nghién ciru tinh todn woce heong dung tich triv nwée mwa cdn thiét dé
hé thong hién trang hoat déng theo ding thiét ké ciia quy hoach (kich ban KBg,
Bing 3.11). Nghia la néu hé sé dong chay tran hién trang Crrzozo > Coros thi
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sé cdn diéu tiét bé sung, va ngwoc lai thi khéng can. Phwong phdp tinh dwa trén

phirong phdp V-C-P da dé xudt, vdi tién trinh nhie sau:

Mé diu

Dit liéu QHSDD 2025 Lwdihoa khu vire nghién ciiu Két quimd phong HTIN hién
. S i trang (STWMM)
va TCVN 7957: 2008 Lirdi héa 6 vudng 50m x 50m tocn bg ©
* Fhuviee nghién ciru (GIS) *
H¢ 56 dong chdy trén quy hoach * HE 56 dong chay trém hién trang
Cycho timg logi hinh hinh SDP Vl‘lllg ]lghi@ll ctru da lwéi hoa C, :giai dogn 2015-2020
| | | | | ]
Xac dinh hé so C, trén GIS Xac dinh hé s6 C, trén GIS
Tinh toén hé s6 Cy cho timg 6 hrdi trén GIS Gén hé s6 C, cho tirng 6 lwdi trén GIS
[1 |
/ Dir liéumira /
Xét timg 6 hroi: PR T,
O ludi khong dieu tier
* C,>C, woi khong can diéu tié
Xay ding dirémg cong IDF
¥ Tinh toAn diéu tiéet
Téng hrong mira thiér ké R, theo Tinh toan dung tich it timg 6 ludi
chu ky laplai P = 5 nam . Vir=Rp*(C,— Cg)*4

Hinh 3.47 Udc luong dung tich can trit cua hé théng hién trang theo V-C-P
Cac két qua uéc luong dung tich trit nudc mua can thiét dé hé thong hién trang
hoat dong theo thiét ké da quy hoach dugc thé hién tai Chuong 5, Muc 5.2.9.
3.4.5. Phuwong phap diéu tra xa hdi hoc va tham vén y kién chuyén gia

Nhim xem xét mtc do ddng thuan cta cong ddng/chuyén gia vé viée ap
dung cac giai phap trit nudc mua phuc vu giam ngap, nghién ctru tién hanh
tham van ¥ kién ctia nhitng chuyén gia trong linh vuc nghién ctru va phong van
nguoi dan tai cac khu vuc c6 mirc do do thi hoa khac nhau. Qua trinh thiét ké
phiéu, khao sat thuc dia va té)ng hop xur Iy s6 liéu dugc thé hién nhu Hinh 3.48,
Hinh 3.49.
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Muc tiéu khao sat

Y

Thiét ké phiéu khao sat

lf—————’\ S0 mau 7

Xéac dinh dia diém phong van

!

Phoéng van so bd

v S~ - -

Phong vén chinh thic

|

P b T S Ma hoa, nhap so liéu
<.__ Phéngvanbdsung _» l

J—

Xir 1y s6 ligu
Danh gia két qua

Phan tich va két luan

Hinh 3.48 So d6 cac budc dé khao sat va xtr 1y s6 liéu khao sat

- Nghién ctru lva chon céc chuyén gia cé kinh nghiém dé thuc hién tham van
cac ¥ kién vé tinh kha thi, hiéu qua va nhitng van dé lién quan khac. Nhiing
y kién nay duogc tong hop, phan tich dé nhan dinh mot sé van dé lién quan
dén tinh kha thi, hiéu qua, sy can thiét va khuyén nghi giai phap trién khai
c6 thanh cong giai phap trit nudc mua giam ngap do thi.

- Déi v6i nguoi dan: Véi quy mo dan s6 dong va nghién ctru mubn tiép can
thong tin tir nhiing nguoi1 dan & cac khu vyc cé dac diém d6 thi hoa khac
nhau, do d6 nghién ctru da chon phuong phap 1ay mau ngau nhién theo cum
trong qua trinh diéu tra. Ly mau theo cum rat hitu ich khi dan s6 phan tan
rong rii. Dé dam bao vé mit thong ké, khoang hon 60 phiéu phong van duoc

thyc hién tai mdi phuong/xa duge chon.
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Vung trung Quén 10

Phuong 11
—»  (n=140)

Phuong 12

tam

Téng s6 ] a .
£ . s Phuong Tan Phu
mau Vungven | | TP T_hlu? ?“C Phuong  Ting
(N=405) (0=135) Nhon Phu A
Vung ngoai Huyén Hoc Xa Tan H_iép
thanh ® Mon (n=130) Xd Théi Tam
Thén

Hinh 3.49 So d6 khao sat theo cum
- Vo1 téng sb phiéu 1a 405 duoc thuc hién tai 3 khu vuc véi su khac nhau vé

muc do PTH tai TP.HCM (Hinh 3.49):

+ Khu vyc d6 thi hoa 6n dinh: Noi ddy qua trinh d6 thi héa di hoan tat. Khu
vuc nay hién chuyén sang giai doan chinh trang d6 thi do d6 thi hoa trong
tho1 gian trudce 1a d6 thi hda qua tai, dién hinh 1a quan 10.

+ Khu vuc d6 thi hoa dang dién ra manh mé&: bao gdm cac quan ving ven.
Noi diy dang c6 sy chuyén d6i tir nong thén sang do thi, cu thé trong
nghién ctru 1a Thanh phd Thi Puc.

+ Khu vuc ngoai thanh dang do6 thi hoa: huyén Hoc Mon.

Nghién ctru sir dung cong thirc ciia Yamane Taro (1967) dé udc tinh tong
s6 lwong mau phiéu phong van. Vi sb lugng dan s tong thé cua khu vuc phong
van > 100.000 dan, nén lya chon c¢& mau s& phong van > 400 phiéu, cu thé:

N

n Zm (3.9)

Voin: la so phieu sé phong van; N: la so lwong mdu tong thé; e: la gioi

han sai s6 +5%.
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CHUONG 4: PANH GIA HIEU QUA VA TiNH KHA THI CUA CAC
GIAI PHAP TRU NUOC MUA

4.1. Tém tit

Trong noi dung Chwong 2 Tong quan tinh hinh nghién ciru da phan tich nhimg
anh huong cua BPKH va DTH dén ngap lut TP.HCM. Trong chuong nay, cac tac
dong d6 duoc danh gia dinh luong cy thé tai Muc 4.2. Vi nhiing tac dong kho luong
ctia DTH va BPKH, nghién ctru dé xuét tiép can trit nudc mua phuc vu giam ngap
theo hudng bén vimg. Tuy nhién, dé tra 1oi cho cau hoéi: lidu cac giai phap ndy co
hiéu qua va kha thi hay khong va quan diém ciia cong dong nhu thé nao?, nghién
ctru tién hanh phan tich dinh tinh tinh kha thi tai Muc 4.3 va phan tich dinh luong
mirc d6 hiéu qua bang mé hinh toan tai Muc 4.4. Mot s6 cong trinh trit nudc mua
thyc t& d4 ap dung tai TP.HCM ciing duoc gi6i thiéu tai Muc 4.5. Cubi cliing, cac
thong tin vé sy dong thudn ctia ngudi dan va chuyén gia duoc dénh gia thong qua
két qua phong van XHH tai Muc 4.6.

-Xem xét téng thé anh
hwdong cia DTH va BBKH

Y

DPanh gia tac déng cia PTH va BPKH dén ngip

Jut TP.HCM dén ngap lut TP HCM
Phén tich dinh tinh, d4nh gia tinh kha thi va hidu - Tiép can SWOT, phan tich

3 ciia tiép can tri . tinh hiéu qua trir nwde mua
qua cua lep can trur nroc mua duéi goc nhin dinh tinh.

(Tinh khe thi vé mdt ky thudt, méi trirong, tai chinh... )

- Tiép cén bing mod hinh
Phin tich dinh lwong hiéu qua trit nwéc mwa cho toan EPA-SWMM. phan
2 lwu vire dién hinh NLTN va THLG tich hiéu qua rif nuge mua
* ve mit dinh lrgng.
v ,
2 ny A n . - , - - Xem xét mdt sO wu/nhrgc
Tong quan mot so cong trinh trir nwéc mua da o i -
R . > diém cua cac mo hinh triv
R dung tai TPHCM ) nwéc mua di ap dung tai
(ho Meé Coc, hé Thanh Da, ho ngam Vo Van Ngan) TP.HCM.
- Tiép cén xa héi hoc. tham
Danh gia sy dong thuan cia cac bén lién quan » do sy dong thudn cia
(Ngieoi dén, chuvén gia) nguoi dan va chuyén gia.

Két thac

Hinh 4.1 Tién trinh thyc hién Chuong 4
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4.2. Panh gia tac dong ciia PTH va BDKH dén ngap lut db thi tai TP.HCM
4.2.1. Panh gia tac dong ciia PTH dén ngap lut d6 thi tai TP.HCM

D6 thi hoa 1am thay d6i sau sic ché do thuy vin cta khu vuc so véi trude
khi d6 thi hoa (Hinh 4.2,Hinh 4.3). Luu luong dinh va tong luong dong chay
tran cua luu vuc d6 thi hoa gia ting dang ké trong khi d6 luong bdc thoat hoi
lai gidam. Nguyén nhan chinh 1a do tham thuc vat, dién tich mat nudc bi thay
thé bang bé mat khong thdm 1am giam kha nang thdm va bdc thoat hoi. Cac
cong trinh thoat nudc nhan tao va bé mit bé tong hoéa lam cho qua trinh tap
trung dong chay tran nhanh hon. Bén canh d6, cac nguén 6 nhiém phat sinh tir
cac hoat dong con ngudi 1am tang kha ning 6 nhiém nguén nudc mit tai khu
vuc d6 thi. Nhitng thay doi ctiia hé thong thily vin d6 thi tao ra nhiéu ap luc cho

cong tac quan 1y ngap lut, 6 nhiém mai trudng nude mit do thi.

Bée ? A »
thodt hoi ) Bécthodthoi

Dong chdy sdt mat Dong chiy ngdm
Dong chay st mat Dong chdy ngdm

Q(m35) Q(m3s) | Dinhcao, thii gian
1 . dat dinh ngin
Dong chdy Dinh thdp va thoi 1 25
ngdm cao | gian dat dinh F 9 Gidm doc
] ' . oy
l Gidm chdm ! 'Y Dong chg;l}v
""""" _L ! Y ngdm thip
”’ B ’ d"‘-w (“'-..___
7 N -’{’4 \“‘ - o
Py r - ;
Thai gian (h) Thdi gian (h)

(Nguon: http://www.scotland.gov.uk/Publications/2013/02/7909/1)
Hinh 4.2 Minh hoa bién dong hé théng thuy vin trudc va sau khi d6 thi hoa
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40% boc thoat hoi nwéc 30% béc thoat hoi nwéc

s Jp—
oo ooopo
L L L1} L L 11}
oo s HEEE
: EEmE S=ao :
10% dong ===- 8 S55%dong g
chay tran e chay tran S38E
4 EEEn
mm 22 ' pEssss
1] . cooa
HHEH £S
= o

10% tham

ting nong P"l

25% tham

ting nong ‘ l

5% tham
tang sau

25% thAm
tang sau

Lép phi t nhién 70%-100% Lép phii khong thAm

(Nguén: Protecting Water Quality from Urban Runoff. 2003 [93])

Hinh 4.3 So sanh thay do6i cac dai lugng thily vin trude va sau khi d6 thi hoa

Nhim xem xét anh huong cia BPTH dén ngap lut tai TP.HCM, mdt s6 kich
ban tinh toan di duoc dé xuét. Theo do, nghién ctru lya chon muc 4o BTH (dac
trung bang dién tich bé mat khong tham) cua giai doan 2015-2020, voi tran
mua thiét ké P= 5 nam (tong luong 105,9mm), va muyc nudc tricu H = +1,0m
(tng véi diéu kién muc nudce triéu duoce kiém soat theo du an kiém soat triéu
Trung Nam) lam kich ban nén (KBO). Tiép theo, thong tin vé bé mit khong
tham dugc diéu chinh ting dan 10% dén 50% so véi KB nén, twong tng tir KB-
A1 dén KB-AS5, nham xem xét mtrc d6 anh hudong do su gia ting DPTH. Cu thé

cac kich ban nhu sau:

Bang 4.1 Thong ké kich ban tac dong cia PTH dén ngéap lut tai TP.HCM

Thong tin KB0 KB-A1 | KB-A2 | KB-A3 | KB-A4 | KB-AS
Bé mit 2015- KBO+ | KBO+ | KBO+ | KBO+ | KBO+
khong tham 2020 10% 20% 30% 40% 50%
P=5 P=5 P=5 P=5 P=5 P=5
Luong mua < < < < < <
nam nam nam nam nam nam
Triéu H =+1,0 m (kiém soat triéu theo du 4n Trung Nam)
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Sau khi mo6 phong cac kich ban, nhitng nut tinh c6 d0 sau ngap > 10 cm va
thoi gian ngép > 10 phut duoc xem xét nhu 13 “diém ngap nude”, tinh nhu mot

nut ngap (Tham khao vin ban sé 338/BXD-KTQH cua B Xay dung, 2003).

Két qua mo phong cho thay, sé luong diém nat ngap nude cia toan ving
nghién ctru gia ting khi bé mit khong thdm tang. Ung véi kich ban nén, co
khoang 3.049 diém ngap nudc, va ting dan dén hon 4.000 diém theo KB-AS.
Minh chtng nay cho thay DTH c¢6 anh huong 1o rét dén mirc d6 ngap lut tai
TP.HCM.

4200

B DPiém ngdp nudc

4001

3905

\

3900 -
368

349}/

(98]

o

S

e
I

(98]

(V8]

S

(e
I

304
3000 e R B
KBO KB-A1l KB-A2 KB-A3 KB-A4 KB-AS5

Kich ban

S6 hrong diém ngip nwéc

Hinh 4.4 Théng ké cac diém ngap nudc theo cac KB
4.2.2. Panh gia tac dong cia BPKH dén ngép lut dé thi tai TP.HCM

Tuong tu, nghién ctru thiét 1ap kich ban tinh todn dé xem xét cac tac dong
cia BDKH dén ngap lut cho toan bd khu vuc nghién ctru tai TP.HCM. Trong
d6, lugng mua theo chu ky 1ap lai P = 5 nam (tong luong 105,9mm), véi dix
liéu bé mat khong thdm giai doan 2015-2020 va H = +1,0m duoc chon 1am KB
nén — KBO. Tac dong ctia BPKH s& duoc thé hién qua sy gia ting luong mua,

ma cuy thé 13 thay d6i thong s mo hinh mua thiét ké P = 10 nam c6 tong luong
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122,4 mm (KB-A1) va P =20 nam c6 tong luong 144,6 mm (KB-A2). Cac kich
ban duge thé hién chi tiét nhu sau:

Bang 4.2 Thong ké kich ban tic dong ciia BDKH dén ngap lut tai TP.HCM

STT Tén kich ban Mua Do thi hoa Muc nuée
1 KBO0 P =5 nam 2015-2020 H=+1,0m
2 KB-A1 P =10 nam 2015-2020 H=+1,0m
3 KB-A2 P =20 nam 2015-2020 H=+1,0m

Két qua mo phong cho thay, dudi tac dong cia su gia ting lugng mua, cu thé
khi thay d6i tAn suat mua 13 P = 10 ndm va P = 20 nim, sé diém ngap nudc da
gia tang dang ké so voi kich ban nén.

4200 -
B Diém ngap nudc

3900

3600 -

3300

3000

S6 lwong diém ngap nuéc

KBO KB-B1 KB-B2
Kich ban

Hinh 4.5 Thong ké s6 luong diém ngap nude do tic dong cia BDKH
4.2.3. Tac dong tong hop ciia PTH va BPKH dén ngip lut TP.HCM

Pé danh gia tac dong cua DPTH va anh hudng cia BDKH thoéng qua viéc
gia tang luong mua dén d6 thi TP.HCM, nghién ctru st dung thong tin bé mat
khong tham 2015 — 2020, tran mua thiét ké P = 5 ndm, va H = +1,0m lam kich
ban nén KBO. Tiép theo, tan suat mua va ty 1€ (%) dién tich bé mat khong tham

dugc thay ddi theo ting kich ban, cu thé nhu sau:
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Bang 4.3 Kich ban tac dong tong hop cua DTH va BPKH 1én ngap lut TP.HCM

Ay . Dién tich .
STT | Tén Kkich ban Lwogng mua khong thim Ghi chu
1 KBO P =5 nam 2015-2020 Hién trang
2 KB-C1 P =5 nam tang 20% So véi 2015-2020
3 KB-C2 P =5 nam tang 50% So véi 2015-2020
4 KB-C3 P =10 nam tang 20% So vo1 2015-2020
5 KB-C4 P =10 nam tang 20% So véi 2015-2020
4500 - 4414
Piém ngip nudc
£ 4200 -
=
: P
% 3900 -
= 368
£ 3600 /
E
o0
£ 3300 -
=
@R 3000
KBO KB-Cl1 KB-C2 KB-C3 KB-C4
Kich ban

Hinh 4.6 Thong ké s6 luong diém ngap nude do tac dong cuia DPTH va BDKH

Nhin chung, khi gia ting dién tich bé mat khong thim va luong mua, cic
diém ngap nudc ciing gia ting nhanh chéng. Piéu ndy minh ching rd rang rang
tac dong cua DTH va BDKH la moét trong nhitng nguyén nhan chinh va c6 anh
huong 1o rét dén tinh trang ngap lut hién tai tai TP.HCM. Cac giai phap ung
pho vi tinh trang ngép lut 1a hét stc can thiét va cép bach. Tiép can trir nudc
mua theo khia canh bén vimg dugc dé xuit nhu mot phuong an giam thiéu rai
ro ngap lut. Tuy nhién, c6 rat it cac nghién ctru trude d6 ap dung tiép can nay

tai TP.HCM, vi vay tinh kha thi va hiéu qua vé k¥ thuat, moi truong, kinh té -
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tai chinh, hay thong tin vé moi quan tdm ctia ngudi dan va cac bén lién quan vé
nhiing gidi phap nay chua dugc hi€u biét ré rang. Do d6, nhitng phan tich vé
mat dinh tinh va dinh luong cling nhu y kién vé€ sy dong thudn ctia nguoi dan

vé cac giai phéap trit nuéc mua duoc xem xét tiép theo day.
4.3. Panh gia tinh kha thi va hiéu qua caa tiép cin trir nwéc mua

Phan tich SWOT la mot cong cu hitu ich cho viéc lap ké hoach chién lugc
va phat trién chinh sach quy hoach phu hop. Phan tich SWOT vé tinh kha thi
khi ap dung cac giai phap trir nuéc mua s& ciing cap cho cac nha hoach dinh
chinh sach, cac chuyén gia quan 1y d6 thi c6 cai nhin tong quat vé cac diém
yéu, diém manh, co hdi va nhirng thach thuc co thé c6 cua tiép can trir nudc
mua giam ngap. Tir d6 xem xét, can nhac lya chon cac giai phap nay tro thanh

giai phéap bo trg cho hé théng thoat nudc mura.
4.3.1. Tinh kha thi vé mit ky thuit, moi trwong va sinh thai

Bang 4.4 Phan tich SWOT tinh kha thi vé mit k¥ thuat, moi1 truong sinh thai

Piém manh (S) Piém yéu (W)

+ Giam rui ro ngap lut; + Kho khan khi dinh lugng hi¢u qua

+ DPap ting duoc 3 muc ti€u chinh la cua cac giai phap trr nudc mua

s6 lugng, chét lugng va da dang giam ngap;

sinh hoc;

+ C6 nhiéu tinh ning da dang;

+ HO tro trong viéc quan 1y chu trinh
thuy van do thi;

+ Diéu hoa vi khi hau khu vuc, cai

thién chat lugng khong khi, nang

cao chat lugng cudc song.

+ Mot sO giai phap can thudng
xuyén bao tri;

+ Nhiéu cong nghé con méi va chua
dugc kiém chimg véi hé thong

thoat nudc truyén théng;
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+ Nhiéu h¢ thong trir nrdc mua gidm
ngép can khong gian ma, rong 16n

dé trién khai.

Co hdi (0)

Thach thue (T)

+ Tang cudng co hoi cung cip nude
cho cac muc dich: tudi, sinh
hoat,...;

+ HO tro cho sinh thai d6 thi;

+ C6 thé tich hop v&i qua trinh chinh
trang do thi;

+ C6 co hoi tach biét hé théng thoat
nudc mua va nudc thai tai cac khu
do thi mai;

+ C6 co hoi phat trién cac hé thong

canh bao ngdp hoan chinh.

+ Kho khan trong viée thuyét phuc
cac nha ra quyét dinh va thiéu dir
lidu, thong tin vé tinh hiéu qua cta
cac giai phap nay;

+ C6 thé gdy anh huong dén suc
khoe va an toan néu khong bao tri;

+ Sy bat thuong ctia cac yéu td khi
hau c6 thé 1a thach thic véi cac hé

thong méi.

o Diém manh

Mot trong nhitng diém manh chinh cua tiép can trit nudc mua gidm ngap la

kha nang giam thiéu rui ro 1 lut. Khong gidng nhu cac hé théng quan 1y

nudc mua thong thuong tim cach loai bé nude cang nhanh cang tot khoi cac

khu vyc d6 thi, cac yéu t6 LID/SUDS gép phan giam thiéu nguy co lii lut

bang cach giam hoic tri hodn viéc chay bé mit thong qua viéc luu trit trong

1ong dat hodc noi khac, do d6 dam bao dinh 1ii thap.

Mot diém manh khéc 1a c6 thé dap img duoc 3 muc ti€u vé chat luong, $6

luong va vé moi truong/da dang sinh hoc. Do do, hé théng ung dugc cac muc

ti€u nay, thay vi chi mgt muyc ti€u 1a loai bé nudc khoi bé mat cang nhanh

cang tot, tiép can trit nudc mua co thé cung cap cho cac thanh phd co hdi
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tién bo theo hudng bén viing vé méi truong, xa hoi va kinh té va kha ning
chéng chiu vé1i cac tac dong cua bién ddi khi hau.

Piém manh tiép theo 13 hd tro phat trién d6 thi theo huéng bén viing. Néu
cac giai phap trir nudc mua dugc tich hgp vao cac du an quy hoach do thi
m&i hoach chinh trang d6 thi c6 thé mang lai tiém ning 16n vé phat trién cac
khu db thi sinh thai, d6 thi than thién véi thién nhién hodc cac do thi kiéu
mau khéc phat trién theo hudéng bén vimg.

Mot diém manh cudi cing so voi cac hé thong thoat nudc thong thuong 1a
hd trg cong tac quan 1y tai nguyén nude do thi, hd tro chu trinh thiy vin d6
thi thong qua viéc thu trir nuéc mua va tai st dung nudce. Giup tang cuong
ngudn cung cap nudc va cai thién chat luong nudc.

Viéc ap dung céc giai phap nay s& gop phan tao cai tao moi trudng xung
quanh, cai thién chat lugng khong khi. Cai thién chat luong khong khi bang
cach tang cuong tham thyc vat, dic biét la cay coi, hép thu céc chét gay 0
nhiém khong khi, bao gdm carbon dioxide (CO2), nito didxit (NO2), 6z6n
tang mat dat (O3), dioxit luu huynh (SO2) va vat chat dang hat 10 um hoic
nhé hon (PM10). Giam 6 nhiém khong khi mang lai 1oi ich cho strc khoe con
nguoi thong qua viéc giam ty 1¢ mac bénh ho hap va giam chi phi lién quan
dén viéc tuan thu quy dinh chat lugng khong khi.

o Diém yéu

Céc du 4n lién quan dén giai phap trir nwéc mua giam ngap tai TP.HCM hién
chua c6 nhiéu, do d6 thiéu dit liéu danh gia ciing nhu dinh lwong tinh hiéu
qua cua cac giai phap.

Mot s giai phép trit nwdc mua can tién hanh bao tri lién tuc, vi du nhu giai
phap ranh thyc vat, ho diéu tiét kho, ... vi chung rat dé bi hu hong néu khong
dugc duy tri cong tac bao tri thuong xuyén.

Hién nay viéc phat trién cac k¥ thuat trit nuGc mua van giam ngap van tiép

tuc dugc nghién ctru va phat trién trén toan thé gidi. Pay van la mot nganh
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khoa hoc kha méi, do ¢ van chua c6 mot hé thdng phuong phép luat dé xac
dinh tinh bén vitng rd rang. Nhiéu cong nghé con méi, chua duoc kiém chimg
so voi hé thong thoat nude truyén théng. Do d6 con mang lai nhiéu nghi ngo
cho cac nha quan 1y, kho khin trong viéc cung cAp ngudn von dé dau tu phat
trién.

Pa s céc giai phap trit nuéc mua déu can dién tich dé xay dung, dic biét 1a
cac giai phap vé hd diéu tiét. Tuy nhién, v6i tinh hinh phat trién d6 thi hién
nay, quy dat con rat han ché, nén ddy 1a mot trong nhiing yéu t6 gay kho
khan trong viéc ap dung cac giai phap nay.

o Co hgi

Tang cuong co hdi cung cap nudc cho cac muc dich nhu: tudi, sinh hoat. ..
thong qua vi€c tai st dung nudc mua.

Tao co hoi phat trién cac khu vuc db thi sinh thai, dic biét 1a cac khu vuc
chua d6 thi hoa quéa nhiéu xung quanh TP.HCM nhu khu vue Ca Chi, Binh
Chénh, Can Gio... Trong twong lai, khi cdc mé hinh dugc ap dung hop 1y,
viéc cai thién dugc chat luong nudce va tai st dung nudc sé co6 kha nang cung
cap nudc tot va co thé cai thién viéc phat trién néng nghiép tai cic ving ven
thanh phd.

Mot co hoi khac 1a tiém ning ap dung cac giai phap trir nudc mua vao cac
du an chinh trang d6 thi hién hitu. Viéc 1ong ghép két hop véi cac du an nay
phén nao sé& tiét kiém duoc chi phi xay dung ciing nhu cai thi¢n cadnh quan,
tham my do thi, tiét kiém dugc quy dat xay dung.

Trong tuong lai khi cac hé thng thoat nudc bén viing dugc nang cap hoic
trién khai rong rai, cac khu vuc d6 thi méi sé duoc thiét ké riéng biét hé thong
thoat nudc mua va nudc thai, thay vi sir dung chung nhu hién nay.

Co hoi dé cac hé thdng canh bao ngap lut d6 thi duoc trién khai dé bo cap
cho hé thdng thoat nuéc bén vimng.

e Thdach thirc
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- Thach thirc trong vige thuyét phuc cac nha hoach dinh chinh sach vé tinh kha
thi ctia phuong an trit nudc mua giam ngip khi so sanh v6i hé théng thoat
nudc thong thudng. Hodc ngay ca khi cic nha quan 1y sin sang tham gia thi
cac dit liéu vé hiéu qua ap dung cac giai phap nay 1a chua c6 nhiéu, chua co
su d6i chiéu dé so sanh do thiéu dy an thyc té.

- Théch thirc trong viéc anh hudng dén sirc khoe cong dong khi cac du an nay
khong dugc bao tri ding céach, lam nude bi r dong trong thoi gian dai, tré
thanh mai trudong song cho cac sinh vat gay bénh.

- Dudi tac dong ctia bién doi khi hau va nudc bién dang sé& 1a thach thie khong
nho cho céac hé thdng thoat nude bai chua thé luong trude duoc hét tat ca cac
yéu td cuc doan.

e Phdn tich tiém ning khi dp dung cdc gidi phdp triv nwéc mwa

Sau khi phan tich va danh gia tong thé théng qua cong cu SWOT cho céc
giai phap trit nudc mua giam ngap, nghién ctru tiép tuc tién hanh danh gia cu
thé hon cho timg loai, nhom giai phap. Dua trén nghién ctru trude d6 ciia CIRIA
cho thiy cac giai phap tiép can trit nudc mua déu cé nhimg diém manh riéng
vé khia canh k¥ thuét khi 4p dung thuc té [94], [95]. Péc biét 1a 2 giai phap
giéng tham (Soakaway) va giai phap via hé thAm 13 ¢6 hiéu qua vuot troi khi
c¢6 kha ning giam dugc dinh dong chay tran, giam vé tong luong va hiéu qua
cao trong viéc cai thién chét lugng nude. Ngoai ra cac giai phap ho diéu tiét
cling mang lai hi€u qua cao trong vi¢c giam luong dong chay dinh khi mua lén
xay ra. Tuy nhién vé mit moi trudng va sinh théi, cac giai phap vé ho diéu tiét
hay 6 trit sinh hoc ¢ hiéu qua tiém ning cao hon cac giai phap khac. Nhu vay,
khi xem xét cac khia canh k¥ thuat va moi truong sinh thai, cac giai phap nhu:
ho diéu tiét, giéng thdm, hodc via hé thdm 1a nhiing giai phap c6 tiém ning 16n
va c6 thé ap dung thir nghiém khu mot s6 khu vuc TP.HCM dé phan tich sau

hon vé€ hi¢u qua trir nudc mua gidm ngap.
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Bang 4.5 Tong quan muc do hi€u qua ti€ém nang cua cac giai phap trir nudc

mua theo khia canh k¥ thuat, moi truong

(Nguon: [95])

Giam | ...
x Chit | tong Giam
Cac gidi phap tiep lwone | lwon dinh | Moi
Nhém can trir nwé’c mua onE | TUInS dong | truong
: nudc | dong cha
chay y
N H6 diéu tiét (ut) C T C C
Giai phap trir T 2 N
Ho diéu tiét (kho) C T C TB
cae X Giéng tham
Giai phap tham (Soakaway) C C C T
. O trit sinh hoc C T T C
Giai phap loc :
Dai loc TB T T T
Gl pi‘l‘;‘}p kenh Rénh thyc vét Cc | TB | TB | TB
7 Mai nha xanh C TB TB C
Giai phap kiém |y o woemua | TB | TB | TB T
soat ta1 nguon -
Via heé tham C C C T

Ky hiéu: mirc @6 - C: Cao, Thdp: T, TB: Trung binh

4.3.2. Tinh kha thi vé mit Kinh té - tai chinh

Bang 4.6 Phan tich SWOT tinh kha thi vé mat k¥ thuat, moi truong sinh thai

Piém manh (S)

Piém yéu (W)

+ Puoc cho 14 tiét kiém chi phi hon
khi ap dung dai han;
+ Tiét kiém chi phi ning luong bai

thu gom va tai st dung nudec.

chi phi cho nhiing gidi phap ap dung

cong ngh¢ mai;

+ Bao tri va van hanh co6 thé ton kém

+ Kho tao ra gié tri kinh té.

130



Co hoi (O) Théach thire (T)

+ Giam chi phi khi tich hop véi qué | + Chi phi dén bu, gidi téa cao cho cac
trinh chinh trang d6 thi; giai phap can dién tich xay dung;

+ Giam thiét hai kinh té gay ra boi | + Gy anh huong dén cong dong co
cac rui ro ngap lut; thu nhap thép;

+ Co hoi phat trién du lich sinh thai. | + Cac ngudn tai chinh cho du an da s6

deu tir ngan sach nha nudc.

o Diém manh

C6 nhiéu nghién ctru cho thiy rang viéc sir dung tiép can trit nuéc mua dé
quan 1y nudc mua c6 thé ré hon so véi co s ha tang quan 1y nude mua thong
thuong vé lau dai, ngay ca khi so sanh von va chi phi van hanh.

Cac mé hinh trir nudc va tai sit dung nudc mua sé& co kha ning cung cip
nudc phuc vu cho cac muc dich khac nhau nhu tudi, sinh hoat... tiét kiém
dugc chi phi sir dung nudc.

o Diém yéu

Mot so giai phap trit nudc mua can tién hanh bao tri lién tuc vi chung rat dé
bi hu hong néu khong duoc duy tri cong tac bao tri thudng xuyén. Viéc bao
tri thuong tén kém vé kinh phi va nhan cong c6 kinh nghiém. Do d6, day l1a
mot trong nhimg diém yéu quan trong khi ap dung cac giai phap nay.

Pa s6 cac hé thdng thoat nudc bén viig cha yéu mang lai gia tri vé mit moi
truong va xa hoi, kho mang lai loi ich kinh té ngoai trir mot ) giai phap nhu
ho diéu tiét, cong vién sinh thai... c6 tiém ning phat trién du lich.

o Co hgi

Tiém ning ap dung cac giai phap trir nudc mua vao cac du an chinh trang d6
thi hién hiru sé& tiét kiém duoc chi phi xay dung ciing nhu cai thién canh quan,

tham my do6 thi, tiét kiém dugc quy dat xay dung.

131



- Ap dung giai phép trit nudc mua giam ngdp gop phan giam thiéu rai ro ngap
lut trong tuong lai, mang dén co hoi giam thiéu cac thiét hai kinh té do anh
huong cua ngap lut gay ra.

- Mot sb khu vuc phat trién theo hudng thanh phd sinh thai, d6 thi sinh thai,
s€ tao co hoi phat trién du lich cho TP.HCM va céc khu vuc lan cén, mang
lai loi ich kinh té cho khu vyc.

o Thach thurc

- Mot s6 giai phap can dién tich st dung dét trong khu vuc c6 mat do do thi
hoa sé& 1a mot thach thic 16n béi van dé dén bu va giai phong miat bang.

- Cac khu vuc cOng déng c6 thu nhap thép thuong chiu sy han ché trong vi¢c
tiép can loi ich cia SUDS. Néu cac dy an SUDS khong c6 ké hoach rd rang
va day du, di co thé din dén bat binh dang xa hoi 16n hon, v6i nhitng ngudi
c¢6 hoan canh khé khin budc phai di chuyén chd & hoic khong duoc huong
cac loi ich cai thién cac dich vu hé sinh thai.

- Cac ngudn tai chinh chi yéu dén tir cic khoan tro cp cia chinh phu trong
giai doan nay dau tu va xay dung vi cac giai phap trit nudc mua giam ngap
khong tao ra loi ich kinh té mot cach chinh xac dé thu hut dau tu tu nhan.
Tuy nhién, khi khong con cac chinh sach nay hodc thu hep cac chuong trinh
ho trg, thi s& lam ngung tré qua trinh hoat dong cua cac giai phap nay.

- Ma tran phan tich tiém ning cua cac giai phap trit nudc mua

e Phdn tich tiém néng khi dp dung cdc gidi phdp trit nwée muwa

Tuong tu, sau khi phan tich va danh gia tong thé vé mat kinh té, tai chinh
thong qua cong cu SWOT cho cac giai phép trir nudc mua gidm ngép, nghién
ctru tiép tuc tién hanh danh gia cu thé hon cho timg loai, nhom giai phap. C6
thé nhan thdy, nhom giai phap nhu mai nha xanh, hay cac giai phap thu gom
nudc mua bang thung c6 chi phi van hanh va bao tri cao. Cac nhom giai phap

nay sé& kho ap dung cho diéu kién TP.HCM. Mic khac, cac nhom giai phap nhur:
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ho diéu tiét, ranh thuc vat, via hé thim, giéng thdm co tiém nang ap dung bdi
chi phi bao tri thdp hon.
Bang 4.7 Tong quan mirc d6 hiéu qua tiém ning cua cac giai phap trit nudc
mua theo khia canh kinh té - tai chinh

(Nguon: [95])

e g Kinh té - tai chinh
Nhém Cac giai phap tiép —
can trir nwéc mura Bio tri Chi phi xay
dung, van hanh
Ho diéu tiét (u6t) TB TB
Giai phép trir —
Ho diéu tiét (kho) T T
cae X Giéng tham
Giai phap tham (Soakaway) T TB
O trit sinh hoc C TB
Giai phép loc
Dai loc TB TB
Giai phap kénh hé Ranh thyc vat
Mai nha xanh
G1a’1 phg p k1§:m Thu gom nudc mua C C
soat tai nguon
Via hé thim TB TB

Ky hiéu: mirc @6 - C: Cao, Thép: T, TB: Trung binh
4.4. Panh gia hiéu qua cua giai phap trit nwéc muwa cho lvu vuec NLTN
va THLG
M6 hinh thoat nudc mua do thi EPA-SWMM cho luu vue NLTN va THLG
d3 duoc hiéu chinh va kiém dinh. Cac két qua duoc thé hién tai Chirong 3, Muc
3.3.3 va bao cao chuyén dé: “Tinh kha thi va hiéu qua cia tiép cdn triv nudc
muea tai dé thi TP. Ho Chi Minh”. Do 6, mo hinh di1 d6 tin cay dé mé phong
va danh gid tinh hi€u qua cta cac giai phap trlt nuéc mua cho 2 khu vuc nay.
4.4.1. Danh gia hiéu qua giam ngip khu vuc NLTN

o M0 phéng hiéu qua gidm ngdp bang gidi phdp trit nwéc mua tdp trung
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Pé xem xét kha ning giam ngap khi xdy dung cac ho diéu tiét tap trung,
nghién ctru nay gia dinh xay dung 03 hd xung quanh khu vue NLTN va mo
phdng tinh toan. Céc ti€u chi lya chon vi tri ho diéu tiét nhu sau:

- Tiéu chi sinh thai, moi truong

+ Do cao dia hinh phit hop dé nuéc mua chay téi hd véi luu lugng 16n nhat.

+ Thoi gian dong chay thu duoc tir cac tuyén cdng, kénh rach chay toi hd 1a

ngén nhat.

+ Dong chay vao va ra ho 1a hop 1y nhét.

+ Két hop cong trinh xung quanh cai thién tu nhién, tao canh quan moi

truong sinh thai, ngin ngira 6 nhiém nudc.

+ DPam bao khong gian nudc.

- Tiéu chi kinh té

+ [t phai di doi, phtt hop qui hoach str dung dét.

+ Van hanh don gian, it ton chi phi nhan cong, sira chira.

+ Giai quyét dugc van dé ngap lut

+ An toan cho cu dan dia phuong

Vi tri va dién tich cac hd dugc xac dinh so bd bﬁng phﬁn mém Google Earth

va sau do thuc dia kiém tra voi gid thiét do sau trung binh cua moi ho 1a 3m.
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Hinh 4.7 Vi tri cac hd diéu tiét

Bang 4.8 Thong so cua cac ho diéu hoa dé xuat

STT | Ky hiéu Vi tri Di?ll:l 2t)ich D? ns;;uu lefn ?)Ch
! Ic{:gg_wh gﬁgfhwén van 114.971 3 344.913
2 geg'wh ggﬁgﬁifn Howne | 28580 3 85.740
3 I({Teng Hong vien ke 16.539 3 49.617

Két qua mo phong tai 3 vi tri dién hinh bao gdm: Pudong Cong Hoa (khu

vuc cong vién Hoang Van Thu), duong Di¢n Bién Phu (cong vién Van Thanh),

duong 3/2 (cong vién Ky Hoa) cho thiy hd diéu tiét c6 tac dung giam ngép tai

ca 3 vi tri. Vi du tai tuyén duong Cong Hoa, myc nudc trong hd ga sau khi ap

dung hd diéu tiét ha kha thap dudi ngudng ngip. Trong d6 c6 khoang 3 gid,

muc nude trong hd ga thap t6i 2,5m so voi khi khong c6 hd. Két qua nay cho

thay hd diéu tiét c6 kha ning giam ngap dang ké khi xay ra mua Ion.

135




z6 .
En :-T \‘l
ws 5 . __\T
= .M,
E..IJ ! o n
24 i iy
- .'I"V;h.‘ /
£

E B /, -
=3 =7 =
£ SPE L
E 9 pm—m——m=m=s=es= : -

S, SR -

1

- = =Muycnwdcsan LID - — = Muyre mirde trwrde LID Ngwdimg ngip

Hinh 4.8 Pudng qua trinh muc nudc mod phong trong hé ga tai duong Cong

Hoa (khu vuc cong vién Hoang Van Thuy)
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Hinh 4.9 Puong qua trinh muc nudc mod phong trong hd ga tai dudng Pién Bién

Phu (khu vuc cong vién Van Théanh)
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Hinh 4.10 Buong qua trinh myc nuée mo phong trong hd ga tai duong 3 thang 2
(khu vuc cong vién Ky Hoa)
o M6 phéng hiéu qua gidm ngdp bang gidi phdp trit nwéc mwa phdn tan
Nghién ctru b6 tri cac giai phap trir nude phan tan (rdnh thim, vuon mua...)
phan bd khoang 10% cho theo kich ban trit GP1 va tir 20% cho kich ban GP2

xung quanh khu vyge NLTN nham xem xét tinh hiéu qua ciia cac giai phap.
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Hinh 4.11 M6 phéng kich ban trit nudc phan tan GP1 va GP2
Két qua mo phong cho thay, cac giai phap trit phan tan gop phan giam ngap
tir 19,31% dbi vai kich ban GP1 va 1én téi 48,31% dbi véi kich ban GP2. Cac
giai phap phan tan da gitip giam dong chay tran cia luu vuc khi giam hé s6

dong chay tur 0,93 (kich ban nén) Xuéng con 0,83 va 0,74 1an lugt cho cac kich
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ban GP1 va GP2. Nhu vay, bé tri trit phan tan tai lvu vuc NLTN 14 phuong 4n

c6 hi€u qua va nén can nhac ap dung cho cac khu vuc khac tai TP.HCM.

Bang 4.9 Hi¢u qua cua céc kich ban trir nudc phan tan luu vee NLTN

Kich ban o . o/ in

(Mua P = 10 nam: 122,4 Zg‘gyn‘;’;‘; Ca (1‘072g$3) 7o glam
mm) gap
Hién trang (2015-2020) | 3,819 0,93 0,727 0

. 0 A
GPL: (10% dien tich | 5 4n9 0,83 0,587 19,31
vuon mua, ranh tham)

. 0 ‘A 1
GP2: (20% dien tich | 5 g 0.74 0.376 4831
vuon mua, ranh tham)

4.4.2. Panh gia hi¢u qua giam ngap luu vuc THLG
o Mo phong hiéu qua trit nwoc mua tdap trung tai luu viec THLG
Giai phap trir nudc mua trong cong vién Bau Cat dugc nghién ctru dé phuc

vu giai ngap cho khu vyc dan cu xung quan duong Bau Cat, thudc luu vuc

THLG Hinh 4.12.
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Hinh 4.12 Vi tri ho diéu tiét Bau Cat
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Céc thong s6 ky thuat so bd cua hd dugc dé xuit nhu sau:
- Kiéu thiét ké: hd chua ngﬁm, két cAu BTCT hinh hop chir nhat;
- Kich thudc bé ngdm: 20 m x 100 m x 6 m (BxLxH);
Day bé day 0,3 m, nip bé day 0,25 m, phia bén trén c6 16p dat Im dé trdng cay
tao canh quan cho khu vuc cong vién.
- Danh gia tinh hiéu qua cua cac giai phap trir

Két qua muc nudc md phong tai vi tri ngd 4 duong Pong Pen va Hong Lac
(khu vuc bi ngap) cho thay giai phap hd diéu tiét da giup giam ngap tai diém nay
va cac khu vuc 1an can khoang 1,0 m so v6i khi khong c6 hd diéu tiét. Két qua
nay minh chimg cho hi¢u qua gidm ngdp do thi ctia giai phéap trit nude mua, dac

biét 1a khi xay ra mua 16n.
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Hinh 4.13 Hiéu qua ha thap muc nudc khi bé tri ho diéu tiét Bau Cat
o M6 phong hiéu qua giam ngdp bang gidi phdp triv nuwdc mwa phén tan cho
lvu veec THLG
Nghién ctru bé tri cac giai phap trir nude phan tan nhu rinh tham, via he
thdm cho khu vue DTH > 80%. Va bd tri vuedn mua, 6 trit sinh hoc cho khu vue

cong vién hay khu vuc c6 mirc 30 PTH < 80% vdi mirc phan bé 1a 10% dién
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tich cho ting tiéu luu vuce theo kich ban GP1 va 20% cho kich ban GP2 Xung

quanh khu vuec THGL nham xem xét tinh hiéu qua cua cac giai phap.

Kich ban GP1

Subcatch
LID Uzage

3.00
8.00
12.00
20.00
%

Kich ban GP2

Subcatch
LID Usage

3.00
B.00
12.00
20.00
%

Hinh 4.14 M6 phdng kich ban trit nude phan tan GP1 va GP2

Két qua mo phong cho thay, cac giai phap trit phan tan gbp phan giam ngap
tlr 40,5% ddi véi kich ban GP1 va 1én t6i 76,5% ddi véi kich ban GP2. Cac giai
phép phan tan d3 gitp giam dong chay tran cta luu vuc khi giam hé s6 dong
chay tir 0,99 (kich ban nén) xuéng con 0,52 va 0,43 1an luot cho céc kich ban
GP1 va GP2. Nhu vay, bé tri trit phan tan tai luu vuc THLG 1a phuong 4n c6

hi¢u quéa va nén can nhic ap dung cho cac khu vuc khéc tai TP.HCM.

Bang 4.10 Hi¢u qua cta céc kich ban trit nude phén tan luvu vuc THLG

Kich ban ‘ , o/ ez
(Mua P = 10 nam: 122,4 (1;2“;“13) Co (1‘072&1’;‘;3) /‘I’l g;am
mm) gap
Hién trang (2015-2020) | 2308 0,99 0,44 0
GPL: (10% dién tich | 1,180 0,52 0,26 40,5
vuon mua, ranh tham,...)
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Kich ban ‘ . o/ ez
(Mua P = 10 nam: 122,4 | Vi Cor Vogip | %o gldm
mm) (10° m°) (10° m°) ngap
GP2: (20% dién tich 0,928 0,43 0,24 76,5
vuon mua, ranh tham,...)

4.5. DPanh gia hién trang va hi€éu qua cac giai phap trir nwéc mwa giam ngap

o Hién trang ung dung cac giai phap trit nwoc mua giam ngdp tai TP.HCM
Tai TP.HCM hién nay ciing da c6 nhiéu nghién ctru lién quan dén cac giai

phép trir nuéc mua theo tiép can bén viing cho viéc hd trg quan 1y tai nguyén

nudc mua cling nhu ngap lut do thi dién hinh nhu sau:

Véi tbc 6 DTH nhanh nhu hién nay lam cho nhiing thach thirc vé ngép lut
tai TP.HCM cang 16n hon. Ty 1€ dan cu tai cac do thi da tang tor 29% 1én 36%
trong giai doan tir nam 2008 dén nam 2018. Pén nam 2025, theo udc tinh, mot
ntra dan s6 Viét Nam sé& sinh song & nhimng trung tam d6 thi [96]. PTH dan dén
nhitng mang xanh ngdy cang bi thu hep dé nhudng chd cho nhitng cong trinh
xay dyng dan dén tinh trang ngap lut tai Thanh phd sau mdi tran mua, triéu hay
lii. Gia tang lwong mua da gy nén tinh trang ngip cuc bd khi hé thong thoat
nudc ty nhién bi giam dan va cong trinh thoat nudc ctia do thi bi xudng cap va
chua dugc phat trién dong bo. Ciing nhu nhiéu qudc gia trén thé gi¢i, TP.HCM
d3 timg budc tiép can hé thdng thoat nude bén vimg d6 thi (Sustainable Urban
Drainage System — SUSD) dé quan 1y hiéu qua viéc thoat nudc mit va tao canh

quan cho do thi.
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OPPO A92

Hinh 4.15 M5 hinh ho trit nuéc mua va diéu tiét dong chay khu vic hd Ban

Nguyét, Quan 7

Hinh 4.16 M6 hinh trit nuéc mua va diéu tiét dong chay tran tai khu vuc
Jamonacity, Pao Tri, Quan 7
Viéc tng dung cac mé hinh nhu hd Ban Nguyét va mé hinh trit nuedc mua
Jamonacity s& gop phan hd tro giam ngap cho khu vuc 1an can. Céac giai phap
trir nudc dugc ap dung dé quan 1y nudc chay tran bé mit tai chd, thong qua viéc

thu gom, luu trir va lam sach trude khi xa ra tur tur tré lai vao cong thoat nude
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hodc méi truong. Trong do, cac giai phap phd bién co thé phu hép véi TP.HCM
da dugc dé xuét boi [97] va [98]:

H¢ thong thu nudc mua: Nudc mua dugc thu tir mai nha vao cac vat dung
thu trit nwdc mua nhu binh chira, bé trit nuéc hay bé ngam. Nudc mua tai

day duogc luu trit tam thoi dé tai str dung hoac thAm xuéng dat.

Thing thu nudc mua ho gia dinh: Thung thu nudc mua c6 thé ap dung cho
khu dan cu, khu vuc thuong mai, cong nghiép dé kiém soat nuéc mua tir
mai nha. Nudc mua thu duoc co thé dung tudi vuon, nong nghi€p, vé sinh,

rira xe... Luong mua vuot qua kha ning ctia thung chira s& duoc dan theo

6ng thoat vao hé thong thoat nude chung.

Ranh thyc vat: Nudc mua chay tu cac toa nha, duong giao thong duoc cac
ao thuc vat hoac kénh ho gitr lai, qua d6 lam gidm dinh 14 nho luu gitt mot

khoi lugng nude va mot phan duge tham vao dat.

Hé théng trtt sinh hoc: Khu vyc 1a noi thu gom va trir nudc mua déng thot
1a khu vuc da chitc nang (vui choi giai tri, to chirc cac hoat dong cong cong).
Nudc mua tai day dugce luu trir tam thoi va thAm tir tir xuéng long dAt hoac
duoc loc va tai st dung.
Bé trit nudc ngam: Bé trit nudc ngam thu gom nudc mua luu lugng 16n va
tich trr. Nudc mua tai day duoc tich trir trong thoi gian dai, dugce loc va dua
vao tai str dung (nudc sinh hoat, nudc udng,...).

Pdnh gia hiéu qua giam ngdp hé diéu tiét ngam Vé Vin Ngdan, TP. Thii Pirc:
Vao ngay 29/7/2017, Trung tdm Chéng ngdp di phdi hop véi Cong ty

Sekisui (Nhat Ban) va cong ty co phan phat trién ha tang k¥ thuat VMCtech

trién khai lap dat HO diéu tiét thong minh chdng ngap nude trén dudng V5 Vin

Ngén, phia trude cong Nha Vin héa thiéu nhi, quan Thu Dic. HO ndy c6 dung
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tich 109 m® va giap giam ngap nudc cho doan dudng Vo Vian Ngan tir dudng
s6 6 d¢én Nha Vin hoa thiéu nhi quan Thu Dic.

4

Theo két qua khao sat ctia Trung tim chong ngap TP.HCM, trude khi lap

dat, khu vyc thuong xuyén ngdp khi c6 mua vaoi vii lugng tr 30mm, voi chiéu
sau ngap 10cm dén 15cm. Nhung dén nay khu vuc chi ngap khi xuat hién tran
mua voi vil lwong 60mm. Thuc té cho théy tinh hinh ngap nudc tai khu vuc da
giam vé sb 1an ngép, chiéu sdu ngap va dién tich ngap. Tuy nhién, do thi diém
vGi md hinh trir chi véi hon 100 m? nén kha nang dap (mg x6a ngép tai khu vuc
van con han ché, van con hién tuong ngdp khi mua 16n. Ngoai ra, véi ho ngﬁm

Cross-wave con ¢ nhiéu cong dung nhu sau:

- Cross-wave duoc ché tao tir Polypropylene, c6 tinh bén co hoc cao, d& dang
thi cong va thao 1ap, thoi gian x4y dung nhanh, ¢ thé ap dung tai cac khu
vue mat bang nho, hep, khong gian trit nude trén 90% va than thién voi moi
truong;

- Nudc mua co thé thim ty nhién vao long d4t hodc luu trit lai dé tai st dung.
HO diéu tiét ngﬁm Cross-wave c6 thé lép dat dudi san van dong, dudi cong
vién, san truong, bai ddxe...:

- Sau khi thi cong, mit bang duoc hoan tra voi kha ning chiu tai thang ding
1én dén 25 tan.

Véi nhimg wu diém trén, viéc ing dung vt lidu "Cross-wave" trong xay

dung ho diéu tiét ngam rat thich hop cho nhitng thanh phd 16n, ning dong, c6
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quy dat cong han ché nhu Thanh phd H6 Chi Minh. Viéc thuc hién thi diém
xay dung ho diéu tiét bang san pham "Cross-wave" 1a can thiét dé danh gia hiéu
qua du an khi tng dung san pham nay vao thuc té va lua chon phuong an toi
uu cho thiét ké va xay dung ho diéu tiét trong tuong lai.

e Ddnh gid hiéu qua gidm ngdp cia hé diéu tiét Thanh Pa, Binh Thanh:

A
o? 3
& 2
Buu Dién Thanh Pa ,!_;a“‘"b %o
& o ®
o N
o - 3 ]:3
Cong vién Thanh ,‘\\;\a"‘“
Pa (Khu 1) 4B
9 o Tra s
L VO Bubble

I 9
! echoThanh ba Cong vien
- Thanh Ba

Q'D

. oy
Bao DJ";'@ S
’ S
A®

Hinh 4.18 H) diéu tiét Thanh Da

+ Uu diém: Giam ngap hi¢u qua khu vuc phuong 27, Quan Binh Thanh, véi
dung tich 80.000 m® va tram bom 2.577 m3/gio. Tao mang xanh, 14 phoi
cua cu dan khu vyc cong vién.

+ Nhuoc diém: Cuc b0, dung tich ho nho dé phuc vu chéng ngap cho 15,4ha.

o Ddnh gid hiéu qua gidm ngdp cia hé diéu tiét Mé Coc, Qudn 8:

—

Hinh 4.19 H) diéu tiét M& Céc
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+ Uu diém: Giam ngap hiéu qua cuc bd khu vuc phuong 15, Quén 8, nudc
trong hd duge bom ra kénh Dai véi Q=3,780m>/gi¢ khi dat mirc +0,3m.
+ Nhuoc diém: Bi ton dong rac va 6 nhiém nhe vao mua kiét nudc gay mui

ho61; Chi phuc vu riéng 1€ cho cum dan cu.

4.6. Panh gia sy dong thuin ciia cac bén lién quan vé tiép can trir nuéc
mua giam ngap

4.6.1. Phan tich sy dong thuin ciia ngudi dan
e Théng tin chung vé cdc hé dwege phong vin

Nghién ctru tién hanh trién khai phong van xa hoi hoc 405 ho dan dai dién
cho céc khu vuc khac nhau cia TP.HCM (xem Hinh 4.20) thong qua cong tac
phong van truc tiép, str dung Bang cau hoi da duoc thiét ké sin. Da s6 nhimng
ho dan tham gia phong van 1a nhitng nguoi hiéu 16 va séng lau nam tai dia
phuong: d6 tudi trung binh 14 45,5 tudi va ho di sdng tai dia phuong trén 24
nam. Thu nhdp binh quan/thang cua cidc hd dugc hdi khoang 17 triéu
déng/théng/h(f), murc d¢ dao dong kha 16n tu 2 tri€u déng/nguc‘ri/hé t&1 300 triéu
doéng/ngudi/hd.

Phan b6 khu vire phéng vén (%)

* TP. Thui Buc = Quan 10 = Huyén Hoc Mon

Hinh 4.20 Ty 1¢ ho dan dugc phong van tai cac khu vuc nghién ctu
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o Ddnh gid sy dong thudn ciia nguoi dan vé cdc giai phdp triv mede mira

- Sw ung ho cua nguoi dan trong viéc ap dung cdc giai phap trir nuwéc mua
tai TP.HCM

Nhin chung, phan 16n nguoi dan ung ho viée ap dung céc giai phap trit nudce
mua tap trung (70,1% nguoil duge héi) va giai phap trir nudc mua phan tdn
(59,3% ngudi duge hoi) nham giam ngdp cho TP.HCM trong diéu kién dién
bién phtic tap cia BDKH-NBD va DTH hién nay. V& giai phép trir nudc mua
tai ho gia dinh, v6i nhiing quan ngai vé hiéu qua ap dung do chi phi va diéu
kién thuc té tai mdi hd, c6 nhiéu ngudi dan (64,9% ngudi duge khao sat) chua

ung h§ phuong an nay (Hinh 4.21).

80.0% -

70.1%
64.9%

60.0% -

40.0% -

20.0% -

0.0% -
Pong y/ Ung hd Khéng dong y/ Khéng iing hd

B Trr nudc mua quy mo tap trung (n=405)
B Trit nuéc mua quy mo phan tan (n=405)

B Trlr nuéc mua quy mo ho gia dinh (n=405)

Hinh 4.21 Panh gia sy déng thuan ctia ngudi dan néu ap dung cac giai phap
tritr nudc mua tai TP.HCM

o Thit tw weu tién khi trién khai cdc giai phdp triv mede miea tai TP.HCM:
Theo két qua khao sat, phan 16n ngudi dan cho rang nén dat muc “Ut tién
cao” cho viéc 4p dung nhom giai phap trir nudec mua tap trung (51,8% nguoi

Iwa chon), tiép theo 1a “Uu tién trung binh” cho nhom giai phép trit nuéc mua
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phan tan (58,5% nguoi lya chon), va nhém céc giadi phéap trit nudc mua tai cac
ho gia dinh nén c6 mrc “Uu tién thép” (46,5% nguo1 lya chon) hodc tham chi

“Khong uu tién” (27,4% nguoi lya chon) (Bang 4.11).

Bang 4.11 Tht ty wu tién néu ap dung giai phap trit nudc mua tai TP.HCM

(o)
T Cac giai phap trir nwéc mwa Thi tyr wu tién dp dyng
dugce dé xuat 1 ) 3 0

{ Trir nudc mua quy mo tap trung 51,8 | 14,8 | 168 16,6
(n=398)

5 Trir nudéc mua quy mo phan tan 23,1 58,5 6,0 12,3
(n=398)

3 Trlx nude mua quy mo ho gia dinh 17,6 | 8,5 46,5 | 274
(n=398)

Ghi chu: 1 =uwutiéncao 2 =uwu tién trung binh
3 = wu tién thap 0 = Khong vu tién

o Nhdn thirc ciia nguoi déan trong viéc déng gdp kinh phi dé thuc hién hodc

bado tri hé thong triv medc miea dé kiém sodt ngdp tai TP.HCM

Sw dong thuin trong viéc dong gop kinh phi thue hién trir

nwéc mua tap trung
TP. Thii Dirc [0 119% 56.3%

mCo
0% 20% 40% 60% 80% 100%
® Khong, vi t6i khong ting hd giai phap trit nudc mua tap trung

Khoéng, vi d6 1a nhiém vu ctiia Nha nudc

Hinh 4.22 Su dong thuan cta nguoi dan vé viéc dong gop kinh phi xay dung

hé théng trir nwdc mua tap trung tai dia phuong
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Lién quan dén viéc dong gop kinh phi thyc thi cac giai phap trit nudc mua
tap trung tai khu vuc sinh song, c6 khoang hon 1/3 nguoi dan (31,7%) dong ¥
tng ho kinh phi, ty 18 nay cao nhat tai Huyén Hoc Mon (41,6%) va thap nhat
tai Quan 10 (22,1% ddng ¥ gop kinh phi néu can). Phan 16n ngudi dan (52,3%)
cho biét ho s& khong dong gop kinh phi dé xay dung cac cong trinh trit nudce

mua tap trung do theo ho day la nhiém vu ctia nha nudc (Hinh 4.22).

Sw dong thuin trong viéc déng gop kinh phi bao tri cac
cong trinh trir nwéc mua tap trung

90% -
41.5%
56.3% 59.3% ’ 52.6%
60% -
30% - EE)
0% -

TP. Thu btrc Quan 10 Huyén Hoc Mon Tong cong
Khong, vi d6 1a nhiém vu cta Nha nude
® Khong, vi to1 khong ting ho giai phap tritr nudc mua tap trung
mCo
Hinh 4.23 Sy déng thuan ctia nguoi din vé viée dong gop kinh phi bao tri hé

théng trit nudc mua tap trung tai dia phuong

V& cac chi phi bao tri hé théng trit nudc mua tap trung tai khu vuc sinh
song, phan 16n (52,6%) ngudi duge hoi cho rang d6 1a trach nhiém cua nha
nuéc va chinh quyén dia phuong trong viéc dau tu/duy tri kinh phi bao tri hé
théng. Tuy nhién, c6 khoang 1/3 s6 ngudi dugc héi cho rang ho co thé dong
g6p mot phan kinh phi dé hd trg duy tu va bao dudng dinh ky cac cong trinh
trir mua tai dja phwong nham giam tac déng ctia ngap lut. Ti 18 nguoi dong
hd tro chi phi bao tri cao nhat & Huyén Hoc Mon (v6i 41,6%) va thap nhat tai
Quan 10 (21,4%).
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Tuong tu, hdu hét nguoi duoc hoi (52,6%) cho rang kinh phi duy tri va bao
dudng hé thdng trir nudc mua phén tan 1a trach nhiém ctia Nha nude nén khong
ddng ¥ dong gop tién cho hoat dong nay. Ty 1¢ ndy dic biét cao tai Quan 10,
noi c6 téi 64,3% ngudi dan khong ung ho. Mic du vy co gan 1/3 nguoi dugc

hoi dong ¥ dong gop kinh phi dé bao tri cac cong trinh trit mua phan tan tai dia

phuong.
Sw dong thuin trong viéc dong gop kinh phi bao tri cac
cong trinh trit nwéc mua
90% -
48.9% e 52.6%
64.3%

60% -

- B =
0% -

TP. Thi Duc Quin 10 Huyén Hoc Mén Téng cong
Khoéng, vi d6 1a nhiém vu cua Nha nudc
® Khoéng, vi toi khong tng ho giai phap trlit nudc mua tép trung
mCo
Hinh 4.24 Sy dong thuan ciia ngudi dan vé viéc dong gop kinh phi béo tri hé
thong trit nudc mua phan tan tai dia phuong
e Nhdn thitc ciia nguoi déan trong viéc tham gia va hirdng dan vé hiéu qua
cua cdc giai phap trir nuwoc mua tai TP.HCM
C6 44,7% ngudi duoc khao cho biét ho sin sang tham gia cic budi tap huén,
huéng dan ki thuat vé viéc ap dung cac giai phap trit nudc mua quy mo ho gia
dinh, ty 1& nay twong d6i dong déu tai cac khu vuc khao sat (Hinh 4.25). S6 con
lai (twong tng 45,3% ngudi dugc khao sat) khong dong ¥ tham gia cac budi

150



huéng dan ki thuat do khong co thoi gian (17,3%) va do khong ung ho giai

phap trir nudc mua tai ho (38%).

Sw dong thuin tham gia cic budi hwéng din ky thuat vé
giai phap trit nwéc mwra giam ngap quy mo ho gia dinh
Tong cong I
Huyén Hoe Mon [
Quan 10
TP. Thu bic
0% 20% 40% 60% 80% 100%
mCo
® Khong, vi toi khong co thoi gian
Khoéng, vi toi khong tng ho giai phap trlr nudc mua nay
Hinh 4.25 Sy dong thuan ctia nguoi dan trong viée tham gia cac budi hudng
dan k¥ thuat vé giai phap trit nudc mua giam ngap quy mé ho gia dinh
Lién quan dén cdu héi c6 tham gia gidi thiéu, tuyén truyén vé cac giai phap
trir nudc mua nham giam tac dong cua ngap lut tai TP.HCM hay khong, c6
30,2% nguoi dugce hoi cho biét ho sén sang chia sé kién thtrc va hiéu biét cta
c4 nhan ho véi nhimg nguoi khac vé loi ich va hiéu qua cta cic giai phép trix
nudc mua. Mot bd phan khac (23,3%) cho biét ho ciing dong ¥ tuyén truyén vé
cac giai phap ma ho cho la hi€u qua va cac giai phap ma ho ung hd thuc hién.
Mic du vay, c6 gan Y ngudi duge hoi (46,5%) cho biét ho s& khong tham gia

vi khong c6 thoi gian dé thyc hién viéc nay.

4.6.2. Tham véan y kién chuyén gia vé giai phap trir nwéc mwa giam ngip

e Tac dong ciia bién d6i khi hau va do thi hoa tinh hinh ngép lut

- Tac dong cua BDKH va DTH hién trang va twong lai

Qua khao sat, 29 chuyén gia di danh gia rat cao mirc do tac dong cia hai
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yéu t6 PTH va BPKH déu tac dong tiéu cuc dén tinh trang ngap lut, trong d6
nguyén nhan do BPKH it nghiém trong hon so véi PTH (48% ¥ kién) va du
kién tinh hinh ngap lut s& con gia tang trong tuong lai (Hinh 4.26).

100 ~

80 - 76 76
& 60 -
> 48
(2.
O 40 T
= 31

21
20 - 14 14
7 3 3 7
0 - P
Mirc d§ tac dong cia Tinh hinh ngip lut trong Anh hwéng cia mwa cuc
BDKH dén ngip lut so véi twong lai doan trong twong lai

, PTH
It nghiém trong Nghiém trong hon Tuong duong Khac

Hinh 4.26 Nhan dinh vé nguyén nhan va tinh hinh ngap lut trong tuong lai
Hau hét cac chuyén gia déu dong y ngap lut tai TP.HCM cha yéu do BTH
(83% cho rang dang tac dong nghiém trong va 79% du bao s& con nghiém trong
hon trong tuong lai). Bén canh do, cac chuyén gia cling bay to6 lo ngai trudc
nhing tac dong tidu cuc cia BDKH dén ngap lut (trén 48%) va s& nghiém trong

hon trong tuong lai (76%) (Hinh 4.27).
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100

P m—
80
£ 60
(2-
= 40
20 "
0 = =2 ==y =
Mitrc d6 anh Mitrc d6 anh Mitrc d6 anh Mitrc d6 anh
hudng cua huong cua huong cua hudng cua
BDKH dén BDKH dén DTH dén ngdp DTH dén ngép
ngdp luthién  ngéap lut trong lut hiénnay  lut trong tuong
nay tuong lai lai
Nghiém trong 48.3 76 83 79
Nhe 48.3 21 10 14
Khong dang ké 0 0 0 0
Y kién khac 3.4 3 7 7
Hinh 4.27 Nhan dinh mtrc d§ anh hudng cia BDKH va DTH hién trang va
tuong lai

- Nhdn dinh vé tinh kha thi: mirc a6 hiéu qud, vi tri tiém ndng, nguyén Iy va
loai hinh ap dung

Pé cai thién tinh hinh ngap lut, viéc ap dung céc giai phap tiép can trit nudc
mua hd tro thoat nude d6 thi bén viing 13 hoan toan can thiét. Nghién ctru tiép
tuc tham do ¥ kién ctia chuyén gia vé tinh kha thi ctia cac giai phap nay. Céc
chuyén gia dugc phong van déu cho rang viéc ap dung tiép can trit nudc mua
giam ngap cho TP.HCM 14 c6 kha thi voi 45% y kién “Hoadn toan cé thé” va
38% y kién “Cé thé” (Bang 4.12).

Bén canh nhén dinh vé tinh kha thi cua cac giai phap trir nudc mua, cac
chuyén gia ciing cho rang cac giai phap ndy s& co hiéu qua trong viéc giam
ngédp cho TP.HCM. Tuy nhién hi¢u qua giam ngap chua dugc déanh gia cao voi
35% tin rang s& c6 hiéu qua cao trong viéc giam ngap, 45% cho rang chi co
hiéu qua & mirc d6 vira phai, trong khi van c6 mot vai chuyén gia (10%) con

nghi ngd vé sy hiéu qua ciia n6 (Bang 4.12, Hinh 4.28).
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Bang 4.12 Tinh kha thi va mtrc 6 hi¢u qua khi &p dung trtr nudc mua giam ngap

Tinh kha thi khi 4p dung tiép cin trir Mure do hiu qua cua tiép can

STT nwée mua cé thé ap dung tai TP.HCM trir nuoe ml:;z ;phl'lc vuglam
1 | Hoan toan co thé 45 % Hiéu qua cao 35 %
2 | Cothé 38 % Vira phai 45 %
3 | Khong kha thi 10 % Khong hiéu qua 10 %
4 | Khac hodc khong y kién 7% Khac hodc khong y kién | 10%

Khac hoefu;

khong y kién
10%
Hiéu qua cao
Khéng hiéu qua 35%
10%
Vira phai
45%

Hi¢u qua cao Vira phai
Khong hiéu qua Khac hoic khong ¥ kién

Hinh 4.28 Murc d6 hi¢u qua ctua tiép can trir nwdéc mua
Dbi véi vi tri thiét 1ap cac giai phap trit nwéc mua tiém nang, nghién ciu
tham do y kién chuyén gia vé 2 khu vuc chinh: ving dé thi héa cao; ving dang
d6 thi hoa va vung ven. Két qua khao sat cho thdy, cac chuyén gia cho rang &
khu vuc dang d6 thi hoa va ving ven sé& kha thi hon néu 4p dung cac giai phap
trlr nudec mua so vai khu vye da do thi hoa cao (34% so v61 7%). Tuy nhién,
néu co cac giai phap phu hop cho tirng khu vuc cu thé s& mang lai hiéu qua cao

va kha thi hon (trén 60%) (Hinh 4.29).
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Ty 1€ (%)

“ 7
e
60
34
40
20 7 10 10
y lv 0y e

0
Kha thi va hieu Khathinéucé Khathinhung Khong kha thi
qua giai phap phu  khong hi€u qua
hop v¢ kinh t&

i Kha nang ap dung khu vuc do thi hdéa cao

Kha ning 4p dung dang d6 thi hoa va viing ven

Hinh 4.29 Nhan dinh vé vi tri ap dung tiém nang
V& mit nguyén ly, da s6 cac chuyén gia cho rang viéc ap dung céc giai phap
trlr nudc mua theo nguyén ly Trir va Lam chdm dong chay s€ phu hop hon cho
TP.HCM, véi ty 1& lya chon lan luot 1a 75 % va 38 %. Trong khi cac giai phap
nhu Thdm hodc Két hop toan b cac giai phap co wu tién thap hon véi trung
binh khoang 22% su lua chon. PBay 1a mot phén co so dé nghién ctru s€ can

nhic khi ap dung cac giai phap tai TP.HCM (Hinh 4.30).

100

Nguyén 1y khéc ! \ Thim
32

Két hop cac phuong Lam chém dong
an chay

-o- Tilg...

Hinh 4.30 Nhan dinh vé nguyén 1y ap dung
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Khi dugc tham véan vé céc trit nude quy md ho gia dinh, cac chuyén gia cho
rang nén 4p dung bé chira ngdm (59%) va rinh tham trong san (38%) thi phu
hop hon so vdi cac giai phap khac nhu mai nha xanh (34%) hay bé chua trén
mai (28%). Tuy nhién, mot s6 chuyén gia van chua dong ¥ 4p dung cac giai
phap trit nwdc mua quy mé gia dinh (17%), c6 thé ho lo ngai muc do hiéu qua

va nhitng van dé khac lién quan dén dich bénh cho ngudi dan (Hinh 4.31).

Bé trit ngim
60 & 59
I A}
! \\
40/ \
! \
! \
Khong nén trit / \ )
nuéc mua quy mo 120 AN B¢ chira trén mai
ho gia dinh 17 ‘/ \, 28

1

v' 0 !

f )

! )

I ]

|
e "
34 38 | .
Mai nha xanh Ranh th?l’n trong
san

- o- Tilé (%)
Hinh 4.31 Nhan dinh vé tinh kha thi cta cac giai phap

e Nhin dinh vé cac giai phap
- Cdc gidi phdp phi céng trinh can thiét dé trién khai thanh céng

Hau hét cac chuyén gia déu cho rang can két hop cac giai phap phi cong
trinh nhu: quy hoach tong thé, huéng dan ky thuat, truyén thong, hd tro tai
chinh va quy dinh phéap 1y dé hd tro trién khai hé théng trit nuéc mua giam
ngap. Tuy nhién, vé mirc d6 wu tién, 79% cac chuyén gia cho rang nén thuc
hién giai phap quy hoach tong thé va té chirc cac chuong trinh truyén thong vé

hiéu qua ctia SUDS. Méi quan tdm ctia cac chuyén gia vé nhiing giai phap con
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lai nhu Huéng dan ky thudt, Chwong trinh truyén théng, Ho tro tai chinh, Quy
dinh phdp 1y bat budc 1a xap xi nhau, khoang 59% — 66% sb luong Iya chon
(Hinh 4.32).

- - Tilg (%)

Quy hoach tong thé
&0 g\ 79
[N
! ~
60 , N
! s N ~
Giai phap khac 40/ N 46 Huong dan ky thuat
! it
2b I
17 b !
4 g 0 I
’ I
7/ 1 !
R ' e
r a I Y
Quy dinh phap ly bat 62 ~~ _ P ©  Chuong trinh truyén
budc RN _-- thong

HO tro tai chinh

Hinh 4.32 Nhén dinh vé céc giai phap phi cong trinh

- Quy mo ap dung
90 83 % 83 %
75
60 58 %

45

Ti 18 (%)

30
17%

15
Giai phap tap  Giai phap phan  Quy mo6 hé gia  Giai phap khac

trung tan dinh

Hinh 4.33 Nhan dinh vé quy mé 4p dung
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Vé mit quy md tiép can, cac chuyén gia nhan dinh rang viéc tiép can theo
hudng trit tap trung va phan tan s€ mang lai hi¢u qua cao (83% ti I¢ lua chon
cho ca hai giai phap). Déi véi quy md ho gia dinh, chi khoang 58% cac chuyén

gia ddng thudn.

- Tinh long ghép

Pa s6 cac chuyén gia (99%) cho rang s& phu hop néu 16ng ghép cac giai
phép trit nuéc mua vao nhitng du an chinh trang d6 thi. Trong d6, da so cac
chuyén gia dong y rang viéc 10ng ghép cac giai phap trit nudc mua s& chi gia
tang chi phi du 4n phat trién ha tang, chinh trang d6 thi, khu dan cu méi & mirc
d6 vira phai va chip nhan duoc (75%). Cac khu vuc da d6 thi hoa va khu ngoai
thanh nhan duoc it su ddng thuin hon véi 1an lugt khoang 31 % va 24%. Mic
khac, nén c6 bd hudng dan k§ thuat cac giai phap trit nude mura, véi tong 93%
s6 v kién rét can thiét va can thiét xay dung (Bang 4.13).

Bang 4.13 Nhan dinh vé kha ning 16ng ghép cua cac giai phap trit nudc mua

. Ti 1¢ dong
TT Thong tin phé a :
S ong tin phong van thusn (%)
i Mirc d6 phu hop khi 1dng ghép céac giai phéap trit nudc mua vao 99 o,
0

cac du an phat trién ha téng, chinh trang d6 thi, khu dan cu méi

Long ghép cac giai phap trit nudc mua sé chi gia tang chi phi
2 | dy an phat trién ha ting, chinh trang d6 thi, khu dan cu méi 6 | 75 %
murc d§ vura phai

Su can thiét nén xay dung bd hudng dan ki thuat cac giai phap 93
trlt nudc mua °
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80 76 %

66 %

60

31 %

249
20 § 14%
0 @

Khu vuc ngoai  Khu vuc da d6 Khu dan cu méi Dy an chinh Giai phap khac
thanh thi hoa cao trang, nang cap
do thi

Hinh 4.34 Nhan dinh vé kha niang 16ng ghép

Ti 18 (%)
B
(an)

Viéc uu tién trién khai tai cac khu dan cu moi hodc tai cadc du an chinh trang
va nang cap do thi dugc cac chuyén gia danh gia cao, véi lan luot 1a 76 % va

66 % ¥ kién tng ho thuc hién (Hinh 4.34).
4.7. Tiéu két

Noi dung chuong 4 di dua ra cac két qua minh chimg cho thay xu huéng
tang dan diém nut ngap khi gia ting DPTH, hoic lwong mua do BPKH hoic t6
hop ctia chuing. Ngoai ra, cac giai phap giam ngap thong qua tiép can trit nude
mua, danh gia tinh kha thi cling nhu hi€u qua cua cac giai phap nay thong qua
phan tich SWOT va mo hinh toan EPA-SWMM, hay quan diém ctia cong dong

vé nhitng giai phap nay ciing di duogc dé cép.

Theo d6, vé mat dinh tinh, cac giai phap trit nudc mua cd diém manh vé
giam ngap (giam dinh dong chay tran, va tong lugng dong chay), nang cao da
dang sinh hoc, diéu hoa vi khi hau, tiét kiém hon khi 4p dung va dau tu dai han.
Tuy nhién, vé diém yéu, cac giai hé thdng trir cAn thudng xuyén duoc bao tri,
nhiéu cong nghé madi con chua dugc kiém ching tinh hiéu qua, va mdt sb hé

théng trit can khong gian 4p dung (vi du hd diéu tiét ho tap trung). Tham khao
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vé tinh hiéu qua tiém ning ctia cac giai phap tir CIRIA, cac giai phap ho diéu
tiét, va via hé thim c6 wu diém Cao trong cong tac hd tro giam ngap, véi chi
phi béo tri, van hanh Thdp dén Trung Binh. Pay la thong tin tham khao hitu ich
c6 thé 4p dung cho trudng hop TP.HCM.

V& mit dinh luong, khi ap dung cac giai phap trit nudc mua tip trung va
phan tan cho khu vue NLTN va THLG déu cho thdy nhitng hd diéu tiét c6 kha
nang hd tro giam ngap cho khu vuc. Vi dy, tai NLTN, khi 4p dung b tri trir
phan tan da giam ngap cho tran mua ngay 26/11/2018 1 19,31% khi b tri trix
phan tan cho 10% dién tich luu vuc, va giam dén 48,31% khi bé tri cho 20%
dién tich luu vuc. Cac két qua giam ngap twong tu khi ap dung cho kénh THLG.

Vé mit dong thuan xa hoi, nguoi dan va cac chuyén gia déu cho rang ap
dung trit nudc mua 1a phu hop cho diéu kién TP.HCM. Cu thé, nguoi dan c6
xu huéng tng ho cac giai phap trir tap trung, véi 70,1% ty 1& dong tinh, va
59,3% nguoi duoc hoi dong ¥ véi giai phap trit phan tan. Nguoi dan c6 khuynh
huéng it ddong ¥ ap dung cac giai phap trit quy mo cong trinh, ho gia dinh
(35,1%) vi lo ngai vé dich bénh tir con trung va chi phi dau tu cao. Tuong tu,
cac chuyén gia ciing cho rang céc giai phap trir nuéc mua (tp trung va phan
tan) c6 thé ap dung kha thi tai TP.HCM, véi ty 1¢ 1én t6i 83%. Cac giai phap
trir theo quy mé ho gia dinh it duoc cac chuyén gia dong tinh (58%).

Nhu vay, thong qua cac phan tich dinh tinh, dinh luong vé hiéu qua cua
nhimng giai phép trir cling nhu thong qua y kién vé sy dong thuan ctia ngudi dan
va chuyén gia, viéc ap dung cac giai phap trit nudc mua theo tiép cin bén viing
tai TP.HCM hoan toan c6 tiém ning cao. Tuy nhién, lugng nudc mua can thiét
phai trit nén trit 13 bao nhiéu, hay nén phan bd trit nhu thé nao ? nham hd tro
giam ngap cho TP.HCM. Nhiing thong tin nay s& duoc tinh toan va dé cap trong
ndi dung Chuong 5.
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CHUONG 5: PE XUAT CAC GIAI PHAP TRU NUGC MUA

5.1. Tém tit

Noi dung Chuwong 5 trinh bay két qua wdc luong dung tich trir nudc mua
can thiét cho 7 ving thoat nudc bao gdm: khu phia Béc (136,2 km?), khu Pong
Bic (64,91 km?), khu Pong Nam (119,37 km?), khu phia Tay (72,91 km?), khu
Trung tdm (106,41 km?), khu phia Nam (81,74 km?), va khu gitta QH752 va du
an Trung Nam (178,89 km?). Phuong phép udc tinh dung tich trit can thiét dua
theo duong quan h¢ V-I-P va V-C-P da duogc trinh bay & Muc 3.4.4 trong
Chuong 3.

Hai duong quan hé V-I-P va V-C-P duogc xay dung dua trén nhiing kich
ban tong qudat, 13 t6 hop cta cac yéu to: lugng mua (P), dién tich bé mat khong
tham (I) hodc hé s6 dong chay tran (C). T cac kich ban tong quat d6, nghién
ctru dé xuat 2 kich ban cu thé cho TP.HCM: (1) Kich ban trit nudc mua cho
giai doan trung han 2040, v41 P =10 nam va [ > 65%; (2) va kich trit nuéc mua
cho giai doan dai han 2060, vdi P =20 nam va I > 85%. Vi cac méc thoi gian
nay phu hop véi quy hoach chung va quy hoach thoat nudc thanh phé giai doan
2040 va tim nhin 2060 dang dugc trién khai. Twong tw, d6i v6i phuong phép
V-C-P, nghién ctru dé xuat 2 kich ban cho TP.HCM la: (1) KBycp v6i C = 0,55
(tham khéo theo kinh nghiém ctia Singapore), P = 10 nam; (2) va KBycp2: vo1
C = 0,7 (dé xut cho TP.HCM), P = 10 nam. Céc két qua nay dugc thé hién tai
Muc 5.2.

Ngoai ra, dé xac dinh luong dung tich trit can thiét dé hé thong thoat nudc
hién trang (giai doan 2015-2020) hoat dong phu hop voi thiét ké cua
QHSDD2025, nghién ciru tinh toan cac két qua ndy tai Muc 5.2.9.

Tiép theo, nghién ctru diéu tra khao sat thuc dia nham xac dinh vi tri cac
khu vuc ao/ho, vung trit nudc cé ti€ém nang bo tri trlt nudc mua tai Muc 5.3.

Khuyén nghi vi tri trit, lugng nude trit can phan bd cho ting loai giai phap (tap
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trung, phan tan, quy moé cong trinh, hd gia dinh) dugc trinh bay tai Muc 5.4.
Khuyén nghi vé hanh lang himg nudc mua va dung tich co thé trit trén
song/kénh ndi d6 duoc thé hién tai Muc 5.5. Cubi cung, nhitng mé hinh trir

nude mua dién hinh dé xuit cho TP.HCM dugc gi61 thi€u tai Muc 5.6.

5.2. Uéc lwong dung tich trit nwéec mwa cén thiét

5.2.1. Uédc hrong dung tich trir nwée mwa can thiét cho ving phia Bic
Theo V-I-P, khu phia Bic can trir khoang 0,797 triéu m® nude giai doan

2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 1,217 triéu m> giai doan 2060. Trong

truong hop mong mudn kiém soat hé sé dong chay tran C = 0,55/P=10 nim,

hoac C = 0,7/P = 10 nam thi dung tich can trit cho khu vuc 1an luot 13 1,356

triéu m® va 2,374 triéu m®. Két qua chi tiét thé hién tai Bang 5.1, Bang 5.2.

Bang 5.1 U6c luong dung tich trit can thiét, dién tich bd tri va chi phi cho
vung phia Bac (V-I-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m*) — V-1-P trlt (uwdc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suat | PR Iss% | FEA Iss% Les Iss%
P5 0,686 1,000 0,50 0,73 2.743 3.999
P10 0,797 1,133 0,58 0,83 3.186 4.531
P20 0,866 1,217 0,64 0.89 3.464 4.867

Bang 5.2 U6c luong dung tich trit can thiét, dién tich b tri va chi phi cho

vung phia Bic (V-C-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m3) - V-C-P trir (wdc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suit Co,ss Co,70 Co,ss Co,70 Co,ss Co,0
P5 1,173 2,054 0,86 1,51 4.692 8.217
P10 1,356 2,374 1.00 1,74 5.423 9.497
P20 1,568 2,747 1,15 2,02 6.274 10.987

Ghi chii: Pon gia woc tinh chi phi theo thuc té: 4 triéu VNB/ m® nwée can trir,

twong tu cho cac truong hop tinh toan cdc khu vuc thodt nudc khac.
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Khi xem xét ty 1& dién tich can b tri cho khu phia Bic, véi gia dinh mdi
khu vuc bd tri trit nude c6 do sau 1m, thi vung s€ can sir dung khoang 0,58%
va 0,89% dién tich, 1an luot cho kich ban ngén han 2040 va dai han 2060 (theo
V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai st dung khoang 1,00% dén
1,74% dién tich ctia khu vuc dé bé tri trit nude theo kich ban C = 0,55 hoic 0,7
(P =10 nam).

Chi phi dé diéu tiét luong nudc trit tai khu vuc phia Bic, can kinh phi tur 3
nghin ty ddng dén hon 9 nghin ty dong, tiiy vao kich ban dya trén V-I-P hoic
V-C-P. Chi tiét tinh toan tai Bang 5.1, Bang 5.2.

5.2.2. Uéc lwgng dung tich trir nwéc mwa cin thiét cho vang phia Tay
Theo V-I-P, khu phia Tay can trir khoéang 0,6 triéu m* nudc giai doan 2040
(P =10 ndm, I > 65%), va khoang 1,182 triéu m? giai doan 2060. Trong trudng
hop mong muén kiém soat hé s6 dong chay tran C = 0,55/P=10 nam, hoic C =
0,7/P = 10 nam thi dung tich can trir cho khu vuc 1an luot 13 0,6 triéu m® va 1
triéu m>. Cac két qua chi tiét duoc thé hién tai Bang 5.3, Bang 5.4.
Bang 5.3 Udc luong dién tich bé tri va chi phi cho ving phia Tay (V-I-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) — V-1-P trlr (udc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sdu 1m)

Tén suit 652 Isse Ies% Isse T6s% Isse,
P5 0,546 1,014 0,75 1,39 2.185 4.054
P10 0.600 1,097 0.82 1,51 2.399 4.390
P20 0,655 1,182 0,90 1,62 2.620 4.727

Bang 5.4 U6c luong dién tich bd tri va chi phi cho ving phia Tay (V-C-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) - V-C-P trit (wdc luong cho do Chi phi (ty dong)
séu 1m)
Tén suit Coss Co,70 Co,ss Co,n0 Co,ss Co,n0
P5 0,520 0,868 0,71 1,19 2.081 3.470
P10 0,601 1,003 0,82 1,38 2.405 4.011
P20 0,696 1,160 0,95 1,59 2.783 4.640
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Khi xem xét ty 1& dién tich can b tri cho khu phia Ty, véi gia dinh mdi
khu vuc bd tri trit nude c6 do sau 1m, thi vung s€ can sir dung khoang 0,82%
va 1,62% dién tich, 1an luot cho kich ban ngén han 2040 va dai han 2060 (theo
V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai st dung khoang 0,82% dén
1,38% dién tich ctia khu vuc dé bd tri trit nude theo kich ban C = 0,55 hoic 0,7
(P =10 nam).

Chi phi dé diéu tiét lugng nudc trit tai khu phia Ty can khoang 2 nghin ty
d6ng dén khoang 4,7 nghin ty ddng, tiy vao kich ban theo V-I-P hoic V-C-P.
Céc két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P dugc thé
hién chi tiét tai Bang 5.3, Bang 5.4.

5.2.3. Uéc lwong dung tich trit nwéc mwa cin thiét cho viing phia Nam

Theo V-I-P, khu phia Nam can trit khoang 1,137 triéu m® nuéc giai doan
2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 2,007 triéu m? giai doan 2060. Trong
truong hop mong mudn kiém soat hé s dong chay tran C = 0,55/P=10 nam,
hoac C = 0,7/P = 10 nam thi dung tich can trit cho khu vuc 1an luot 13 1,153
triéu m® va 1,821 triéu m* (Bang 5.5, Bang 5.6).

Bang 5.5 Udc luong dung tich trit can thiét, dién tich bo tri va chi phi cho
vung phia Nam (V-I-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m3) — V-I-P trir (wdc luwong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suat | PR Iss Less Iss% Les Iss%
P5 1,035 1,711 1,27 2,09 4.142 6.844
P10 1,137 1,858 1.39 2,27 4.549 7.431
P20 1,243 2,007 1,52 2,46 4971 8.028
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Bang 5.6 U6c luong dung tich trit can thiét, dién tich b tri va chi phi cho

vung phia Nam (V-C-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m3) - V-C-P trit (ude lwong cho do Chi phi (ty dong)
sau Im)

Tén suit Cogss Co,70 Coss Co,n0 Coss Co,n0
P5 0,998 1,576 1,22 1,93 3.991 6.302
P10 1,153 1.821 1.41 2,23 4.613 7.284
P20 1,334 2,107 1,63 2,58 5.336 8.427

Khi xem xét ty 1& dién tich can b tri cho khu phia Nam, véi gia dinh mdi
khu vuc bé tri trit nude c6 d6 sau 1m, thi vung s¢ can st dung khoang 1,39%
va 2,46% dién tich, 1an luot cho kich ban ngén han 2040 va dai han 2060 (theo
V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai sir dung khoang 1,41% dén
2,23% dién tich cua khu vuc dé bd tri trit nude theo kich ban C = 0,55 hoidc 0,7
(P =10 nam).

Chi phi dé diéu tiét luong nudc trit tai khu phia Nam can khoang 4,5 nghin
ty déng dén khoang 8 nghin ty dong, tiy vao kich ban theo V-I-P hodc V-C-P.
Céc két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P dugc thé
hién chi tiét tai Bang 5.5, Bang 5.6.

5.2.4. Udc lwgng dung tich trit nwéc mwa can thiét cho viing Trung tim

Theo V-I-P, khu Trung tdm can trit khoang 1,387 triéu m® nudc giai doan
2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 1,803 triéu m? giai doan 2060. Trong
truong hop mong mudn kiém soat hé sb dong chay tran C = 0,55/P=10 nam,
hoac C =0,7/P = 10 nam thi dung tich can trit cho khu vuc 14n luot 13 0,4 triéu
m?® va 0,659 triéu m*> (Bang 5.7, Bang 5.8).

165



Bang 5.7 Udc luong dung tich trit cn thiét, dién tich bd tri va chi phi cho
vung Trung tam (V-1-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m’) — V-I-P trit (ude luong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suit | (A Isse% 65 Isse T6s% Iss%
P5 1,333 1,686 1,25 1,58 5.334 6.745
P10 1,387 1,747 1,30 1,64 5.547 6.988
P20 1,436 1.803 1,35 1.69 5.742 7.213

Bing 5.8 U6c luong dung tich trit can thiét, dién tich b tri va chi phi cho
vung Trung Tam (V-C-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) - V-C-P trtr (wdc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau Im)
Tén suit Co,ss Co,70 Co,ss Co,n0 Co,ss Co,0
P5 0,346 0,570 0,33 0,54 1.386 2.282
P10 0,400 0,659 0,38 0,62 1.601 2.637
P20 0,463 0,763 0,44 0,72 1.853 3.051

Khi xem x¢ét ty 1€ dién tich can bd tri cho khu Trung tam, vo1 gia dinh moi
khu vuc bd tri trit nude c6 do sau 1m, thi vung s€ can st dung khoang 1,30%
va 1,69% dién tich, 1an luot cho kich ban ngin han 2040 va dai han 2060 (theo
V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai st dung khoang 0,38% dén
0,62% dién tich clia khu vuc d€ b6 tri trit nu6e theo kich ban C = 0,55 hodc 0,7
(P =10 ndm).

Chi phi dé diéu tiét lwong nudc trit tai khu phia Trung tdm can khoang 1,6
nghin ty dong dén khoang 7,2 nghin ty dong, tiy vao kich ban theo V-I-P hoic
V-C-P. Céc két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P duoc
thé hién chi tiét tai Bang 5.7, Bang 5.8.
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5.2.5. U6c hrong dung tich trir nwé'e mua can thiét cho ving Pong Bic
Theo V-I-P, khu vuc Bong Béc can trir khoang 0,284 triéu m*® nudc giai
doan 2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 0,694 triéu m? giai doan 2060.
Trong trudng hop mong mudn kiém soat hé s6 dong chay tran C = 0,55/P=10
nam, hodac C = 0,7/P = 10 nam thi dung tich can trit cho khu vuc 1an luot 1a

0,277 triéu m* va 0,437 triéu m*> (Bang 5.9, Biang 5.10).

Bang 5.9 U6c luong dung tich trit can thiét, dién tich bo tri va chi phi cho
ving Pong Béc (V-1-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m*) — V-I-P trit (woc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suit 652 Isse 5% Isse, Tes% Isse,
P5 0,271 0,639 0,42 0,98 1.084 2.555
P10 0.284 0,667 0.44 1,03 1.137 2.670
P20 0,296 0,694 0,46 1,07 1.186 2.776

Bang 5.10 Udc lugng dung tich trit can thiét, dién tich bé tri va chi phi cho
vung Pong Béc (V-C-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) - V-C-P trlr (udc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suit Coss Co,70 Co,ss Co,n0 Co,ss Co,n0
P5 0,240 0,378 0,37 0,58 958 1.513
P10 0,277 0,437 043 0,67 1.108 1.749
P20 0,320 0,506 0,49 0,78 1.281 2.023

Khi xem xé&t ty 1¢ di¢n tich can bd tri cho khu Dong Bic, v6i gia dinh moi
khu vuc bb tri trit nudc ¢ do sau 1m, thi ving sé& can si dung khoang 0,44%
va 1,07% dién tich, 1an lugt cho kich ban ngén han 2040 va dai han 2060 (theo
V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai st dung khoang 0,43% dén
0,67% dién tich ctia khu vue dé bd tri trit nude theo kich ban C = 0,55 hoic 0,7
(P =10 nam).
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Chi phi dé diéu tiét luong nudc tri tai khu phia Trung tim can khoang 1
nghin ty ddng dén khoang 2,8 nghin ty dong, tiiy vao kich ban theo V-I-P hoic
V-C-P. Cac két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P dugc
thé hién chi tiét tai Bang 5.9, Bang 5.10.

5.2.6. Udc lwong dung tich trir nwéc mwa cén thiét cho ving phia Pong

Nam
Theo V-I-P, khu vuc Dong Nam c6 thé diéu tiét khoang 1,307 triéu m? nudc
giai doan 2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 2,855 triéu m® giai doan 2060.
Trong trudng hop mong mudn kiém soat hé s6 dong chay tran C = 0,55/P=10
nam, hodc C =0,7/P = 10 nam thi c6 thé diéu tiét cho khu vuc 1an luot 12 1,267
triéu m® va 1,982 triéu m* (Bang 5.11, Bang 5.12)

Bang 5.11 Udc lugng dién tich bd tri va chi phi cho ving Péng Nam (V-1-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m*) — V-1-P trlt (uwdc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sdu 1m)
Tén suat | PR Iss% Losv Iss Lesw Iss
P5 1,216 2,560 1,02 2,14 4.866 10.239
P10 1.307 2,716 1.10 2,28 5.229 10.864
P20 1,391 2,855 1,16 2,39 5.562 11.418

Bang 5.12 Udc lugng dién tich bd tri va chi phi cho viing Pong Nam (V-C-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m3) - V-C-P trit (wdc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau 1m)
Tén suit Co,ss Co,70 Co,ss Co,70 Co,ss Co,0
P5 1,096 1,715 0,92 1,44 4.383 6.859
P10 1,267 1,982 1.06 1.66 5.066 7.927
P20 1,465 2,293 1,23 1,92 5.861 9.171

Khi xem xét ty 1¢ dién tich can bé tri cho khu Pong Nam, véi gia dinh mdi
khu vuc bé tri trit nude c6 d6 sau 1m, thi vung s¢& can su dung khoang 1,10%

va 2,39% dién tich, 1an luot cho kich ban ngan han 2040 va dai han 2060 (theo
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V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai st dung khoang 1,06% dén
1,66% dién tich ctia khu vuc dé bé tri trit nude theo kich ban C = 0,55 hoic 0,7
(P =10 nam).

Chi phi dé diéu tiét lvgng nudc trit tai khu phia Trung tdm can khoang 5
nghin ty ddng dén khoang 11 nghin ty dong, tiy vao kich ban theo V-I-P hoic
V-C-P. Cac két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P duoc
thé hién chi tiét tai Bang 5.11, Bang 5.12.

5.2.7. Uéc lwong dung tich trit nwéc mua cén thiét cho viing nam giira duw
an kiém soat triéu Trung Nam va QH752

Theo V-I-P, khu vuc gitta QH752 va Trung Nam can trit khoang 4,817 triéu
m? nude giai doan 2040 (P = 10 nam, I > 65%), va khoang 7,538 triéu m® giai
doan 2060. Trong truong hgp mong mudn kiém soat hé s6 dong chay tran C =
0,55/P=10 nam, hoac C = 0,7/P = 10 nam thi dung tich can cho khu vuc lan
luot 13 4,922 triéu m? va 7,370 triéu m® (Bang 5.13, Biang 5.14).

Bang 5.13 Udc lugng dung tich trit can thiét, dién tich bé tri va chi phi cho
vung gitta QH752 va Trung Nam (V-1-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) — V-1-P trlr (udc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sdu 1m)

TAin suit 652 Isse Ies% Isse T6s% Isse,
PS5 4,253 6,141 2,38 3,44 17.012 24.562
P10 4.817 6,855 2.69 3,83 19.267 27.418
P20 5,360 7,538 3,00 4,22 21.439 30.151

Bang 5.14 Udc lugng dung tich trit can thiét, dién tich bé tri va chi phi cho
vung gitta QH752 va Trung Nam (V-C-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m%) - V-C-P trit (udc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sau Im)
Tén suit Co,ss Co,70 Co,ss Co, 70 Co,ss Co,n0
P5 4,258 6,377 2,38 3,57 17.033 25.507
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Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m3) - V-C-P trttr (wdc luong cho do Chi phi (ty dong)
sau Im)
Tén suit Coss Co,70 Co,s5 Co,70 Co,s5 Co,70
P10 4.922 7,370 2,75 4.12 19.687 29.481
P20 5,694 8,527 3,19 4,77 22.776 34.106

Khi xem xét ty 1¢ dién tich can bd tri cho khu QH752 va Trung Nam, vdi
gia dinh mdi khu vuc bd tri trir nude c¢6 dod sdu 1m, thi vung s¢€ can sur dung
khoang 2,69% va 4,22% dién tich, 1an ot cho kich ban ngén han 2040 va dai
han 2060 (theo V-I-P). Néu tinh theo V-C-P, thi can thiét phai sir dung khoang
2,75% dén 4,12% dién tich cua khu vue dé bo tri trit nudc theo kich ban C =
0,55 hoac 0,7 (P = 10 nam).

Chi phi dé diéu tiét lugng nudc trit tai khu phia Trung tim can khoang 19
nghin ty déng dén khoang 30 nghin ty dong, tiy vao kich ban theo V-I-P hoic
V-C-P. Céc két qua tinh toan chi phi can thiét theo kich ban V-I-P, V-C-P dugc
thé hién chi tiét tai Bang 5.13, Bang 5.14.

5.2.8. Tong hop wéc tinh dung tich trit nwéc cho toan b ving nghién ciru
o K&t qua tinh todn theo phwong phdp dwong cong V-I-P
Bang 5.15 Uéc lugng dung tich trit, dién tich can b tri va chi phi thyc hién

toan vung nghién ctru (V-I-P)

Ty 1& (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m*) — V-1-P trlr (udc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sdu 1m)

Tén suit 65 Isse s Isse T6s% TIsso
P5 9,341 14,749 1,23 1,94 37.365 58.998
P10 10,329 16,073 1,36 2,11 41.314 64.292
P20 11,246 17,295 1,48 2,27 44 .985 69.179

Nhin chung, dung tich trit can thiét tai cac ving nghién ctru déu tang khi
gia tang ty 1& dién tich khong tham va luong mwa. Ung véi giai doan trung han

2040 (KB1: Pyo, Igse), tong dung tich trir can thiét cho toan ving vao khoang
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10,329 triéu m?, va tang dén hon 17,295 triéu m> d6i voi giai doan dai han 2060
(KB2: Py, Isse;), chi tiét tai Bang 5.15.

Truong hop can bo tri trir nude voi gia dinh mdi giai phap trix c6 do sdu 1m
thi can dién tich can st dung cho toan vung chi chiém tr 1,36% dén 2,27%
(theo kich ban P10/Isy, va P20/Igsy,). Tuy nhién, dbi v6i kinh phi dé giai quyét
van dé trit nudc, cAn mot ngudn kinh phi rat 16n vao khoang 41 nghin ty dong
dén khoang hon 69 nghin ty dong (Bang 5.15). Pay ciing 14 rao can chung ma
cac nudc trén thé gidi déu gip phai khi thuc hién cac giai phap trit nudc mua
hd trg HTTN [99],[100], [101], [102].

Két qua udc tinh dung tich trir theo V-I-P duogc thé hién tai Hinh 5.1, va

phan bd khéng gian dung tich trit nudc cho 7 khu thoat nude tai Hinh 5.2
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Xét phan bd khong gian, cac khu vuc phia Trung tam, khu Pong Bac, khu
Tay, khu Bic thanh phd can trir khoang 0,3 triéu m? dén 1,3 triéu m? (vi du cho
KB1: P=10 nim/I>65%), thap hon cac khu vuc nhu phia Nam, Péng Nam,
hodc khu gitta QH752 va Trung Nam (can trit khoang 1,2 triéu m>— hon 4,9
triéu m?). Vi theo QHSDD2025, cac khu vuc trung tdm TP.HCM c6 mat d6 xay
dung cao, bé mat khong thdm 16n hon cac khu vue khac. Trong khi do, bé mat
khong tham theo céac kich ban duoc lya chon (1> 65%/ I > 85%) da xap xi tai
cac vung ndy. Do d6 dung tich can trit nudc tai cac ving nay thap, dé hé thong
phat trién nhu quy hoach. Nguoc lai, khu gitra QH752 va Trung Nam, dugc
quy hoach véi yéu cau dién tich khong tham 16n, mat do cong trinh bé tong
phai thdp, nén dung tich trit can thiét 16n dé dam bao hé thong hoat dong theo
quy hoach.

o K&t qua tinh todn theo phwong phdp dwong cong V-C-P

Trong trudng hop, néu TP.HCM kiém soat dong chay tran theo kinh nghiém
ctia Singapore voi hé s6 C = 0,55, thi udc tinh dung tich trir cho toan ving
nghién ctru vao khoang 9,976 triéu m*® (P = 10 ndm). Hodc véi kich ban C =
0,7/P=10 nam thi luong nudc can trit khoang 15,647 triéu m® (Bang 5.16).

Bang 5.16 Uéc lugng dung tich trit, dién tich can b tri va chi phi thyc hién

toan vung nghién ctru (V-C-P)

Ty 18 (%) dién tich can ‘
Vtrir (triéu m®) - V-C-P trlr (udc luong cho d6 Chi phi (ty dong)
sau 1m)

Tén suit Coss Co,n0 Coss Co,n0 Co,ss Co,n0
P5 8,631 13,538 1,14 1,78 34.524 54.152
P10 9,976 15,647 1.31 2,06 39.904 62.588
P20 11,541 18,101 1,52 2,38 46.164 72.404

Vé mit dién tich can bo tri, can sir dung tir khoang 1,31% dén 2,06% cho
cac kich ban Iya chon. Nhu vay 1a dién tich can b tri 1a kha nho, TP.HCM c6

kha ning phéan bo dién tich dé thuc hién cac giai phap trit nude.
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Két qua udce tinh dung tich trit theo V-C-P duoc thé hién tai Hinh 5.3, va

phan b khong gian dung tich trir nudc cho 7 khu thoat nude tai Hinh 5.4.

DUONG QUAN HE V-C-P (DONG BAC) DUONG QUAN HE V-C-P (DONG NAM)
:g 2500 :g 7000
S ~+P=20 «P=10 eP=35 S 6000 - ~+P=20 «P=10 eP=5 /
g 2000 | 2 /
= = 5000 - Y
> | >
= 1500 = 4000 - /
= 1000 = 3000 ~
= = 1
= = 2000 i
cgn 300 cgn 1000 - _
a a =
0 +—e ; 0 |
0.2 0.4 0.6 08 1 0,2 0.4 0.6 08 1
Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%) Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%)
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= = 3000 -
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fi=] fi=]
= = 2000 -
5 4000 - 3
=11] =] 1
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a a
0 ; 0 |
0.2 0.4 0.6 0.8 1 0,2 0.4 0.6 0.8 1
Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%) Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%)
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> > S
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e 2 2000 - =
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= = 1000 - _—
a a
0 ; 0 |
0.2 0.4 0.6 0.8 1 02 0.4 0.6 0.8 1
Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%) Hé s6 dong chay tran thiét ké C (%)
PUONG QUAN HE V-C-P (QH752 - TRUNG NAM) PUONG QUAN HE V-C-P (TOAN BQ)
£ 20000 2 50000
§ ~P=20 +«P=10 P=5 5 ~~P=20 +P=10 +P=5 Y,
= 15000 - P = 40000 7 e
= -~ = 30000 | /
= - =] /
'E 10000 - _ = y
5 - 5 20000 - A
= _ — = //
4 — 4
g S0 i £’ 10000 A
=] = _
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0 : 0 ‘
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Hinh 5.3 Puong quan hé V-C-P giita cic tiéu ving nghién ctru
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Hinh 5.4 Dung tich trit cho 7 vung thoat nuéc theo V-C-P (P=10 nam/C=0,55)

Vé mit khong gian, cac khu vuc phia Trung tam, khu Pong Béc, khu Tay
thanh phd c6 dung tich can trit khoang 0,3 triéu m* dén 0,6 triéu m® (vi du cho
KB: P=10 nim/C=0,55 nhu Hinh 5.4), thap hon so v&i cac khu vuc nhu phia
Nam, Pong Nam, phia Bac hodc khu gitta QH752 va Trung Nam (can trit
khoang 1.2 triéu m*— hon 4,9 triéu m?). Diéu nay duoc 1y giai vi khi thiét ké hé
thong dya trén QHSDD2025, hé s6 chay tran cac khu vuc ving ngoai nhu khu
gitta QH752 va Trung Nam, khu Nam, khu Bic yéu cau vé hé s dong chay
tran phai thap, quy hoach cac khu vuc nay c6 mirc 6 DTH thap so véi cac khu
vuc Trung tim ndi thanh. Trong khi d6, hé s6 dong chay theo céc kich ban dugc
Iira chon (C=0,55/C=0,7) cao hon tai cac ving ndy. Do d6 can dung tich trir
nuéc 16n hon dé dam bao hé sd dong chay theo kich ban tré vé thap nhu quy
hoach. Nguoc lai, khu vuc Trung tdm dugc quy hoach véi hé $6 dong chay tran
tir trung binh dén cao, nén dung tich trit can thiét d& dam bao hé thdng thoat

nudc hoat dong theo quy hoach khong qua cao.
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5.2.9. U6c hwong dung tich cin diéu tiét dé hé thong hién trang hoat dong
theo ding thiét ké dwa trén quy hoach

Vi tde dd d6 thi hoa cao nhu hién nay, dién tich bé mat khong thdm hodc
hé s dong chay tran hién trang mot s6 khu vue dd vugt mic so voi QH2025.
Dé hé thdng hién trang hoat dong ding nhu quy hoach thi cn phai bd sung
dung tich trir 1a bao nhiéu? Vi vy, dung tich trir can thiét nay s& duoc udc tinh
theo phuong phap V-I-P va V-C-P da dugc trinh tai Chuwong 3, Muc 3.4.4.4.

Két qua cho thdy, toan ving nghién ctru can trir khoang 2,41 triéu m® (V-I-
P), xdp xi 2,65 triéu m® (tinh theo V-C-P). Va can sir dung binh quan khoang
0,3% dién tich dé bd tri trit nudc, véi kinh phi khoang 10 nghin ty déng.

Hién nay cac khu vuc phia Dong Bic, Pong Nam, khu Nam c¢6 xu thé phat
trién phu hop v6i quy hoach. Trong khi cac khu vuc nhu khu Bic, khu Ty,
khu gitta QH752 va Trung Nam, ma dic biét 1a khu Trung Tam dang phat trién
qua mtrc cho phép. Cu thé, khu vuc Trung tim TP.HCM can phai diéu tiét nhiéu
nhat, voi khoang 1,15 triéu m® (V-C-P), hodc 1,59 triéu m? (V-1-P). Nguoc lai,
khu vuc Pong Bic va Pong Nam (TP. Thu Puc), khu Nam (khu vuc huyén
Nha Be) can mirc d6 diéu tiét thip hon, khoang 0,03 triéu m® d&én 0,15 triéu m?,

chi tiét tai Bang 5.17.

Bang 5.17 Dung tich trit can thiét dé hé théng thoat nudc hién trang hoat
dong theo thiét ké dya trén quy hoach

V-I-P V-C-P
TT| Ténkhuvge | VI | pgye |Chiphi) o VI Fqg 0 b opg o
(rigw 1 ey | (O (w0 |ty dong)
m?) dong) m?)
1 | Trung Tam 1,59 | 149 | 6354 | 1,15 | 108 | 4608
2 Khu Béc 035 | 025 | 138 | 040 | 030 | 1.609
Nam gitra
3 | QH752& Trung | 014 | 008 | 55 | 029 | 016 | 1.179
Nam
4 Khu Tay 014 | o019 | 542 | o030 | o041 | 1186
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V-I-P V-C-pP
TT| Ténkhuvge | VI | qgpe | CRIPRE - VIC g0 g pn
(triéu (% )‘ (ty (triéu (% )° (ty ddng)
m?) 0 dong) m?3) ’ ty dong
5 Khu Nam 0,12 0,14 480 0,23 0,28 929
6 | KhuPongNam | 0,03 0,03 131 0,12 0,10 500
7 | KhubongBic | 0,06 0,09 232 0,15 0,23 597
8 Toan viing 2,41 032 | 9.679 | 2,65 035 | 10.608

5.3. Xéc dinh cac khu vure triing thip va ao ho hién hiru c6 kha ning trir
nwéc mua
Sau khi wéc lwong dwoc dung tich can triv can thiét cho cdc ving thodt
nwée, nghién ciru tiép tuc tién hanh phdan bé leong nwéc can triv théng qua cdc
gidi phdp triv tdp trung, trit phdn tan, hodc trir trén séng/kénh. Tuy nhién, can
thiét phai xdc dinh cdc khu viee ao/hé va ving triing thap hién hitu cé tiém ndang
triv nwée ngodi thuc té. Do do, nhém nghién ciru tién hanh diéu tra khdo sdt
thue dia dé xdc dinh cdc vi tri nay. Nhitng két qua khao sat thuc dia va tinh
todn khuyén nghi phdan b6 khéng gian triv nwdc cho 7 viing nghién ciru duwoc
thé hién trong cdc néi dung sau day.
5.3.1. M6 ta phwong phap xac dinh cac ving triing thap va ao hd hién hiru
c6 kha nang trir nwé'c mua
Céac khu vuc c6 tiém nang trir nudc mua gém a0, ho hién hiru, cac vung
triing thép (cuc bd cua khu vuc) dugc khao sat théng ké. Trinh ty thuc hién nhu

sau:
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Bardc 1:

Thu thap T
tai liéu 4{ Thu thip tai lidu, s6 lidu, ban 46 ]
va xay
d c s o1 . -
iy [ Lua chon céc yéu t5 nén ban 48 ]
4’[ Xay dung véu tb ndi dung cia ban 46 nén ]
o Chudn héa, chéng xép di lién
" g Xep

—»[ Ra sodt khu vire c6 dia hinh thap trén ban d6 dia hinh

4’[ Xac dinh ranh gidi viing ao/ hé, viing triing thip trén Google Earth

Bwrdc 3:
Diéu tra,
khao sat
thirc dia

4{ Khoanh v& khu vire thip. triing 1én ban 46 gidy

4'[ Xac dinh tuyén diéu tra. khao sat thee dia ]

4’[ Dénh gia tiém ning thoat nude cdc khu viee khao sét

_’| Xy dung hé théng chis dén ]
4.[ Bién tp va in ban dé ]

Hinh 5.5 So db trinh tu thuc hién xay dung ban dd vi tri ao, hod cac vung

Bwé'c 4: Bién
tdp ban d6 vi
tri ao ho,
vung tring
thap

triing thap
5.3.2. Thong ké cac khu vue triing thip c6 kha ning trir nwéc mwa

Nhoém thuc hién dé tai tién thanh khao sat va théng ké dugc khoang 139/205
vi tri ving triing thap, v&i gan 5.900 ha trong khu vue nghién ctru c¢6 tiém ning
trit nwdc mua. DU s6 luong khong nhiéu nhung nhing khu vuc thap triing nay
lai rat rong 16n, 1a noi c6 dia hinh thép, hodc con san xuat nong nghiép, hoac
b6 hoang, 1a dit bang chua sir dung. Ving nay tap trung chi yéu tai cac Quan,

huyén ngoai thanh nhu Nha Be, Binh Chéanh, Binh Tan, TP. Thu Duc,...
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Bang 5.18 Bang tong hop cac khu vuyc triing thap

STT Quan (Huyén) X}l;l;fs(zii Di%;:;)i ch ch‘lgéliigép Di%ll:at)i ch
1 Huyén Binh Chanh 34 547,2 5 1.223,2
2 Huyén Hoc Mon 5 454,76 1 257.,4
3 | Huyén Nha Be 14 2.731,41 6 1.318,2
4 | Quan 12 22 117,36 6 234,7
5 |[Quan7 1 189,89 1 4,8
6 | Quan8 5 74,93 - -

7 | Quan Binh Tan 13 182,51 2 3,1

8 Quan Binh Thanh 3 142,4 1 5,1

9 | Quan GO Vip 7 53 - -

10 | TP. Thu Duc 35 1.400,58 9 1.454,4
Téng cong 139 5.894,04 66 4.501

5.3.3. Thong ké cac ao hd hién hiru cé kha ning trir nwéc mwa

Sau khi phan tich nd1 nghi¢p xéac dinh vi tri 267 khu vyc ao, ho trén dia ban
thanh phd, nhém nghién ctru tién hanh khao sat thuc dja kiém chimg. Trong qua
trinh diéu tra, khao sét thuc dia co nhitng khu vuc ao/hd hodc vung triing thudc
dat quan sy, dat tu nhan,... nén chua xac dinh 1o rang tinh chét cua cac khu vuc
nay. Qua qua trinh diéu tra, toan thanh phé c6 114 khu vuc ao, ho véi dién tich
vao khoang gan 200 ha mit nudc c6 tiém ning trit nude mua, duge ky vong s&
lam giam tinh trang ngap lut, trong d6 tap trung chil yéu tai cac Quan huyén
ngoai thanh, noi ¢ dia hinh thap, con ngudn quy dat nong nghiép va dat chua str
dung con phong phti nhu: Huyén Binh Chanh véi 29 vi tri, Huyén Hoc Mon va
Nha Be 1a 11 vi tri, Quéan Binh Tan 1a 10 vi tri, Quan 12 14 20 vi tri, TP. Thu Dtrc
1a 24 vi tri. Cac khu vuc Quan 4, Quan 1, Quan 10, Quan Binh Thanh,...chi c6
1-3 vi tri dugc chon do day 1a khu vuc trung tam, noi do thi hoa cao, nguén tai

nguyén dat rat quy gia va dién tich dat tréng khong con nhiéu.
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Bang 5.19 Bang tong hop céac ao ho hién hiru

Ao/hd

STT | Quin tuyen) | (i EH| PRI | ehua | DIFL S
tiep can
1 ISEZEE Binh 29 22,57 42 67,51
2 | Huyén Hoc Mén 6 6,95 23 18,27
3 | Huyén Nha Be 5 1,5 4 3,88
4 | Quanl 1 2,34 1 0,67
5 | Quan 10 1 1,63 1 0,76
Quan 11 - - 4 11,24
6 | Quan 12 20 20,02 6 3,95
Quén 4 - - 1 0,28
7 | Quané6 1 0,78 2 0,98
8 |[Quan7 7 32,24 3 19,95
9 | Quéns 3 6,11 1 0,86
10 | Quan Binh Tan 10 17,37 14 34,11
11 Quan Binh Thanh 3 5,09 - -
12 | Quan Go Vap 2 7,22 3 2,48
13 | Quan Tan Binh 1 0,6 1 5
14 | Quan Tan Phu 1 0,45 3 3,25
15 | TP. Tha Pic 24 68,39 44 66,61
Tong cong 114 193,26 153 239,8
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Hinh 5.6 Ban dd vi tri ao/ ho va ving triing thap c6 kha nang trit nudc mua

Céc két qua dir liéu khao sat va hinh anh ao hd, ving triing thap tiém ning

duogc luu trit va cong b trén WebGIS: http:/stormwater.hydroware.edu.vn/ va

phu luc ctia bao cao nay.

Ngoai ra, dé tai di xay dung tmg dung Hydroware App cho hé diéu hanh

Android, nham ghi nhan thong tin ao/hd va ving triing thp tiém ning tr cong
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dong. Ung dung nay da ding tai trén WebGIS va dang diang ky trén Google
Play Store. Chi tiét vé ing dung dugc thé hién trong tai liéu “Hudng dan sir
dung WebGIS” ctia dé tai nay.
5.4. Khuyén nghi khong gian trir nwéc mwa
5.4.1. Nguyén tic phan bé dung tich trir nwéc mwa

Dung tich trlit nuéc mua can thiét cta cac khu vue duoc dinh hudng b tri
theo mirc d uu tién gdm: HO chtra tap trung, phan tan trong khu vuc cong cong
va phan tan trong cac cong trinh toa nha va ho gia dinh (Hinh 5.7). Mot s6 mo

hinh trir nuéc mua dugc thé hién trong Phu luc 9.

/

.' ﬁ Quy cong trinh toa nha,
ho gia dinh

____________________________________________

Hinh 5.7 Dinh hudng phan bd dung tich trit nuéc mua trong khu vuc d thi
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Trong khu vyc do thi, gia tri dt kha cao, dic biét 1a cac quan trung tam noi
thanh, nén viéc tim kiém kiém di¢n tich dat du 16n dé trit nuéc mua 1a rat kho
khan, trir khi tan dung cac hd chira hién hiru d3 c6 hodc di duoc quy hoach tur
trude. Dé giai quyét van dé nay, giai phap hd ngam co thé duoc ap dung. Hién
nay hd ngam c6 thé dugc xay dung bang cong nghé lap rap cac khdi rong voi
thoi gian thi cong rat nhanh v&i chi phi hop 1y va co thé tai st dung rat dé dang.
Ngoai ra, cong nghé coc Barrette ciing c6 thé ap dung thi cong cac hd ngam voi
dung tich vai ngan m? (da duoc ap dung tai mot s6 khu vuc d6 thi & Phap).

Bén canh do, dung tich trit nudc mua co thé duoc b tri phan tan trong khu
vuc cong cong nhu cong vién, cac kénh rach ndi do, via he, cac cong sé co dién
tich khuon vién rong. Giai phap nay da duogc ap dung & Singapore vo1 quy dinh
khu dét c6 dién tich 16n hon 0,2 ha phai tu diéu tiét nudc mua dé dam bao hé
s6 chay tran ctia khu vue nho hon 0,55.

Ngoai ra, lugng nudc mua con thé trit & quy mé cong trinh tda nha va ho
gia dinh theo cac ho chtra ngdm hoic bé chira nudc mai. Giai phap bé chira
nudc mua trén méi khong duoc khuyén nghi cho nha riéng 1¢ tai cac khu vuc
c6 dat nén dia chat yéu vi 1y do l1am gia ting dang ké chi phi cho két cAu cong
trinh, chi phi chéng tham.

Nghién ctru tam thoi dé nghi cong thie bd tri dung tich trir nude mua theo
nguyén tac nhu sau:

- Uu tién bd tri vao cac hd chtra va vung triing thap di c6 véi dung tich:
Van = A@ons) * H va Vit = A(ving riing thép) = H
Trong d6: A: 1a dién tich ao/hd hodc ving triing thap; H(m) 1 chiéu sau ho
dung dé trit nudc mua, tam thoi chon H = 1,0m
- Trit phan tan trong khu vuc cong cong:
Vpr =70%(Vr: — Vau—Vrr)
- Trit phan tan quy mé cong trinh tda nha va ho gia dinh:

Ver =30%(Vr — Van— Vrr)
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Trong d6, Vpr: 1a thé tich trir phan tan khu vuc cong cong, Ver: 1a dung tich trix
phan tan khu vuc tda nha, ho gia dinh, V. 1a téng dung tich trir nudc, Vag: la
dung tich trir cho khu vuc ao hd, Vrr: 1a dung tich trit cho ving triing thap.

- Sau khi d3 bd tri vao cac hd chira (Van) va ving triing thap (Vrr), nghién
ctru tam thoi dé nghi ty 18 phan bd luong nudc trir phan tan cho khu vuc
cong cong (Vpr) va cong trinh toa nha, quy mo ho gia (Ver) dinh theo ty 1€
70% va 30%. Nghién ctru sé& tiép tuc xem xét ty 1& phan bo phu hop trong
thot gian téi.

Giai phép trit nuéc mua duge dé xuat cho giai doan trung han (2040) va dai

han 2060. Cac méc thoi gian nay phu hop véi quy hoach chung va quy hoach

thoat nude thanh phé giai doan 2040 va tAm nhin 2060 dang duoc trién khai.

KBI1 (P = 10 ndm va dién tich khong tham > 65%) duoc sir dung cho phuong

an trir nudc mua trung han va KB2 (P = 20 nam va dién tich khéng tham >

85%) duogc sir dung cho phuong an trit nudc mua dai han.

Pé xuit gidi phap trit nwdc mua can dua vao: hién trang thoat nudc, hién
trang do thi hoa, diéu kién dia chat, thuy van, hién trang ao ho, dia hinh, song
rach, quy hoach xay dung, canh quan khu vuyc.

5.4.2. Khuyén nghi khong gian trir nwéc mua cho cic ving thoat nuéc

5.4.2.1. Khuyén nghi cho viing thodt nwéc phia Bic

- Phan tich hién trang viing phia Bdc:

+ Dia hinh: Ving phia Bic c6 dia hinh twong dbi cao so véi cac ving khéc,
trung binh khoang 2m - 5,5m va phéan héa kha 1o rét. Khu vuc phia Bic
(thudc céc tiéu luu viue B0O8, B09) va phia Nam (thudc cac tiéu luu vuc B04
- B06) ctia viing c6 dia hinh cao tir 2m - 13m. Trong khi d6 khu vuc gan séng
Sai Gon (B01, B02) c6 dia hinh kha thap 0,5m-1m.

+ Do thi hoa: Mat @6 do thi hoa cao ¢ nhitng khu vuc trung tam cua viung nay

(B03 dén B06), vdi ti 18 dién tich khong tham vao khoang hon 40% dén 80%.
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Nhitng khu vuc con lai ¢ ti 1¢ thép hon, dac bi¢t khu phia Pong cua ving

van con chua d thi héa nhiéu voi ti 18 khoang 10%-25%.
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Hinh 5.8 Ban d6 thong tin hién trang ving phia Bic

+ Hién trang ao/hé, ving triing thap: Ao/hd, ving triing thp tap trung chi yéu
& phia Pong cua khu vuc (BO1, B02) véi tong dién tich hon 500 ha. Cac khu
vuce con lai co mat d6 ao hd thép.

+ Mdt do HTTN: Nhin chung, toan ving c6 mat do HTTN phat trién trung binh.
Trong d6, nhimg ving ¢c6 HTTN tuong d6i phat trién 1a khu vyc phia Nam
ctia ving (B03 dén B06).

+ Hién trang ngdp Iut: Khu vuc c6 nhiéu tuyén duong ngap lut nhu tuyén Lé
Vin Tho, Phan Van Chiéu, Phan Huy ich, Bui Quang La (Quén Go Vap).
Nguyén nhan ngap cht yéu vi HTTN cii ¢6 tiét dién nho, mua 16n vuot tan
suat thiét ké gay ra ngap. Chi tiét hién trang ngap dugc thé hién tai Phu luc.

- Khuyén nghi khéng gian trit nude:
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Khu vuc ndy c6 mét s6 a0/hd hién hitu va triing thép cuc bo, hé théng kénh
rach nd1 do kha day dac, hé théng thoat nuée thiéu, chua dé)ng bd va mat do do
thi hoa chua cao. Do d6 giai phap trit nuéc mua dé xuat nhu sau:

+ Duy tri t6i da cac hd chira hién hitu dé trir nude mua;

+ Nghién ctru sir dung h¢ théng kénh rach hién hitu dé trir nuéc mua theo mod
hinh hd diéu tiét M& Cdc, Quan 8;

+ Khuyén khich bb tri hd trir nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.

+ Pé nghi quy dinh hé sé dong chay tran ctia cac khu dan cu méi phai nhé hon
0,55 (4p dung theo kinh nghiém cta Singapore);

+ Nghién ctru bd tri cac ho chira & ving c6 dia hinh cao & Quan 12, Go Vap dé
ngin chin dong chay tap trung xudng cac khu vuc thap hon xung quanh.

Bing 5.20 Phéan bo trit nuéc mua ving phia Bac theo V-I-P
(Pon vi: 1.000 m?)

.| Dungien | S
‘ . nang’tru’
nuwoe
Kich ban: P =10 nam, I > 65%
BO1 429 2.792,4 58,68 42,9 15,7 - -
B02 105,7 2.871,2 114,38 105,7 8,6 - -
B03 - - 16,27 - - 11,39 4,88
B04 54,7 4537 52,39 52,4 - - -
BO5 19,7 1,4 33,20 19,7 1.4 8,46 3,62
B06 50,0 - 58,22 50,0 - 5,72 2,45
B07 32,5 0,7 40,81 32,5 0,7 5,34 2,29
B0O8 208,2 531,8 285,45 208,2 77,2 - -
B09 - - 137,12 - - 95,98 41,14
Toan
viing 513,70 6.651,20 796,52 511,40 103,60 126,89 54,38
Kich bdan: P =20 niam, 1> 85%
BO1 42,9 2.792,4 88,76 429 45,8 - -
B02 105,7 2.871,2 156,92 105,7 51,2 - -
B03 - - 24,12 - - 16,88 7,24
B04 54,7 453,7 79,81 54,7 25,1 - -
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Dung tich

Tiéu | Aoy iom | vimE ring
luu veee | nang triv thfl P tiér~n Ve Van Vrr Ver ver
- nang,tru’
nwoc
BO05 19,7 1,4 48,63 19,7 1,4 19,26 8,25
B06 50,0 - 77,75 50,0 - 19,39 8,31
B07 32,5 0,7 61,88 32,5 0,7 20,09 8,61
BO08 208,2 531,8 507,83 208,2 299,6 - -
B09 - - 170,95 - - 119,67 51,29
‘nglgl 513,70 6.651,20 1.216,65 513,70 423,80 195,29 83,70
Bing 5.21 Phan b trit nudc mua ving phia Bic theo V-C-P
(Pon vi: 1.000 m?)
‘ . nang’tru’
nwoc
Kich bén: P =10 nam, C = 0,55
BO1 42,9 2.792,4 259,65 42,9 216,7 - -
B02 105,7 2.871,2 327,74 105,7 2220 - -
B03 - - 6,22 - - 435 1,87
B04 54,7 453,7 25,97 26,0 - - -
BO5 19,7 1,4 3,69 3,69 - - -
B06 50,0 - 17,4 17,4 - - -
B07 32,5 0,7 20,7 20,7 - - -
BO08 208,2 531,8 590,03 208.,2 381,8 - -
B09 - - 104,39 - - 73,07 31,32
31‘1’;‘;‘ 513,70 | 6.651,20 | 135579 | 424,59 | 820550 | 77,42 33,19
Kich bdn: P=10 nam, C=0,7
BO1 429 2.792,4 398,89 429 356,0 - -
B02 105,7 2.871,2 545,22 105,7 439,5 - -
B03 - - 11,65 - - 8,16 3,50
B04 54,7 453,7 40,50 40,5 - - -
B05 19,7 1,4 8,08 8,1 - - -
B0O6 50,0 - 36,78 36,8 - - -
B07 32,5 0,7 35,13 32,5 0,7 1,37 0,59
BO08 208,2 531,8 1.100,98 208.,2 531,8 252,68 108,29
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| Dungtien | L e
Tieu | Ao/hd tiém | "y o iar Vo Van e Ver Ver
lwu vuec | nang trir < ~
. nang trir
nwoc ,
nwoc
B09 ] i 197,10 - - 137,97 | 59,13
31‘1’;‘;‘ 513,70 6.65120 | 237433 | 474,70 | 1.328,00 | 400,18 | 171,51

5.4.2.2. Khuyén nghi khéng gian trit nudc mwa cho ving thodt nwéc phia Tdy

- Phan tich hién trang khu vuc phia Tay:

+ Pja hinh: Ving phia Tay c6 dja hinh twong ddi thap tir Om - 3m va chia lam

2 khu vyc phan bo chinh. Khu phia Bac cua vung la khu vuc doi cao, ¢6 cao

d6 tir 1,5m dén 6m. Khu phia Nam cta ving 1a khu vuc triing thap véi cao

do tr 0,5m - 1m.
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Hinh 5.9 Ban do thong tin hién trang ving phia Tay
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+ D06 thi hoa: Vung trung tam cua khu vuc (T01) c6 mirc d§ do6 thi hoa cao,
véi ti 18 dién tich bé mat khong thdm vao khoang 67%, cac khu vuc con lai
c6 mat do thap hon tir 8% dén 40%.

+ Hién trang ao/hé, ving triing thap: Khu vuc ndy c6 nhiéu ao/hd, ving triing
thap, phan bd rai rac trén toan bd khu vuc. Tong dién tich ao/hd, ving triing
thap cua khu vuc vao khoang hon 250 ha.

+ Madt d¢ HTTN: Nhin chung, toan ving c6 mat @6 HTTN phat trién tir trung
binh dén day dic, tap trung chu yéu ¢ vang TO1 (Quan 6, Binh Tan).

+ Hién trang ngdp Iut: Khu vuc c6 nhiéu tuyén duong ngap lut nhu tuyén Tan
Hoa Pong (Binh Tén), Trinh Quang Nghi. Nguyén nhan ngap chu yéu vi
triéu cuong két hop mua 16n, va HTTN da xudng cap. Chi tiét hién trang
ngap duoc thé hién tai Phu luc 8.

- Khuyén nghi khéng gian trit nude:

Khu vuc nay c6 mot so ao hod hién hiru va dia hinh triing thap, hé théng
kénh rach noi d6 kha day dic bi anh hudng cta thily triéu, hé théng thoat nude
kém va thiéu déng bo va mat do do thi hdéa cao ¢ khu vuc Binh Tan va doc
tuyén duong Nguyén Vian Linh huyén Binh Chanh. Khi du 4n kiém soat triéu
Trung Nam di vao hoat dong muc nude trong kénh, rach s€ duoc kiém soét &
muc +1,0m. Khu vuc nay c6 nguy co sut lin cao. Do d6 gidi phap trit nudce
mua dé xuat nhu sau:

+ Duy tri t6i da cac ho chira hién hitu dé trir nudc mua.

+ Nghién ctru str dung hé thong song/rach hién hitu dé trir nuéc mua

+ Khuyén khich bd tri hd trit nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.

+ Pé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran cta cac khu dan cu méi phai nho hon

0,55 (ap dung theo kinh nghiém cua Singapore).
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Bang 5.22 Phén b trit nudc mua ving phia Tay theo V-I-P
(Pon vi: 1.000 m?)

Ticu AOV/hO tle~m thép tiém Vi Van Vrr Ver Vcr
lwu vuc | nang trir < ~
. nang trir
nwoc ,
nwoc
Kich bdan: P=10 niam, 1> 65%
TO1 353.9 1.147,0 11823 | 118723 - - ]
TO2 167.9 1.109,0 139,15 | 139,15 - - ]
TO3 254.8 4127 34237 | 2548 87.5 - ]
Toan 776.6 2668,7 599.75 | 512,18 87.5 ; ;
vung
Kich ban: P =20 nam, [ > 85%
TO1 353.9 1.147,0 199,73 199,7 - - ]
TO2 167.9 1.109,0 305,61 167.9 1377 - ]
TO3 254.8 4127 67629 | 2548 4127 6,14 2,63
31‘1’;‘;‘ 776,60 | 2.668,70 | 1.181,63 | 62240 | 550,40 6,14 2,63

Béng 5.23 Phan b trit nudc mua ving phia Tay theo V-C-P
(Pon vi: 1.000 m?)

Dung tich
Dung tich Vilnggtrﬁng
Tiéu Ao/ho tiém P
./ ~ thap tiém Viri Vau Vrr Ver Vcer
lwu vue | nang trir < ~
) . nang trir
nuédc .
nudée

Kich ban: P =10 nam, C = 0,55

TO1 353,9 1.147,0 53,07 53,07 - - -
T02 167,9 1.109,0 194,08 | 167.9 26,1 - -
T03 254.8 412,7 354,01 | 254,8 99,2 - ]
31‘1’;';‘ 776,60 | 2.668,70 601,36 | 475,97 | 125,30 - ;
Kich bdn: P= 10 nam, C=0,7

TO1 353,9 1.147,0 94,60 94.6 - - -
T02 167,9 1.109,0 | 327,98 | 167.9 160,0 - -
T03 254.8 412,7 580,16 | 2548 3253 - -
33;‘;‘ 776,6 2668,7 | 1002,74 | 5173 4853 ; ;

5.4.2.3. Khuyén nghi khong gian trit nuwéc mwa cho viing thodt nwdc phia Nam

- Phan tich hién trang viung phia Nam:
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+ Dija hinh: Ving phia Nam 13 khu vuc c6 dia hinh rat thap, trung binh khoang
1,1m. Nhitng khu vuc c6 dia hinh cao cia vung tir 2-2,5m tap trung tai tiéu
luu vue NO1 (thudc quan 7). Phan 16n cac khu vuc con lai ¢6 dia hinh thép

tr -0,2m dén 1m.
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Hinh 5.10 Ban db thong tin hién trang ving phia Nam

+ Do thi hoa: Viung c6 mat do do thi hoa khong cao, véi dién tich bé mit khong
thap tir khoang 6% dén 20%, tap trung chi yéu tai cac tiéu luu vuc phia Nam
(NO3 dén N08) thuoc huyén Nha Be. Cac khu vue NO1, NO2 thude Quén 7,
Quan 8 ¢c6 murc do do thi héa cao hon, vdi khoang 35%-45% dién tich c6 mat
khong tham.

+ Hién trang ao/hé, ving triing thdp: Ao/hd cta khu vuc khong co nhiéu,
nhung c6 nhiéu ving triing thap c6 tiém ning trit nude. Cac vung triing thip

phan bd réi rac trén toan bd khu vue, va co dién tich tir 200 ha dén 800 ha.
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+ Mat do HTTN: Mat do HTTN cua vung con chua hoan thién, HTTN chu yéu
tap trung tai cac khu vuc Quan 7, va Quan 8.

+ Hién trang ngdp lut: Khu vuc ¢ nhiéu tuyén duong ngap lut nhu tuyén Tran
Xuan Soan, Nguyén Thi Thap, QLS50 dén Nguyén Vin Linh... Nguyén nhan
ngap chil yéu vi triéu cudng, voi do sau ngap khoang 0,15m. Chi tiét hién
trang ngap dugc thé hién tai Phu lyc 8.

- Khuyén nghi khéng gian trir nude:

Khu vuc nay c6 mot sd ao ho hién hiru va dia hinh triing thap, hé thong
kénh rach ndi d6 kha day dac bi anh hudng cua thuy triéu, hé théng thoat nudc
kém va thiéu dong bd va mat d6 do thi héa cao ¢ khu vuc Quan 7 va doc tuyén
duong Huynh Tan Phat, Nguyén Hitu Tho ¢ huyén Nha Bé.

Khi du 4n kiém so4t triéu Trung Nam di vao hoat dong muc nudc trong
kénh, rach s& duoc kiém soat & mirc +1,0m. Khu vuc ndy c6 nguy co sut lin
cao. Do d6 giai phap trit nwdéc mua dé xuat nhu sau:

+ Duy tri ti da cac ho chura hién hitu dé trir nudc mua.

+ Nghién ctru st dung hé théng song/rach hién hitu dé trir nudc mua

+ Khuyén khich bd tri hd trir nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.

+ Pé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran cta cac khu dan cu méi phai nho hon
0,55 (ap dung theo kinh nghi¢m cua Singapore).

Bang 5.24 Phan b trit nudc mua ving phia Nam theo V-1-P
(Pon vi: 1.000 m?)

Ticu AthO tlejn thf’lp tiém Vi Van Vrr Ver Vcr

luu vuee | nang triv < ~

— nang trir

nuéc

Kich bdn: P=10 nim, I > 65%
NO1 521,9 1.959,0 111,41 111,4 - - -
NO02 50,0 450,5 62,42 50,0 12,42 - -
NO3 - 5.664,3 126,16 - 126,2 - -
No04 13,4 5.057,5 194,05 13,4 180,6 - -
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Dung tich

2 Dung ti?h vung triing

Ticu on/ho tle~m thép tiém Vi Van Vrr Ver Vcer

lwu vuee | nang trir < ~
. nang trir
nuéc i
nwéc

NO5 35,2 7.971,2 256,81 35,2 221,6 - -
NO6 - 5.484,2 221,31 - 221,3 - -
NO7 - 2.392.9 57,17 - 57,2 - -
NOS 5,3 1.971,6 107,95 53 102,6 - -
Toan 625,80 | 3095120 | 1.13728 | 21530 921,92
viing
Kich bdan: P =20 nam, I > 85%
NO1 521,9 1.959,0 282,48 282.5 - - -
NO2 50,0 450,5 93,64 50,0 43,6 - -
NO3 - 5.664,3 242,22 - 2422 - -
NO04 13,4 5.057,5 327,60 13,4 314,2 - -
NO5 35,2 7.971,2 444 86 35,2 409,7 - -
NO06 - 5.484,2 322,51 - 322.5 - -
NO7 - 2.392,9 135,25 - 135,3 - -
NO8 5,3 1.971,6 158,32 53 153,0 - -
Toan

\ 625,80 30.951,20 2.006,88 386,40 | 1.620,50 - -
viing

Bang 5.25 Phan bo trit nudc mua ving phia Nam theo V-C-P
(Don vi: 1.000 n’)

Ticu AOZhO tlejn thélp tiém Vi Van Vrr Ver Ver
lwu vue | nang trir < ~
. nang trir
nwoc ,
nwoc

Kich ban: P =10 nam, C = 0,55
NO1 521.9 1.959.0 181,87 | 181,87 - - -
NO2 50,0 450,5 55.40 50,0 5.4 - ]
NO3 - 5.664.3 129,70 ] 129.7 - ]
NO4 13.4 50575 | 20438 13.4 191,0 - -
NO5 352 79712 | 24526 352 210,1 - _
NO06 - 5.484.2 177.62 - 177.6 - -
NO7 - 2.392.9 79,42 ] 79 4 - -
NO8 5,3 1.971,6 7947 53 74,1 - -
Toan 62580 | 3095120 | 1.153.12 | 285,77 | 867.30 ; ;
ving

Kich bdn: P=10 nam, C=0,7
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| Dungtien | L e
Ticu on/ho tle~m thép tiém Vi Van Vrr Ver Vcer

lwu vuee | nang trir < ~

. nang trir

nwoc ,
nwoc

NO1 521.9 1.959.0 | 28549 | 2855 - - -
NO2 50,0 4505 93.29 50,0 433 - -
NO3 - 5.664.3 210,11 - 210.1 - -
NO4 13.4 5.057.5 323.46 13.4 310,0 - -
NO5 352 79712 | 398.86 352 363.7 - -
NO06 - 54842 | 259.70 - 2597 - -
NO7 ] 2.392,9 130,74 - 130,7 - ]
NO8 5.3 1.971,6 119,36 5.3 114,0 - ]
Toan 625.80 | 30.95120 | 1.821,01 | 389.40| 1.431.50 ; ;
viung

5.4.2.4.Khuyén nghj khong gian trit nwéc mwa cho ving thodt nwéc khu vwe
Trung Tam

- Phan tich hién trang vung thoat nuwoc Trung Tam:

+ Pia hinh: Ving Trung tim thanh phé c¢6 cao d6 binh quan khoang 3m - 5m.
Cac khu vuc co6 dia hinh cao tir 5 - 11m chu yéu tap trung gﬁn khu vuc san
bay Tan Son Nhét (thudc tiéu luu vuc TTO1-TTO0S5) hoac cac khu vuc thude
kénh NL-TN. Nhiing khu vuc con lai nam phia Nam ctia ving Trung tim c6
dia hinh thap tr 0,5 - 1,5m.

+ D06 thi hdoa: Vung c6 mat do do thi hoa cao, voi dién tich bé mit khong thadm
tir hon 50% dén 90% va tap trung chu yéu tai cac tiéu luu vuc TTO1 dén
TT20 thudc nhitng Quén trung tdm. Cac TLV phia Nam (TT21, TT22) cua
ving c¢6 mirc do do thi hoa thap hon so véi khu trung tam.

+ Hién trang ao/ho, vimg triing thap: Khu vuc trung tim ciia ving gan nhu
khéng con cac ao/hd, ving triing thip hién hitu. Tuy nhién, cac ving ngoai
ria cia khu vyc nhu TT19 (ban ddo Thanh Pa), va cac khu vuc phia Nam
ctia ving nhu TT21, TT22 (Quén 6) con mot sd ving triing thap.
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Hinh 5.11 Ban db thong tin hién trang ving Trung tim

+ Mat do HTTN: Mat d0 HTTN cua vung tuong doi day ddc va hoan chinh so
v6i cac khu vuc khac. Tuy nhién, HTTN nhiéu khu vuc d3 xudng cép va
dang trong qua trinh tu stra.

+ Hién trang ngdp Iut: Khu vuc c6 nhiéu tuyén dudng ngap lut nhu tuyén
Nguyén Xi-Dinh B6 Linh-Bach Pang, tuyén Ung Van Khiém-Nguyén Gia
Tri, Tuyén Calmette - Lé Thi Hong Gam ... Nguyén nhan ngap chi vi nhiéu
Iy do nhu mua 16n két hop véi triéu cuong, HTTN xudng cap, khu vuc
thuong ngdp cd dia hinh thap. .., voi do sau ngip khoang 0,1m dén 0,2m. Chi
tiét hién trang ngap duoc thé hién tai Phu luc 8.

- Khuyén nghi khéng gian trit nude:

Khu vuc nay ¢6 mat do6 do thi héa cao, hé théng thoat nudc dugc nang cép
cai tao méi theo cac dy an thanh phan cuia QH752, ¢6 mot s6 ao hd hién hitu co
kha ning trit nuéc mua. Do d6 giai phap trit nude mua dé xuit nhu sau:

+ Duy tri to1 da cac ho chira hién hitu dé trtr nude mua.
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+ Nghién ctru bd tri cac hé théng hd ngam trong cong vién nhu Gia Pinh,
Hoang Van Thy, Tao Pan, Lé Van Tam, 23/9,... dé trit nude mua.

+ Khuyén khich bb tri hd trir nudc mua trong cac cong trinh tdoa nha va ho gia
dinh.

+ Khuyén khich b tri phan tan h¢ théng nudc mua ¢ khu vuc cong vién, via
he, cong s& ¢b dién tich lon.

+ Dé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran ctia cac khu dan cu méi phai nhd hon
0,55 (ap dung theo kinh nghiém cua Singapore).

Bang 5.26 Phan bo trit nudc mua viung Trung Tam theo V-I-P
(Pon vi: 1.000 m?)

.| Dungich | TS
mTul?:;c A;:);ﬂg o | thiptiém | Vi Van Vo Ver Ver
. nang’tru’
nwoc
Kich bdn: P=10 niam, 1> 65%
TTO1 - - 32,61 - - 22,83 9,78
TTO02 - - 87,83 - - 61,48 26,35
TTO3 23,5 - 142,81 23,5 - 83,53 35,80
TT04 - - 34,52 - - 24,16 10,36
TTOS - - 63,31 - - 44,32 18,99
TTO06 48,4 50,8 63,51 48,4 15,1 - -
TTO7 - - 46,01 - - 32,21 13,80
TTOS 23,9 - 87,22 23,9 - 44,31 18,99
TTO09 - - 81,57 - - 57,10 24,47
TT10 - - 35,62 - - 24,93 10,69
TT11 104,0 - 36,57 36,6 - - -
TT12 8,4 2,8 220,62 8,4 2,8 146,55 62,81
TT13 30,0 - 73,80 30,0 - 30,63 13,13
TT14 2,8 - 55,22 2,8 - 36,71 15,73
TT15 - - 36,81 - - 25,77 11,04
TT16 - - 17,71 - - 12,40 5,31
TT17 - - 9,78 - - 6,85 2,93
TT18 - - 24,28 - - 17,00 7,28
TT19 2,4 1.422.4 87,12 2,4 84,8 - -
TT20 63,5 86,5 26,12 26,1 - - -
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Dung tich

Tidu | Aofhg dém | ViR (ring
luu veee | nang triv thfl P tiér~n Ve Van Vi Ver Ver
: . nang,tru’
nwoc
TT21 13,7 2.534,2 52,31 13,7 38,6 - -
TT22 - 1.415,8 20,30 - 20,3 - -
TT23 8,6 26,7 51,15 8,6 26,7 11,11 4,76
‘T,l‘(:jz 329,20 5.539,20 | 1.386,80 224,40 188,30 681,89 292,22
Kich bdn: P =20 nim, I > 85%
TTO1 - - 49,02 - - 34,31 14,71
TTO2 - - 103,12 - - 72,18 30,94
TTO3 23,5 - 161,98 23,5 - 96,95 41,55
TT04 - - 49,21 - - 34,45 14,76
TTOS - - 70,87 - - 49,61 21,26
TTO06 48.4 50,8 74,99 48.4 26,6 - -
TTO7 - - 57,59 - - 40,31 17,28
TTO8 23,9 - 99,64 23,9 - 53,01 22,72
TTO9 - - 85,86 - - 60,10 25,76
TT10 - - 38,03 - - 26,62 11,41
TT11 104,0 - 41,12 41,1 - - -
TT12 8,4 2,8 244,71 8.4 2,8 163,41 70,03
TT13 30,0 - 94,31 30,0 - 44,98 19,28
TT14 2,8 - 67,22 2,8 - 45,11 19,33
TT15 - - 40,43 - - 28,30 12,13
TT16 - - 19,73 - - 13,81 5,92
TT17 - - 10,18 - - 7,13 3,05
TT18 - - 25,88 - - 18,12 7,76
TT19 2,4 1.422,4 109,57 2,4 107,2 - -
TT20 63,5 86,5 49,30 49,3 - - -
TT21 13,7 2.534,2 134,55 13,7 120,8 - -
TT22 - 1.415,8 56,15 - 56,2 - -
TT23 8,6 26,7 119,89 8,6 26,7 59,23 25,38
352; 329,20 5.539,20 1.803,35 | 252,10 340,30 847,63 363,27
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Bang 5.27 Phén bo trit nuéc mua vang Trung Tam theo V-C-P
(Pon vi: 1.000 m?)

o | Dungtieh | e
: - nang,tru’
nuéc
Kich bdn: P =10 nam, C = 0,55
TTO1 - - 0,87 - - 0,61 0,26
TTO02 - - 0,97 - - 0,68 0,29
TTO3 23,5 - 28,13 23,5 - 3,26 1,40
TTO04 - - 12,38 - - 8,67 3,71
TTOS - - 12,53 - - 8,77 3,76
TTO06 48,4 50,8 19,54 19,5 - - -
TTO7 - - 2,26 - - 1,58 0,68
TTO8 23,9 - 1,18 1,2 - - -
TTO09 - - 0,15 - - 0,11 0,05
TT10 - - - - - - -
TT11 104 - 12,39 12,4 - - -
TTI12 8,4 2,8 14,94 8,4 2,8 2,57 1,10
TT13 30 - 16,50 16,5 - - -
TT14 2,8 - 4,99 2,8 - 1,55 0,67
TT15 - - 3,18 - - 2,23 0,95
TT16 - - 1,18 - - 0,83 0,35
TT17 - - - - - - -
TT18 - - 0,22 - - 0,15 0,07
TT19 2,4 1.422.40 73,63 2,4 71,3 - -
TT20 63,5 86,5 11,25 11,3 - - -
TT21 13,7 2.534,20 92,31 13,7 78,6 - -
TT22 - 1.415,80 30,70 - 30,7 - -
TT23 8,6 26,7 61,09 8,6 26,7 18,07 7,74
352; 329,20 5.539,20 400,39 120,30 210,10 49,08 21,03
Kich bdn: P= 10 nam, C=0,7
TTO1 - - 1,96 - - 1,37 0,59
TTO02 - - 2,09 - - 1,46 0,63
TTO3 23,5 - 45,57 23,5 - 15,46 6,63
TTO04 - - 20,57 - - 14,40 6,17
TTOS - - 21,21 - - 14,85 6,36
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. nang,tru’
nuéc
TTO06 48,4 50,8 31,44 31,4 - - -
TTO7 - - 5,10 - - 3,57 1,53
TTO8 23,9 - 2,64 2,6 - - -
TTO09 - - 0,51 - - 0,36 0,15
TT10 - - 0,04 - - 0,03 0,01
TT11 104 - 19,96 20,0 - - -
TT12 8,4 2,8 25,03 8,4 2,8 9,64 4,13
TT13 30 - 28,00 28,0 - - -
TT14 2,8 - 9,04 2,8 - 4,39 1,88
TT15 - - 5,70 - - 3,99 1,71
TT16 - - 2,20 - - 1,54 0,66
TT17 - - - - - - -
TT18 - - 0,45 - - 0,32 0,14
TT19 2,4 1.422,40 117,52 2,4 115,2 - -
TT20 63,5 86,5 19,21 19,2 - - -
TT21 13,7 2.534,20 151,07 13,7 137,3 - -
TT22 - 1.415,80 50,91 - 50,9 - -
TT23 8,6 26,7 99,01 8,6 26,7 44,601 19,12
3532 329,20 5.539,20 659,23 160,60 332,90 115,99 49,71

5.4.2.5.Khuyén nghi khéong gian trit nwéc mwa cho ving thodt nwéc phia
Déng Bic

- Phan tich hién trang viing thodt nuéc Déng Bdc:

+ Pja hinh: Ving Pong Bic ¢6 cao do binh quan khoang Om - 2,5m va phéan
bb khong dong déu. Khu vuc doi cao tap trung tai khu giita ciia ving Dong
Bic (tiéu luu vire DB02 va DB03) khoang 10m - 35m. Pia hinh thoai dan vé
phia hai bén cta ving va ¢ cao do thap tir Im - 10m.

+ D6 thi héa: Dan cu va mat do xdy dung tap trung chu yéu tai phia Pong va

trung tAm ctia ving (tiéu luu vuc DB01, DB02, DB03) véi ti 18 tir 38% dén
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55% dién tich khong thdm. Khu vuc con lai cua vung c¢o ti 1€ do thi hoa thép
hon vao khoang 14,33%.

Hién trang ao/hé, ving triing thap: Khu vuc phia Pong (DB01) va phia Tay
(DB04) cta ving c6 nhiéu ving ao/hd va triing thap véi dién tich khoang tir
80ha — 120ha, thuan lgi cho b tri trir tiém nang. Cac khu vuc con lai ¢6 dién

tich ao/hd it hon véi khoang nho hon 25ha.
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Hinh 5.12 Ban db thong tin hién trang ving Pong Bic

Mat do HTTN: Khu vuc c6 mat do hién trang HTTN trung binh, chua phat
trién toi da. Riéng khu vuc phia Pong ciia ving (DB04) HTTN van con dang
phat trién va chua hoan thién.

Hién trang ngdp lut: Khu vuc c6 nhiéu tuyén dudng ngap lut nhu Tuyén
QL13 — Hiép Binh, QLIA (gan cho dau mdi Thu Puc), ngd 4 Pham Vin
Podng va Té Ngoc Van, ...voi d6 sau ngap khoang 0,15m. Nguyén nhan ngip
cha yéu 13 cac khu vuc nay c6 dia hinh triing thap, HTTN cii dd xudng cap,

mua 1én gay ra ngap. Chi tiét hién trang ngap dugc thé hién tai Phy luc.
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- Khuyén nghi khéng gian trit nude:

Khu vuc nay ¢6 mot s6 ao ho hién hitu va cac khu vuc triing thép cuc by o
phuong Hiép Binh va Hiép Binh Chanh, hé théng thoat nudc kém, thiéu dong
bd va mat do do thi héa cao & khu vuc cac Phuong Linh Bong, Linh Tay, Linh
Trung va phia Binh Duong. Do d6 giai phéap trit nuéc mua dé xuit nhu sau:

+ Duy tri ti da cac hd chira hién hitu dé trir nude mua, dic biét 13 hd GO Dua.

+ Nghién ctru str dung hé théng kénh rach hién hiru nhu rach Vinh Binh, rach
Go Dua dé trit nuc mua theo mé hinh ho diéu tiét Mé Coc, Quan 8.

+ Khuyén khich bd tri hd trir nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.

+ Pé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran ctia cac khu dan cu méi phai nhé hon
0,55 (ap dung theo kinh nghiém cua Singapore).

+ Nghién ciru bd tri cac hd chira & ving c6 dia hinh cao ¢ cic phudng Linh
Trung, Linh Tdy va mot phan phuong Linh Pong dé ngin chin dong chay
tap trung xudng cac khu vuc thip hon xung quanh.

Bang 5.28 Phan b trit nuéc mua ving Pong Bac theo V-I1-P
(Pon vi: 1.000 m°)

Tiéu AO./hO tle~m thép tiém \ L Van Vrir Ver Vcer

lwu vue | nang trir < ~
- nang trir
nwoéc

Kich bdan: P=10 niam, 1> 65%
DBO01 122,0 1.000,8 66,60 66,6 - - -
DBO02 9,6 255,8 28,57 9,6 19,0 - -
DBO03 444 - 68,52 44 .4 - 16,88 7,24
DB04 128,1 ; 12045 | 1205 ; ; ;
Toan 304,1 1256,6 284,14 | 241,1 19 16,88 7,24
ving
Kich bdn: P =20 nim, I > 85%
DBO01 122,0 1.000,8 217,07 122,0 95,1 - -
DBO02 9,6 255,8 105,28 9,6 95,7 - -
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Tiéu | Ao/ho tiém P
lwu vue | ning triv thf' p titm Vera Van Vrr Ver ver
. nang trir
nwoc ,
nwoc
DB03 44.4 ; 188,59 44.4 ; 100,93 | 4326
DB04 128.1 - 183,06 | 1281 ; 3848 16,49
Toan 304,1 1.256,6 694 304,1 190.8 | 13941 | 59,75
vung

Bang 5.29 Phan bo trit nudc mua ving Pong Béc theo V-C-P
(Pon vi: 1.000 m°)

| Dt | N

Tieu | Ao/hd ti€m | " ¢ ian™ | Vi Van Vrr Ver Ver

lwu vuc | nang trir < ~
. nang trw
nuwoéc .
nuoéc

Kich bdn: P =10 ndam, C =0,55
DBO1 122,0 1.000,8 105,62 105,6 - - -
DB02 9,6 255,8 38,66 9,6 29,1 - -
DBO03 444 - 40,47 40,5 - - -
DB04 128,1 - 92,16 92,2 - - -
Toan 304,1 12566 | 27691 | 2479 29,1 - -
vung
Kich ban: P=10 nam, C = 0,7
DBO1 122,0 1.000,8 169,17 122,0 472 - -
DB02 9,6 255,8 60,81 9,6 51,2 - -
DBO03 44 4 - 65,96 44 4 - 15,09 6,47
DB04 128,1 - 141,31 128,1 - 9,26 3,97
Toan

\ 304,1 1.256,6 437,25 304,1 98,4 24,35 10,44
ving

5.4.2.6.Khuyén nghi khéong gian trit nwéc mwa cho viing thodt nwéc phia
Dong Nam

- Phan tich hién trang khu vuc phia Pong Nam:

+ Pia hinh: Ving Dong Nam c6 dia hinh twong dbi thap, trung binh tir Om-
1,5m. Khu d6i cao nhat nam phia Bic vung Pong Nam (thudc tiéu luu vuc
DNO04) v6i cao do tir 26-30m. Céac khu vyc con lai dg cao chi giao dong tu
Om dén cao nhat 1a 4m. Dic biét phia Bong cua vung la vi tri DNO6 cao do

chi ttir 0,5m-1m.
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+ D6 thi héa: Khu vuc c¢6 mat o d6 thi hoa thap, ti 18 dién tich bé mit khong
tham tir khoang 0,75% dén 37%. Trong d6 dan cu tap trung chi yéu tai cac
vung trung tam cda khu vuc nhu DN02,DN04. Nhu vay, khu vuc thuén lgi
vi c6 quy dét cho viéc thiét ké moi HTTN.
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Hinh 5.13 Ban d thong tin hién trang ving Pong Nam

+ Hién trang ao/ho, viing triing thdap: Khu vuc ¢6 nhiéu ving ao/hd, triing thap
c6 tiém nang trit nudc, tap trung & phia Pong (DNO35, DN06) véi hon 1.800
ha. Ngoai ra, cac khu vuc khac cling co nhiéu ao hd, va kénh rach nho.

+ Mdt do HTTN: Nhin chung, toan vung c6 mat d0 HTTN chua thuc sy hoan
thién, dang xay dung moi. Céac khu vuc c6 mat d0 HTTN day hon so véi cac
khu khéc 1a ving DNO1 (phuong Thao Dién), hoic DN04 (phuong Ting
Nhon Phu).

+ Hién trang ngdp lut: Khu vuc c¢6 nhiéu tuyén duong ngap lut nhu tuyén Quéc

Huong, Nguyén Vin Huong, Nguyén Duy Trinh, D6 Xuan Hop ...v6i do
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sdu ngap khoang 0,15m. Nguyén nhan ngip chu yéu 1a cac khu vyc nay c6
dia hinh triing thap, mua 16n vuot tin suét thiét ké gy ra ngap. Chi tiét hién
trang ngap duoc thé hién tai Phu luc.

- Khuyén nghi khéng gian trit nude:

Khu vuc nay c6 mot s6 ao hd hién hiru va cac khu vue triing thép Quan 9
(cii), hé théng kénh rach ndi d6 kha day dic, hé thong thoat nudc kém va thiéu
d6ng bd va mat do d6 thi hoa cao ¢ khu vuc cac phuong Long Binh, phuong
Tan Phu, Tang Nhon Pht, Khu Cong nghé cao. Do d6 gidi phép trit nudc mua
dé xuat nhu sau:

+ Duy tri t6i da cac ho chira hién hitu dé trir nudc mua.

+ Nghién ctru st dung hé thdng song/rach hién hitu nhu rach Chiéc, song
Téc,...dé trix nude.

+ Khuyén khich bd tri hd trit nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.

+ Pé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran cta cac khu dan cu méi phai nho hon
0,55 (4p dung theo kinh nghi¢m cua Singapore).

+ Xem xét ting cudong kha nang chéng chiu véi ngap lut cho khu vuc cong
nghé cao dé tmg pho véi nhitng bét dinh chwa luong trude duge trong tuong
lai nham giam nhe thiét hai cho khu vuc quan trong nay.

Bang 5.30 Phén bo trit nudc mua vang Dong Nam theo V-I-P
(Pon vi: 1.000 m?)

, Dung tich
Dung tich Vl‘lllllggt:ﬁcng
Tiée Ao/ho tiem X A
e 0,/ ot “ thap tiém Virie Van Vrr Ver Vcr
lwu vuc | nang trir N ~
) . nang trir
nudc .
nudéc

Kich bdn: P=10 nim, I > 65%

DNO1 396,5 2.287,0 264,77 264,8 - - -
DNO2 - 1.846,1 115,77 - 115,8 - -
DNO03 68,7 1.527,0 73,57 68,7 4,9 - -
DNO04 34,5 2.519,7 37,29 34,5 2,8 - -
DNO5 120,2 9.847,2 261,55 120,2 141,4 - -
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Dung tich

2 Dung ti?h vung triing
Ticu on/ho tle~m thép tiém Vi Van Vrr Ver Vcer

lwu vuee | nang trir < ~

. nang trir

nwoc

DNO06 3423 9.412.4 55434 | 3423 212,0 i ]
Toan 962,2 27.439.4 | 130729 | 8305 476,9 ; -
vung
Kich bdan: P =20 niam, I>85%
DNO1 396,5 2.287.0 651,37 | 3965 254.8 - ]
DNO02 - 1.846,1 306,45 ] 306,5 ] ]
DNO3 68.7 1.527.0 241,72 68.7 173.0 - ]
DN04 345 2.519.7 211,50 345 1770 - ]
DNO5 1202 9.847.2 517,78 1202 397.6 ] ]
DNO6 3423 9.412,4 925,76 | 3423 5835 i -
Toan 962.2 27.439.4 | 2.85458 | 9622 | 1.892.4 - -
vung

Béng 5.31 Phan b trit nudc mua ving Péng Nam theo V-C-P
(Pon vi: 1.000 m°)

.| Dungdich | TR
. nang’tru’
nuwoc

Kich bdn: P =10 nam, C = 0,55

DNO1 396,5 2.287,0 328,80 328.,8 - - -
DNO02 - 1.846,1 134,91 - 134,9 - -
DNO03 68,7 1.527,0 122,62 68,7 53,9 - -
DNO04 34,5 2.519,7 25,49 25,5 - - -
DNO5 120,2 9.847,2 234,94 120,2 114,8 - -
DNO06 3423 9.412,4 419,84 3423 71,5 - -
31‘(;32 962,20 27.439,40 | 1.266,60 | 885,50 381,10 - -
Kich bdn: P=10 nam, C=0,7

DNO1 396,5 2.287,0 514,62 396,5 118,1 - -
DNO02 - 1.846,1 213,88 - 213.9 - -
DNO3 68,7 1.527,0 195,55 68,7 126,8 - -
DNO04 34,5 2.519,7 47,19 34,5 12,7 - -
DNO5 120,2 9.847,2 362,59 120,2 242 .4 - -
DNO06 3423 94124 647,95 3423 305,7 - -
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Dung tich

2 Dung tich vung triing
Ticu on/ho tlejn thép tiém Vi Vau Vrr Ver Ver

lwu vuec | nang trir < ~

. nang trir

nuwdc ,
nudc

T?an 962,20 27.439,40 | 1.981,78 | 962,20 | 1.019,60 -
vung

5.4.2.7.Khuyén nghi khéong gian trit nwéc mwa cho ving thodt nwéc nim

giita dw dn kiém sodt triéu Trung Nam va QH752

- Phdn tich hién trang vung thoat nudc giita dw an Trung Nam va QH752:

+ Dia hinh: Vung con lai ctia dy an Trung Nam va QH1547 ¢6 dia hinh binh
quan khoang 0,5- 2m, va trung binh khoang 1,3m. Khu vuc dia hinh cao nam
tap trung phia Bac ciia ving nay, véi dia hinh tir 4,5m - 10m. Pia hinh tuong
d6i thap tai cac khu phia T4y cta ving, véi cao do trung binh khoang 0,5m.

+ D6 thi hbéa: Ving c6 mat d6 do thi hoa thap, voi ti 16 dién tich khong thim
vao khoang 4% dén 20% (thudc huyén Binh Chanh), ngoai trir mot phan nho
thudc huyén Hoc Mén (TLV MO03) c6 ti 1¢ cao (40%). Nhu vay, thich hop dé
xay dyng va bd tri méi cac HTTN.

+ Hién trang ao/ho, ving triing thdp: Ving c6 sb lugng ao/hd twong dbi nhiéu
nhung dién tich khong 16n, véi tong dién tich chi khoang 70ha. Tuy nhién,
khu vuc triing thap ctia vung lai c6 dién tich nhiéu va dién tich khoang hon
800 ha, thudc huyén Binh Chéanh (tir M04 dén M09).

+ Mdt do HTTN: Mat d0 HTTN cua vung con chua hoan thién, va chu yéu la
cac kénh thuy loi.

+ Hién trang ngdp lut: Khu vuc c6 mdt ) tuyén duong ngap lut nhu tuyén
rach Ba Triéu, tuyén Song Hanh, Nguyén Anh Thil. D6 sau ngap khoang
0,15m. Chi tiét hién trang ngap duoc thé hién tai Phu luc.

- Khuyén nghi khéng gian trit nude:

Khu vyc nay co, hé¢ théng kénh rach ndi d6 kha day dac bi &nh hudéng cua

thuy triéu, hé théng thoat nude kém va thiéu déng bd va mat do do thi hoa thép.
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Khi du 4n kiém soat triéu Trung Nam di vao hoat dong muc nudc trong kénh,
rach s& dugc kiém soat & mirc +1,0m. Khu vuc nay cé nguy co sut lun cao. Do
d6 giai phap trir nudc mua dé xuat nhu sau:

+ Duy tri t6i da cac ho chira hién hitu dé trir nudc mua.

+ Nghién ctru st dung hé théng song/rach hién hitu dé trir nudc mua

+ Khuyén khich bd tri h trir nudc mua trong cac khu dan cu méi phat trién.
+ Dé nghi quy dinh hé s6 dong chay tran ctia cac khu dan cu méi phai nhd hon

0,55 (ap dung theo kinh nghiém cua Singapore).
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Nam va QH752
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Bang 5.32 Phén bo trit nudc mua vang gitta QH752 va Trung Nam (V-I-P)
(Pon vi: 1.000 m?)

Tiéu AO!hO tle,.nl thfrlp tiém Vi Van Vrr Ver Vet

luu vuoe | nang trir < ~
‘ . nang’tru’
nuoc

Kich bdan: P=10 niam, 1> 65%
MO1 6,7 - 68,55 6,7 - 43,31 18,56
MO02 48,0 4.544,5 294,01 48,0 246,1 - -
MO03 - - 110,84 - - 77,59 33,25
Mo04 113,6 0,8 192,46 113,6 0,8 54,67 23,43
MO05 66,1 259,2 1.326,69 66,1 259,2 700,96 300,41
MO06 408,7 674,5 2.049,67 408,7 674,5 676,55 289,95
MO7 91,7 3239 167,48 91,7 75,8 - -
MO8 - 2.918,8 420,94 - 420,9 - -
M09 - 1.743,3 186,07 - 186,1 - -
31‘?1211;1 734,80 10.465,00 | 4.816,71 | 734,80 | 1.863,40 | 1.553,08 | 665,60
Kich bdn: P =20 nim, I > 85%
MO1 6,7 - 97,36 6,7 - 63,48 27,21
MO02 48,0 4.544,5 414,41 48,0 366,5 - -
MO03 - - 153,70 - - 107,59 46,11
Mo04 113,6 0,8 258,29 113,6 0,8 100,76 43,18
MO05 66,1 259,2 2.079,14 66,1 259,2 1.227,68 | 526,15
MO06 408,7 674,5 3.315,45 408,7 674,5 1.562,59 | 669,68
MO7 91,7 3239 345,46 91,7 253,8 - -
MO8 - 2.918,8 616,51 - 616,5 - -
M09 - 1.743,3 257,42 - 257,4 - -
‘Tgli:lgl 734,80 10.465,00 | 7.537,74 734,80 | 2.428,70 | 3.062,10 | 1.312,33

Bang 5.33 Phan bo trir nudc mua vung gitra QH752 va Trung Nam (V-C-P)
(Pon vi: 1.000 m?)

.| Dungticn |
Ticu AthO tlejn thf’lp tiém Vi Van Vrr Ver Vcr

lwu vuc | nang trir < ~

) . nang trir

nuoc .
nwoc

Kich ban: P =10 nam, C = 0,55
MO1 6,7 - 185,48 6,7 - 125,16 53,64
MO02 48,0 4.544,5 444,50 48,0 396,5 - -
MO03 - - 89,19 - - 62,43 26,76
MO04 113,6 0,8 495,73 113,6 0,8 266,96 114,41
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. nang,tru’
nudc

MO5 66,1 259,2 1.212,33 66,1 259,2 620,91 266,11
MO06 408,7 674,5 1.843,82 408,7 674,5 532,45 228,19
MO7 91,7 3239 196,99 91,7 105,3 - -
MO8 - 2.918,8 306,06 - 306,1 - -
M09 - 1.743,3 147,73 - 147,77 - -
352; 734,80 10.465,00 | 4.921,83 | 734,80 1.890,10 | 1.607,91 [ 689,11
Kich bdan: P =10 nam, C = 0,7
MO1 6,7 - 277,13 6,7 - 189,32 81,14
MO02 48,0 4.544,5 724,16 48,0 676,2 - -
MO03 - - 172,63 - - 120,84 51,79
MO04 113,6 0,8 818,22 113,6 0,8 492,71 211,16
MO05 66,1 259,2 1.728,26 66,1 259,2 982,06 420,88
MO06 408,7 674,5 2.684,66 408,7 674,5 1.121,04 | 480,44
MO7 91,7 3239 311,58 91,7 219,9 - -
MO8 - 2.918,8 443,75 - 4438 - -
M09 - 1.743,3 209,99 - 210,0 - -
‘Tgf:lgl 734,80 10.465,00 | 7.370,38 | 734,80 | 2.484,40 | 2.905,97 | 1.245.,41

- Két qua tong hop khuyén nghi khéng gian phan bé trit nwée mua cho 7 viing

thoat nwoc

Sau khi tinh toan udc lugng dung tich trit tai Muec 5.2 va phan bd trit chi

tiét cho ting tiéu luu vuc tai Muc 5.4, nghién ctru tién hanh s6 hoa va xay dung

b dir 1iéu ban dd phan bd khong gian cho ting kich ban da dé xuat. Vi du, kich
ban trung han 2040 (P=10 nam/DTH > 65%), cac vung nhu khu gitta QH752

va 1547, khu Tay, khu Pong Nam, can trit khoang 0,5 triéu m?, c6 thé vu tién

bd tri trix tap trung. Nguoc lai, kha nang trit nudce cua cac khu vuc trung tam

kha thap (nhoé hon 0,1 triéu m?), nguyén nhéan vi hién nay céc khu vuc nay da

DTH qué cao, chi vu tién trir phan tan. Cac ban d6 theo nhitng kich ban khéc

duogc thé hién chi tiét tai phan Phu luc 5.
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Hinh 5.15 Ban db wdc lugng va phan bo dung tich trir nwdéc mua cho 7 ving
thoat nudc theo kich ban P = 10 nam, DPTH > 65%

5.5. Khuyén nghi hanh lang hirng nwéc mwa dwa vio dung tich ¢6 thé trir

trén song/kénh
- Két qua woc tinh dung tich trit nude trén séng/kénh
Luong dung tich ¢ thé trit tiém nang trén séng/kénh duoc ude tinh nhu sau:

Vséng = Hi X BneX Lsémg
Trong do, Viene: Thé tich trir tiém nang cua doan song tinh toan; H; : d6 cao
hitu ich c6 thé trit trong kénh, voi cao trinh dé bao quy hoach 1a 2,5m, muc

nudc duy tri trén song theo quy hoach ¢6 dinh H = +1,0m, do d6 H; = 1,5m;

Lsong : chiéu dai doan song tinh toan.
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Dung tich chét

Hinh 5.16 Minh hoa ving thé tich trit trén kénh tiém ning
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Hinh 5.17 Dung tich trir tiém ning cho timg mdc myc nude hiru ich
Vi cao trinh muc nude H = 1,5m va 1,75m, thé tich trit trén kénh 1an luot
1a 10,4 triéu m? va 20,8 triéu m®. Két qua nay hoan toan dap tmg duoc luong
can trit cho trudng hop ngin han 2040 (yéu cau 10,3 triéu m?®), va dai han 2060
(yéu cau 17,3 triéu m?) d3 tinh toan V-I-P tai Chuwong 5. Nhu vay, viéc trit nude
trén kénh la mdt trong nhirng lya chon kha thi cho TP.HCM, trong tinh trang
thiéu quy dat hién nay.
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- Két qua dé xudt hanh lang hitng nwde muwa

Nham hd tro cho cong tac bd tri trit phan tan cho cac song/kénh, nghién ciru
tinh toan va thiét 1ap hanh lang himg nuéc mua. Theo d6, bé rong hanh lang
(HL) himg nudc mua duoc dé xuét theo cong thic sau:

Xét thé tich trén mot don vi chiéu dai: Vi = Visong = Bur X Ps x k = H; X Bie

B HxB,
Do do, do rong hanh lang 1a: PuL kXP5

Trong d6, Vi : Thé tich hanh lang himg nudc;
Vsong: Thé tich doan song tinh toan;
Bur : Bo rong hanh lang hirng nudc;

Hi :dd cao trir nude hitu ich trong kénh, véi cao trinh dé bao quy

hoach Ia 2,5m, muc nudc theo quy hoach co dinh H=+1,0m, do d6 Hi = 1,5m;
Bue : PO rong binh quan mat cat song tinh toan;
Ps :tan suat mua thiét ké P =5 nam;
k :Hé¢ s6 triét giam do bdc hoi va dién trting, chon k =0,8.

Chii y: tinh todn wée lwong véi mdt cdt ngang kénh la hinh thang.

Két qua cho thay, binh quan cac kénh can hanh lang htimg nuéc rong khoang
250m — 400m. Mot s6 kénh nho thudc khu vuc phia Bic dé xut hanh lang vao
khoang 100m, trong khi d6 cac kénh phia Nam dé xuat hanh lang rong khoang
600m.
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Hinh 5.18 Ban d6 dé xuat hanh lang himg nudc mua cho TP.HCM

5.6. D& xuit cac mé hinh trir nwéc muwa dién hinh cho TP.HCM

5.6.1. Nhom giai phap tritr nwéc mwa quy mo tap trung

5.6.1.1. Giai phap trir nwéc mua hd hé

- Dinh nghia:

La cong trinh dém trit nudce 19 thién, tiép nhan nudc mua truc tiép va/hoac
thong qua cong trinh chuyén tiép sau d6 thoat it nhat mot phan thong qua tham

xudng dat. C6 nhi€u loai ho hé khic nhau: ho chira nude thuong xuyén, ho kho
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(nudc mua thio hoan toan sau khi trit tam thoi), hd thAm (nudc mua thAm vao
dat).
- Nguyeén ly hoat dong:

Nudc mua chay vao hd hé truc tiép hoidc théng qua cira xa cia mot hé thong
thoat nudc. Hodc nude mua chay vao hd tir mot ho trit tam thong qua cong dan,
tranh qua tai hé théng thoat nudc khi mua lon. Sau d6, dugc dan diéu tiét ra hé
théng thoat nudc bén ngoai hodc thaim xudng dat.

Hé thng xa nudce: Hé théng xa nude duoc tich hop vao hd chia dé giup
diéu tiét luong nudc thira trong cac truong hop mua 16n va dam bao an toan
cho khu vuc xung quanh. Hé thong xa nudc nay c6 thé bao gom cac cong xa
nuéc hodc cac duong dng thoat nude dé dam bao nudc dugc gidi phong ra mot

cach an toan.

Hanh lang an toan

Thoat nurdrc vot lurw lurgmg ddu Bét

Hinh 5.19 Minh hoa mit bang ho diéu tiét ho

- Nguyén tdc b tri:

+ Thiét ké tich hop canh quan quanh ho.
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+ HO ho da chirc nang phai bao dam an toan cho ngudi (thanh chin, hang
rd0, bién bao, c).

+ Mai dbc < 30% dé bao dam con ngudi va sinh vat khac c6 thé roi khoi khu
vuce ho.

+ C6 duong doc dan xudng day hod dé dé dang duy tu bao dudng.

+ B tri cong trinh ngin rac, lang loc trudc khi nuwdc mua di vao hd ho.

+ Céc hd diéu tiét ho thudong dugc xay dung & nhing vi tri dia hinh cao dé
dam bao luong nudc khong tran ra khoi khu vuc chira. Uu tién thiét lap &
nhitng noi c6 dién tich dat du 1on.

- Duy tu, bao duong:

+ Duy tu, bao dudng l1am vé sinh dinh ky hang nam.

+ Bao dudng mang xanh : cat co, phat quang lau sdy.

+ HO ho kho: ngoai viée lam vé sinh hd, cha ¥ quan 1y can rac.

+ HO ho nudc: theo ddi chat luong nudce, thu gom rac lo limg va chi y pha
dudng hoa.

+ HO ho kho va tham: theo dbi chat lugng tham, néu thim nude khong du
thi thay 16p dat bé mat.

5.6.1.2. Giai phap trir nwéc mwa hd diéu tiét kho cho vung triing thip
- Dinh nghia: Pay 1a khu vuc triing thap c6 thé dugc thiét ké nhu mot ho diéu
tiét kho két hop véi kénh dé trit nude.
- Nguyén ly hoat dong:
Nudc chay vao hd thong qua ké tran khi muc nude ngoai séong dang cao
vuot qua dinh ké. Sau d6 nudc duoc trir lai dé thim xubng dat va bdc hoi hodc

x4 ra ngoai thong qua mdt ctra cong khi triéu trén song rut.
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Ho khi trir nwéc

Hinh 5.20 Minh hoa mit bang thiét ké ving triing thap lam ho diéu tiét kho

- Nguyén tdc b tri:
+ Dinh ké tran bd tri thip hon dinh dé bao.
+ HO can da chirc ning phai bao dam an toan cho ngudi (thanh chin, hang

rao, bién bdo, ...).
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+ Mai dbc < 30% dé bao dam dé bao dam con ngudi va sinh vat khac c6 thé
roi khoi khu vuce ho.
+ C6 duong doc dan xudng day hod dé dé dang duy tu bao dudng.
+ B tri cong trinh ngan rac, lang loc trude khi nude mua di vao hd ho.
+ Uu tién thiét 1ap & nhiing noi c6 dién tich dat du 16n.
- Duy tu, bao duong:
+ Duy tu, bao dudng 1am vé sinh dinh ky hang nam.
+ Cit co, phat quang lau sdy xung quanh ho dinh ky.
+ Hb ho kho: ngoai viéc 1am vé sinh ho cha ¥ quan 1y cin rac.
+ HO ho kho va tham: theo ddi chit lugng tham, néu thim nude khong du
thi thay 16p dat bé mat.
5.6.1.3. Giai phap hd trir ngam tip trung
- Dinh nghia:

La cong trinh ngam trir nudc mua tam thoi c¢6 hé thong diéu tiét luu lugng
thdo. HO ngém ho tro quan ly nuéc mua bé‘mg cach tao ra mot khu vuc luu trix
dudi mat dat dé luu trit va diéu tiét nuéc mua. Dudi day 1a nhing dic diém cua
giai phap nay:

+ Hé thong bao gom mot hd chtra nudc ngam dé luu trit va diéu tiét nude
mua.
+ Nudc mua duogce loc théng qua 16p dit va cac tang dat phia dudi trudce khi
dugc chira trong hd ngam.
+ Heé thdng c6 thé duoc tich hop vao cac cong trinh xy dung hoic cac cong
trinh canh quan.
- Nguyén ly hoat dong:

Nudc mua duogc trit sau d6 thoat ra dng xa véi luu luong diéu tiét. C6 3

chirc ning co thé két hop cho cong trinh ho ngam: trir dé tai str dung, hod chira

tam va thAm néu dat c6 hé s6 thAm kha thi.
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(Nguon: LoireForez)
Hinh 5.21 Minh hoa nguyén 1y hoat dong hd ngam
- Nguyén tac bé tri:
+ Xem xét diéu kién kha thi cho dia k¥ thuat (hé s6 tham, hién dién muc
nudc ngam, tai tinh va dong).
+ Chu y d6 rdng, nguy co tic nghén.
+ Ho ngam phai d& dang tiép cin dé duy tu bao dudng.
+ Tao mit bang lap dit cdu kién modul theo huéng dan nha san xuat.
+ Liap dat hé thong thong gio dé tranh hd ngam bi ting ap hay giam ap.
+ Can cong trinh lang phia trudc hd ngam va hé thong diéu tiét phia sau (can
cong trinh tach dau néu can) sao cho dé& dang duy tu bio dudng.
+ BO trf xa cdy ré sdu cach tdi thiéu 3 m.
- Pham vi ap dung :
+ HO ngﬁm co thé sir dung cho du &4n nha ¢ hoac khu vuc cong cong cai tao
canh khong gian d6 thi & dudi mang xanh, dudng xa hay bai dau xe.
+ Thich hop cho trit nudc mua hd gia dinh.
- Duy tu, bao duong:
+ Bao dudng dinh ky hang niam.
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+ Kiém tra sau trin mua 16n.
+ Bao dudng va suc rira dinh ky cong trinh phu trg (bé léng, thiét bi loai bo
dau, hé thong diéu tiét luu luong).
+ Bién bao dé tranh qua tai xe chay trén cong trinh.
+ Nao vét hd ngam dinh ky.
- M0t s6 gidi thiét ké gidi phdp ho ngam

Ong bao tri
— —

Lép mang chéng tham

Ong dan nwéc

vao bé trir ngam q "
Ong din nwéc

all Tai str dung nwéc mwra

2 Ong thoat day

DAt tw nhién

MAT CAT

Hinh 5.22 Mit cat thiét ké hd ngdm cong nghé Cross-wave
5.6.2. Nhom giai phap trir nwéc mwa phan tan
5.6.2.1. Giai phap ho hé phin tan quy mé nhé
Nguyén 1y hoat dong tuwong tu cac hd ho tap trung quy mé 1én, tuy nhién
cac hd phan tan quy mé nho thuong duge bé tri tai cac khu vuc ¢6 dién tich han
ché chang han nhu trén dat trong hozc bai d6 xe khong sir dung dén dé tan dung
dién tich san co6 trong khu vuc d6 thi. Duéi ddy 1a minh hoa thiét ké cac ho trix

nudc phan tan quy md nhé dé xuat cho TP.HCM:
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Viang dém

Canh quan xung
quanh ho

Vanh dai an toan

Xa tran khan cap

————————
Hwéng nwéc
chay vao hé
VI — )
-
Thoat nwéc véi lwu
lwong diéu tiét

Hinh 5.23 Minh hoa mit bang giai phap hd diéu tiét

- Gidi phdp ho diéu tiét ho trit nwée phan tan

Vai dia k§ thuat
thém nwéc

Chiéu cao nwée dang cho phép

Cay thuy sinh Céy thuy sinl
v > <

chay vao hd = s , 7 Vai dja ky thuat N .

kin nwoc

Hinh 5.24 Mit cat doc giai phap ho diéu tiét hd dang trit nudc
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- Gidi phdp ho tham

Vi dia ky thuat

= chay vao hs
o tham nuéc

£ DAt tw nhién t

Hinh 5.25 Mt cat doc giai phap ho diéu tiét & dang tham
5.6.2.2. Giai phap ranh thap
- Dinh nghia :
Rénh thip 1 dang cong trinh rong va ndng gitr/trit nude chay tran truc tiép
hodc thong qua 6ng dan dé lam chidm dong chay, bé mit dugce phi thyc vat

hoac vat liéu xay dung.

Ranh thu L Khoang 0.5-1m L Ranh thu
——— L s Lopogyy. | i) S
E S T e AN - -
T reriee == i LN RN e = ] s

=t | Ong PVC duc 16
Pat tw nhién t thu va thoat nwéc

Hinh 5.26 Ranh th?ip duogc xay dung trong khu vuc du an nha ¢ tai
- Nguyén Iy hoat dong:

Thu va trit nude tam thoi nude chay tran ¢ mat thoang, sau d6 nudc tham
Xuéng dat va/hodc dan ra hé théng thoat nudc bén ngoai véi luu lugng dugc
diu tiét.

- Nguyén tdc b tri:
+ Xay dung theo hudng ctia dong chay tran hodc vudng goc dé chin dong

va lam cham van toc dong chay.
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+ Mai dbc < 30% va do doc day ranh < 0,2% — 0,3%. (D6 dbc ranh cang
nho thi cang dé duy tu bao dudng.

+ Lam ranh nho & day ranh dé tranh nudc tu dong néu do ddc day khong
cho phép chay tu do.

+ Khong ddm nén mit day va phu 16p dat thuc vat (day it nhat 20 cm dé
tréng co hodc thuc vat ua nudc).

+ Néu d6 dbc ctia dy an 10n can xay dung nhitng vach ngan dé gia ting thé
tich nude trir va giam van tdc dong chay.

+ Mt cat ngang ranh c6 thé 1 cong, hinh chir nhat hodc hinh thang.

+ Trong truong hop dat khu vue du an it thAm thoi gian thao can lau (hon
3 ngay), c6 thé két hop cong trinh thim bén dudi.

- Pham vi ap dung :
+ Doc theo duong giao thong.
+ Xung quanh khudn vién cong trinh dan dung.

- Duy tu, bao duong:

+

+

_I_

+

Pay ranh duoc lam toi thoang dinh ky 3 — 6 nam dé duy tri d6 tham tt.
Cit co (2 1an/nam), lam vé sinh ranh theo dinh ky can thiét, dic biét trudc
mua mua.

Thay 16p dat thuc vat néu bi nén chat.

Nao vét khu vuc dat ong dan di€u ti€t nudce ra bén ngoai.

5.6.2.3. Giai phap rinh thim

- Dinh nghia:

Rénh tham 14 cong trinh tuyén dai va ndng chira vt liéu cap phdi tho co do

rong 16n nhu s6i, d4 dim, cho phép trit va tham tai chd nudc mua chay tran tir

nhimg bé mat khong tham.
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Hinh 5.27 Ban v& mat cat doc mot ranh thim dién hinh
- Nguyén ly hoat dong:
Tiép nhan nudc mua tlr chay tran hodc tir dudng ong dan, sau do trir va tham
vao dat, hodc din thoat ra hé théng vai luu lugng duogc diéu tiét (néu can).
- Nguyén tdc bé tri:
+ Vudng goc voi dong chay tran dé tiép nhan nhiéu thé tich tri¥.
+ Pay ranh nam ngang (khong c6 do doc day) dé dé tham nudc.
+ Khong trong ciy ré sau phia trén va khoang cach nho hon 1 m.
+ BO tri cach cong trinh dan dung t6i thiéu 2 m.
+ Khong nam trong khu vuc bao vé nude ngam.
+ Kiém tra noi bd tri ¢6 hé sd thAm kha thi.

- Pham vi ap dung :
+ Doc theo myén duong : dudi via he hoac khu vyc bai dau xe.
+ Xung quanh nha.

- Duy tu, bao duwong:
+ Lam sach rac can tr¢ dong chay vao ranh

+ Bao dudng bé mit thoat nudc hudng dén ranh
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+ Trong truong hop bi nghén, nget can 1am sach bé mit phia trén ranh va
thay vat liéu hodc vai dia k¥ thuat.
5.6.2.4. Giai phap 6 trir sinh hoc
- Dinh nghia:

O trit sinh hoc hay vuon mua 13 mot ving triing tréng ciy co cho phép dong
chay tran vao dé trit, thAm va loc ma phia dui 12 16p loc (soi va cat). Giai phap
o trit sinh hoc giam ngdp 13 mot phuong phap quan 1y nudc mua tién tién va
bén viing. Pay 1a mot hé théng 6 trit duoc thiét ké dé tiép nhan, xu ly va luu
giit nuéc mua trude khi dua vao hé thong thoat nude tong thé.

- Nguyeén Iy hoat dong:

Sau khi trit trén bé mit 6, nudc mua duoce loc béng thuc vat va 16p loc trudce
khi thidm xubng dat va/hodc dugc thu gom din vao hé thdng thoat nude. Trong
giai phap nay, nhitg qua trinh tu nhién lién quan dén hé sinh thai ctia dat bao
dam trit nude va loai bo 6 nhiém trong nude chay tran. Chat 6 nhiém duoc xur
Iy thong qua co ché loc vat 1y chat lo ling, hap thu chat 6 nhiém hoa tan, boc
hoi, phan huy sinh hoc va nhiing tuong tac vai thuc vat.

- Nguyén tdc bé tri:

+ Thiét ké cho luu vuc du an vé6i dién tich han ché < 1 ha (vi ddy 1a mot giai
phap quan 1y dong chay tran thuong luu).

+ Do dbc clia luu vue < 20%, nén 1% - 5% dé tranh x6i mon.

+ Thiét ké & vi tri thap cta luu vuc va dia hinh tu nhién duoc duy tri hién
trang.

+ Khong nén bd tri & khu vue khé can it thuc vat.

+ B tri & nhiing noi nhiéu cong trinh xay dung d4 hoan thanh dé tranh van
dé tac nghén.

+ Khoang cach tdi thiéu gitta 6 trit sinh hoc va cong trinh xdy dyng 1.5 m —

4 m tiy vao dja chat.
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+ Khoang cach giita day 6 trit sinh hoc va muc nuéc ngdm 0.6 m — 1 m.

; Khodng 1-3m

\ o s/
\  Hoinwscbéclen \ Hoi nuéc béc 1én /
\ / \ /

Lép akt min tréng cdy b
Lép dét trén cat

Ong PVC duc 16

it ty nhién 1 thu va thodt nwbe

Hinh 5.28 Ban vé mit cit doc md hinh 6 trit sinh hoc
- Pham vi ap dung :
+ Bén trong hodc ngoai khu vuc dau xe.
+ Trong dii phan cach giira dudng phd.
+ Trong khu thuong mai va cong nghiép.
+ Trong khu vuc cong cong hay khu dan cu.
- Duy tu, bao duong:
+ Bao vé bé mit tham, dic biét & khu vuc dong khach bd hanh qua lai.
+ Duy kién viéc duy tu, bao dudng dinh ky dé cai tao canh quan.
+ Dur kién hai 1an kiém tra hién truong sau 6 thang hoan thanh xay dung 6
trir sinh hoc. Kiém tra hién truong dé duy tu, bao dudng dinh ky trudc khi
mua mua va sau nhitng tran mua 1én (> 50 mm).
5.6.3. Nhom gidi phap trir nwéc mua quy mé cong trinh
5.6.3.1. Giai phap mai nha xanh
- Dinh nghia:

Thuat ngir “mai nha xanh” dung dé chi mai nha co trong cac tham thuc vat.
Mai nha xanh con c6 thé duoc goi la mai nha séng, mai nha thuc vat hoac mai
nha sinh thai. Viéc xay dyng nhitng méi nha xanh thudng co rat nhiéu wu diém.
Trude hét, giéng nhu mot may diéu hoa khong khi ty nhién, tham thyc vat xanh

trén mai giup cho toa nha tranh duogc hoi néng truc tiép ctia mit troi. Tham thuc
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vat trén mai con gitp hap thu tir 10 - 20% bui ban trong khong khi, va cai thién
tinh cach 4m t&i 8dB. Diéu nay c¢6 ¥ nghia rat thiét thuc ddi v6i cac toa nha va
cong trinh ¢ vi tri gan san bay hodc gan cac khu vuc nhiéu tiéng 6n.

- Cdu tao ciia mot mdi nha xanh dwoc thiét ké nhur sau [19]:

¥ > Lép thwe vat

Léop chat

tang trwdng
— > Lép vai loc
———> Lép hé tror thoat nwéc
——> L&p bao vé
— L&p chan ré cay
————> L&p cach nhiét

— 5 L&p chdng thdm
—> Mai nha

Hinh 5.29 CAu tric cia mot mai nha xanh dién hinh

+ Tham thyc vat: day 1a phan trén cting ctia mai nha va bao gém tham thuc
vét chiu luc va thAim my. N6 ciing phai mang lai cac loi ich vét chat mang
tinh xay dung (cach nhiét, bao vé am thanh, v.v.) va cac lgi ich sinh thai
(gilt mua, 1am sach khong khi, v.v.). Do d6, 1y tuéng nhat 14 tham thyc vat
nay cang day dic cang t6t va co chiéu cao dong déu nhat co thé.

+ Co chat: day 1 16p hd tro tham thuc vat va chira ré va cac chat dinh dudng.
Vé van dé nay, diéu quan trong 13 16p ndy phai c¢6 du thé tich khong khi
dé cho phép ré xam nhép, cling nhu du tro dé ngan chin sy phat trién qua
muc cua tham thuc vat hoac su hinh thanh co6 dai.

+ Loc: 16p ndy ngan cac phan cta chat nén hinh thanh bun do mua tham
xudng cac 16p bén dudi.

+ L&p thoat nudce: chic nang cua lop nay 1a trdnh dong nudc qué muc trong

chit nén co thé gay hai cho tham thyuc vat.
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+ Lép chan ré: Chiang dugc dinh vi sao cho ngin ngira hu hai cho cac 16p
chéng tham mai nha hodc cu tric cia toa nha.

+ Tam chéng thim: Cai ndy doc 1ap voi tim chong ré va duoc dit bén dudi
n6. Chirc ning chinh ctia né 1a bit kin méi nha bang cach chuyén hudng

nudc dén cac ong thoat nudc.

Lép cay xanh

Lép dat tréng cay

Q P = . ; o . Lé&p ré cay, thoat nwéc
Lép chéng thdm
Lép cach nhigt

. Ong thoat num} .
d San bé téng

Ngoai nha Trong nha

%

Hinh 5.30 Ban v& thiét ké mai nha xanh cho toa nha
5.6.3.2. Giai phap bé chira mit dat
- Dinh nghia:
Giai phap bé chira nudc trén mat dat 13 mot giai phap don gian va dé dang

thuc hién dé€ giam thi€u tdc dong cua nudc mua vao mdi trudong.
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Nap tham, bao tri

Ong din nwoc

Hinh 5.31 Minh hoa thiét ké bé chira mat dat

- Nguyeén Iy hoat dong:

+ Bé chtra nude duoc thiét ké dé co kha ning chira dung mot luong nude

16n, dam bao tinh hiéu qua cta hé théng.

+ Hé thdng bé chira nuée thuong duoc tich hop véi cac hé thong xur 1y nude

de loc bét cac tap chat va tang tinh an toan vé sinh ctia nudc.

+ Viéc thi€t ké va xay dung bé chtra nudc trén mat dat can dugc thuc hién

dung cach dé dam bao tinh hiéu qua cta hé thong. Can tinh toan k¥ ludng

dé dam bao rang b€ chira nudce du 16n dé chira dung mot lugng nudec mua

da 16n, ma khong gay anh huong dén cac khu vuc xung quanh. Cén lua

chon vat liéu xay dung phu hgp va ddm bao tinh an toan, déng thoi can

dam bao hé théng xtr Iy nudc dam bao chat lwong nudc duoce luwu giit trong

bé chura.

- Nguyén tdc bé tri:

+ Bé chtra nudc thuong dugc xy dung trén mit dat, véi hinh dang va kich

thudc phi hop véi muc dich str dung va dic diém dia hinh.

+ Bé chira nuée thuong dugc xay dung bfmg cac vat li¢u nhu bé tong, soi,

da hoac nhua.

- Pham vi ap dung:

228




Tong thé, giai phap bé chita nudc trén mat dat 1a mot giai phap don gian,
dé dang trién khai va hiéu qua trong viéc quan Iy nuéc mua. N6 ciing c6 thé
tich hop vao cac hé théng khac nhu hé théng tudi cay cbi hodc sinh hoat, gitp
tang tinh bén vimg cho hé théng quan Iy nudc.

- Uu diém:
+ Giam tdc d6 thoat nude va ngan chan ngap lut trong cac khu vuc do thi.
+ Tang kha nang chéng han han bang cach luu giit nuéc mua dé st dung lai
cho muc dich tudi ciy cbi hodc sinh hoat.
+ Tang tinh thAm my ctia khu vuc xung quanh bé chira.
- Nhuoc diém:
+ Yéu cAu mot chi phi dau tu ban dau dé xdy dung bé chtra va hé thong cip
nudc.
+ Bé chira phai duoc thiét ké sao cho du 16n dé chtra du nude mua va dam
bao hi¢u qua ctua h¢ théng.
+ Can dam bao quan 1y va bao tri bé chira dé tranh gy 6 nhiém moi truong.
5.6.3.3. Giai phap bé chira ngim quy mé nhé

Bé chira ngdm quy mé nho (cong trinh van phong, ho gia dinh,...) cling co
cac dic tinh, nguyén 1y hoat dong twong tu nhu bé chira mit dat di phén tich
tai muc trén. Duéi ddy 1a minh hoa mot thiét ké ho trit ngdm cho quy mé toa
nha, trong d6 nudc mua duge tap trung tai bé chia sé 1. Khi c6 mua 16n xay
ra, nudc mua s& tap trung vao bé chtra s6 2, va thoat ra ngoai. Khi hét mua,
nudc trong bé 1 tir tir chay qua bé 2 bing éng day — cac dng nay cé tac dung
kéo dai thoi gian thoat nudc ra ngoai ciia hé théng. Cac phuong an thiét ké bé

chtra ngadm khac duoc thé hién tai bdo cdo phu luc ctia nghién ctru nay.
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Hinh 5.32 Thiét ké bé chtra ngdm cho toa nha

2 e

- Dinh nghia:

hap bé chira trén mai

Giai phap bé chira nudc mua trén mai nha 1a mot phuong phap quéan 1y nude

mua bang cach thu thap va luu trir nudc mua trén mai nha dé su dung cho muc

dich khac, gitp giam ngap lut va tiét kiém tai nguyén nudc. Nguyén 1y hoat

dong twong ty nhu cac giai phap bé chira trén mat dat.
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Hinh 5.33 Minh hoa thiét ké bé chtra trén san thuong
- Uu diém:

+ Giam thiéu tdc d6 thoat nude va hd tro ngan chin ngap lut trong cac khu

vuc do thi;
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+ Tiét kiém tai nguyén nude va giam chi phi cho viéc sir dung nuéc;
+ Tang tinh tham my ciia ngdi nha.
- Nhuoc diém:

+ Yéu cau chi phi dau tu ban dau dé xay dung hé théng bé chira va can bao
tri dinh ky dé dam bao hiéu qua cua hé thong;

+ Khong phu hop véi cac khu vuc c6 lugng mua it hodc khong déu;

+ C6 thé gay ra rui ro vé mdi truong néu khong duogc thiét ké va xay dung
ding cach;

+ Tong thé, giai phap bé chtra nudc mua trén mai nha 1a mot phuong phap
tiét kiém tai nguyén va bén viing dé quan Iy nudc mua trong cac khu vuc
d6 thi. Tuy nhién, viéc thiét ké va xay dung hé théng bé chira can duoc
thue hién ding cach dé tranh gy ra rai ro cho méi truong va dam bao hiéu
qua ctia hé thong.

5.7. Tiéu két

Noi dung chuong nay dé cap dén két qua tinh toan dung tich trir nuéc mua
theo 2 dudng cong V-I-P va V-C-P. Ung vdi cac dir liéu va biéu d6 dudng cong
d3 tinh, ngudi st dung co thé tra bang va trich xuét dung tich trit nuéc mua dua
trén thong s6 mo hinh mua thiét ké va bé mit khong thadm hoic hé sé dong chay

tran luu vuec.

Trong dé tai nay chi vu tién phan tich 2 kich ban d& xuét 1a: KB1 (P=10
nam, [ > 65%), va KB2 (P=20 nam, I > 85%) thudc dudong cong V-I-P. Va kich
ban C=0,55/P=10 nam va C=0,7/P=10 nam thudc duong cong V-C-P. Két qua
wdc luong dung tich trit theo V-I-P cho thdy, véi giai doan ngin han 2040 (theo
KB1), can b tri trit khoang 10,329 triéu m?®, tuong tmg can 1,3% dién tich toan
vung va chi phi khoang 41 nghin ty déng. Dén giai doan dai han 2060, can b
tri khoang 17,295 triéu m?, twong tng can 2,18% dién tich toan ving va khoang

69 nghin ty dong. Két qua tinh toan theo dudong cong V-C-P ciing cho két qua
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tuong tu v€ dung tich can trir cling nhu dién tich va chi phi thyc hién. Nhu vay,
mac du can chi phi kha cao, nhung yéu cau vé di¢n tich can bo tri cac loai hinh
trir nudc mua la khong nhiéu, khoang 2% tong di¢n tich toan viing, nén céc giai

phap nay hoan toan ¢ kha thi dé thuc hién cho TP.HCM.

Nghién ctru ciing di dinh hudng phan bo luong nude trit cho cac giai phap
ao/hd va vung triing thp, khu vuc cong trinh cong cong hay ho gia dinh tng
v6i timg ving nghién ctru. Theo d6, cac khu vuc Trung tim va ving Pong Bic
uu tién quy hoach phat trién cong trinh v6i hé s6 dong chay tran cao, nén kha
nang trit thap. Cac khu vuc vé tinh nhu phia TAy va Nam cta thanh phd c6 thé

bo tri dugc nhiéu khong gian cho trir nude hon.

Ngoai ra, nghién ctru ciing di ciing da udc tinh luong trit trén kénh va dé
xuat hanh lang himng nudc mua. Theo do, véi mat do song/kénh hi¢n nay trén
dia ban TP.HCM hoan toan c6 du kha nang dé b tri trit nuéc mua giam ngap
ung véi cac kich ban ngén han 2040, va dai han 2060.

Mot s6 mé hinh trit nwéc mua dién hinh phtt hop v6i TP.HCM nhu trit tip
trung, phan tan, trtr theo quy mo cong trinh, ho gia dinh cling da dugc nghién
ctru dé xuat. Duya trén cac giai phap nay, nghién ctru tiép tuc xay dung mé hinh

trit nuéc mua thi diém cho 3 khu vuc dién hinh, duoc thé hién tai Chuong 6.
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CHUONG 6: NGHIEN CUU THi PIEM CAC MO HINH TRU NUOC
MU'A DIEN HINH
6.1. Phan tich lya chon cac vi tri nghién ctru dién hinh
e Tinh cip thiét

Dua trén nhitng két qua da phan tich tai Chwong 4 va 5, giai phép trir nudc
mua theo quy mo tap trung, phan tan hoac trit trén song/kénh hoan toan kha thi
tai TP.HCM. Tuy nhién, vi su khac biét trong phan bd dia hinh, dic diem DTH,
dic diém HTTN cua mdi khu vuc cling khac nhau & TP.HCM, do d6 can thiét
xdy dyng cac mo hinh trir nuéc mua pht hop véi timg dia diém cu thé.

Thi nhat, TP.HCM d4 c6 nhiéu khu d6 thi nhu: Phit My Hung (DT 750 ha),
Van Phuc (DT 198 ha), Sala (DT 113 ha)..., va dang dinh huéng mé rong nhiéu
khu d6 thi méi nhu Zeitgeist Nha Be (DT 350 ha), Sai Gon Binh An (DT 117
ha), Pong Tang Long (160,70 ha). Nhitng khu d6 thi méi vai thiét ké cac cong
trinh trir nuéc mua phan tan, c6 thé giam thiéu ap luc trén hé thong thoat nude
chinh, giam thiéu tinh trang ngap lut va gitp duy tri cung cap nudc cho khu vuc
trong thoi gian kho han. Ngoai ra, cac cong trinh trit nudc mua, nhu ho diéu
tiét, cong vién cong cong cé chirc ning trir nudc cd thé duoc thiét ké thanh
khong gian xanh, cung cap khong gian song va giai tri cho cu dan dong nang
cao gia tri tai san ctia khu vuc dugc thiét ké tich hop. M6 hinh trit phan tan nay
dugc nghién ctru thi diém tai khu dan cu méi Pong Tang Long, TP.Thu Puc.

Thi hai, TP.HCM c6 hé théng song/kénh rong khap va nhiéu ving ao/hd
hodc ving dat triing thp lién ké (vi du khu vuc TP. Thi Dtc, huyén Nha Be,
Binh Chanh...). Viéc stt dung song/kénh trit nu6e hd trg gidm ngap 1a kha thi
cho TP.HCM nhu d3 d& xuit trude do. Vi vy, nghién ctru dé xuit mo hinh trix
nudc mua bang hd diéu tiét ho két hop kénh va tram bom. M hinh nay duoc
nghién ctru dién hinh tai lwu vuc rach Tha Pic.

Thtr ba, hién nay TP.HCM c6 nhiéu khu vyc d thi hoa cao, vi du nhu vung

Trung tdm (Quén 1, 3, 5...), va thuong xay ra ngép lut khi mua 16n. Vi¢c ap
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dung cac giai phap trir nuéc mua hd trg hé théng thoat nude tai nhitng khu vuc
nay 1a hoan toan can thiét. Tuy nhién, van dé chung cta nhitng khu vuc d6 thi
hoa cao 1a qui dat xay dung han ché, do d6 nghién ctru ndy dé xuat mé hinh hd
diéu tiét ngdm nham khic phuc nhuoc diém d6. M6 hinh nay duoc nghién ctu
dién hinh tai khu vuc khach san Ky Hoa, duong 3/2, quan 10.
e Muc tiéu:

Ap dung thiét ké thi diém cac giai phap trit nudc mua dién hinh dé giam
ngap cho 3 khu vuc cu thé tai TP.HCM.
o Noi dung thuc hién: Thiét ké thi diém cac giai phap trit nuéc mua dang tap

trung va phan tan cho 3 khu vuc nghién ctru dién hinh. Cu thé:

- M0 hinh s6 1: Thiét ké ho diéu tiét ngﬁm trong khu vuc c6 d6 thi hoa cao;

- MBb hinh s 2: Thiét ké ho diéu tiét ho két hop kénh va tram bom;

- MBb hinh s6 3: Thiét ké cac cong trinh trir nuéc mua phan tan trong khu
dan cu.

e Tiéu chi thiét ké:

- D6i voi Mo hinh s6 1, 1a dang hd ngam theo cong nghé Cross-wave. Voi
tiéu chi dugc thiét 1ap dé bo tri tai khu vuc c6 mat do do thi hoa cao, hé
théng thoat nudc hoan chinh va thudc vung dia hinh cao.

- D6i véi M6 hinh sb 2, 1a dang ho ho két hop kénh. Vi tiéu chi 1a thiét ké
cho khu vuc ¢6 mat do do thi hoéa trung binh, c6 ao ho hién hitu két ndi.

- Dbi voi Mo hinh sé 3, 13 cac cong trinh trit nude mua phan tan. Voi tiéu
chi 1a thiét ké cho khu vyc c6 mat do do thi hoa thap, khu dan cu dang
phat trién, nam & vung dia hinh thap.

6.2. Giai phap trir nwéc mwa phan tan
6.2.1. Thong tin chung vé luu vue thi diém

Can ctr theo ndi dung dé tai, tién hanh luya chon luu vuc nghién clru dién
hinh c¢6 dién tich tir 50 ha + 100 ha véi cac ti€u chi sau:

(1) Dién tich luu vuc pht hop v6i muc tiéu di dé ra (50 ha + 100 ha);
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(2) Khu vuc ¢6 hé théng ha téng thoat nudc dang hoan thi¢n va két ndi vai
cac khu vuc xung quanh, dang trong qua trinh d6 thi hoa, ndm ving dia
hinh thap;

(3) Dix liéu phuc vu nghién ctru twong d6i day du: khi tugng thity van (KTTV),
dia hinh, mat cat song rach, HTTN, ...

(4) Uu tién cho luu vuc ¢6 mot s6 diém ngap hién hiru can giai quyét hoac

c6 nguy co ngap lut trong tuong lai;

(5) Puoc sy ting ho cua chinh quyén dia phuong..

Sau khi tién hanh phan tich ndi nghiép bang dit liéu ban do sin c6 va dir
liéu tir khao sat thuc dia, trao d6i vdi cac dia phuong, nhém nghién ciru d3 lya
chon khu dan cu Péng Tang Long (KDC DTL) ndm ¢ phudng Trudng Thanh,
TP. Thi Btrc 1am khu vuc nghién ctru dién hinh (Hinh 6.1). KDC DTL c6 dién
tich 160,7 ha, dang trong qua trinh do thi hoa, mat do dan cu va xay dung kha

thua thét so voi1 quy hoach.
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Hinh 6.1 Vi tri va pham vi gi61 han khu dan cu Pong Tang Long
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Pia hinh KDC DTL duoc san 1ap vdi cao trinh khé bang phang, dao dong tir
0,5 — 3,0m (Hinh 6.2). Ha tﬁng thoat nudc khu vuce dugc xay dung hoan chinh
cung v6i qua trinh phat trién ha tang ky thuat cia KDC. Hién tai KDC DTL ¢6 hd

diéu tiét nude mua hién hitu voi dién tich 7 ha théng véi rach V6 Khé (Hinh 6.1).

Vo1 hé théng thoat nudc hién trang, KDC PTL s€ khong xuét hién tinh trang
ngap lut Gtng voi tran mua va hé sb chay tran ndm trong gi6i han thiét ké. Tuy
nhién, trong tuong lai néu luong mua ting va hé sb chay tran ting, KDC PTL
c6 thé xuat hién tinh trang ngap lut néu khong co giai phép thich tng phu hop.
6.2.2. Thiét ké giai phap trir nwéc mwa
6.2.2.1. Tinh todn, xdc dinh gidi phdap cong trinh
o Diiliéu
- Dit liéu dia hinh: dugc thu thap tir chu dau tu dugc st dung dé phén chia tiéu

lru vue va xdy dung mé hinh mé phong HTTN va thiét ké cac giai phap nang
cép, cai tao HTTN cho luu vire nghién ctru dién hinh (Hinh 6.2).

106°49'0"F 106°50'0"E,

Séng Tac

—— Z

rach Vs ki

' Ghi chu
ia hinh BTL
(m)

e High30

— Low 05

T
10°48'

=
% El Pham vi nghién ciru

. o 0.15 03 0.6
Thuy hé _—— — i

Giao théng

1 |
106°49'0"F 106°50'0"E.

Hinh 6.2 Ban d6 dia hinh khu dan cu Péng Tang Long
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- Dit liéu khi twong — thuy van
+ S6 liéu mua thoi doan 15 phut ctia cac tran mua cé téng luong mua 16n
hon 30mm tai tram Tan Son Hoa tir nam 1982-2019.
+ Céac biéu dd mua thiét ké theo tan sut khac nhau tai tram Tan Son Hoa.
- Dit liéu cong thodt nude
+ Dir liéu cdng thu thap tir ban vé thiét ké va hoan cong hé thong thoat nudc
ctia chu dau tw KDC DTL (Hinh 6.3).

+ Dir li€u di€u tra, khao sat cac tuyén cong bo sung do dé tai thyc hién.

_'\l il L e —
) 1-. >[

Hinh 6.3 So d6 thdng thoat nuwéc mua khu vuce nghién ctru
- Dit liéu bé mat khéng tham: Dit 1iéu bé mat khong thim phuc vu mo phong
quan hé mua dong chay duogc trich xuét tir dit liéu quy hoach KDC PTL
(Hinh 6.4). Khu vuc nghién ctru khi hoan thién thi s€ c6 mtrc d§ d6 thi hoa

cao vai ti 1€ dién tich khong thAm binh quan la 82,00%.
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Hinh 6.4 Phan bd bé mat khong tham theo ban d¢6 QH khu dan cu PTL
o Thiét ldp mé hinh mé phéng hé thong thodt nwéc

Luu vuc thoat nude duge chia thanh 1.164 tiéu luu vuc véi dién tich 1a
160,7 ha. véi muc do do thi hoa trung binh sau khi hoan thanh dy an 78,6% (1-
100%), d6 ddc trung binh luu vuc 1a 0,85%. Hé théng cong gom 1.163 tuyén
cdng voi tong chiéu dai 4,66 km, 1.168 nat va 4 ctra x4 nhu Hinh 6.5.

Project Summary X
Raingages 1 A
Subcatchments 1164
Aquifers 0
Snowpacks 0
RDIl Hydrographs 0
Infiltration Model HORTOM
Junction Modes 1168
Outfall Modes 4
Divider Modes 0
Storage Modes 1
Conduit Links 1163
Pump Links 0
Orifice Links 0

W

Hinh 6.5 Thong tin co ban cua mo6 hinh HTTN LV khu dan cu DTL
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So d6 md phong HTTN tai KDC PTL bang phian mém EPA-SWMM duoc

trinh bay nhu sau:

Subcatch
Area

0.40
0.280
1.20
1.60

ha g AT ]

Hode ?

Invert
0.50
1.20
1.80
2.40
m

Link

% Max. Depth

0.60
0.80
1.00

m

Hinh 6.6 So do mo6 phong hé thong thoat nude LV khu dan cu BTL

o Mo phong danh gia nguy co ngdp lut tai LV khu dédn cw DTL

Nghién ctru mé phong tinh hinh ngdp lut theo 3 kich ban chinh: (i) Kich
ban thiét ké, vdi mirc 46 DTH theo quy hoach va mua P = 5 nam; (ii) kich ban
cho giai doan trung han 2040 vé1 DTH theo quy hoach, va P = 10 nam. (ii1)
kich ban cho giai doan dai han 2060 vo1 DTH theo quy hoach, va P = 20 nam.

Bang 6.1 Bang tong hop cac kich ban mo phong ngap lut LV khu dan cu PTL

STT Tenvk!ch Mua Do,th! Muc nuée Cong trinh
ban hoa
1 KB-A P=5nam | Theo QH | H=+ 1,0 m | BDTH theo quy hoach
Trung han 2040
> | KBB P=10 | rheoQH |H=t1,0m | PTHtheoQHva
nam lugng mua tang
vua)
P—120 Dai han 2060 (BTH
3 KB-C i TheoQH | H =+1,0m | theo QH va luong
mua tang cao)
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Két qua md phong cho thay xuét hién nhiéu diém ngap tai tuyén khu dan

cu BTL, v61 dd ngap giao dong tir 0,01m-0,15m (Hinh 6.7).

Node
Flooding

0.20
0.40
0.60
0.80
CHS

Hinh 6.7 M6 phong kich ban tuong lai (KB-C) khu vuc nghién ctru
Bang 6.2 Thong ké dung tich va myuc nuéc ngap 16n nhat khu dan cu BTL

Tén Kich 2 Muyc nuge

STT bén Tong dung tich nwée ngap (10° m?) ngip max
(PTL)

1 KB-A 38,9 H=0,31m

2 KB-B 55,1 H=0,36m

KB-C 67.3 H=041m

Trong céac kich ban danh gi4 thi dung tich nudc ngap tir hd ga theo KB-C
giai doan 2060 13 67,3x10° m?. Tinh toan so bd cdu kién trix (6 trit sinh hoc,
ranh thAm, ranh thép, vuon mua, bé trir ngém duoc gid dinh kha nang tri 0,3
m duoc phan bd phan tan, thi dién tich can thiét dé bé tri cac cau kién trit nay
khoang gan 14,1% (22,6 ha). Thién vé an toan, nghién ctru s& danh gia hiéu qua

thuy lyc ctia 15% dién tich giai phap cong tinh trir dugc bd tri phan tan theo
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ting khu vuc ¢6 nhu cau va khong gian cho phép theo thiét ké s& duogc trinh

bay & phan tiép theo.

o Mo phong cac gidai phap trir nwéc mwa cho LV khu dian cuw DTL

Théng s6 thiét ké va so hoa mdt bang bé tri cdc gidi phdp triv nuwde miea phin

tan cho KDC DTL nhw sau:

Thiét ké cac giai phap trir theo module va lap dit tai cac vi tri phu hop dé trix

nudc mua giam thiéu dong chay tran.

Céc nguyén ly giam thidu dong chay tran gdm: Trit, thdm, tri va thim

Thiét ké theo module, thuan tién thi cong va quan 1y van hanh.

Cac module dé xuat

+ MO hinh ranh thdm doc theo via hé;

+ MO hinh 6 trit sinh hoc trong cong vién (uu tién khu vuc c6 cac diém ngap

nguy hiém);

+ M5 hinh rinh thap trong cong vién;

+ M5 hinh ho ngam cong nghé lap ghép trong cong vién (uu tién khu vuc co

cac diém ngap nguy hiém).

Mat bang bé tri cong trinh trit phédn tan LID va hé ngam cho KDC PTL nhw sau:

@

Ranh tham
S—

Rénh thap

Hé diéu tiét ngam

DBé triF sinh hoc \}

TUYEN B5 (BOAN PAU) gg

1)

vy“".:;:

Hinh 6.8 So d6 thuy luc hé thong trit phan tan va hd ngam cho khu vuc PTL
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Bang 6.3 Thong ké s6 luong va dung tich tiém ning cua ciu kién trir

STT Giai phép trir Dif::lzt)“h l()ll(l)r(l)% :;031)1
! (chiéu cao tlr{él?ll;(:rlllgrguong 0,3m) 189.410 56,8
2 (chiéu Atliilngh Cg;?ylr)lg 0,3m) 24.343 7,303
3 (chiéu ca‘ootrtfrnfaiclrrrllzl(licl)rcqng 0,6m) 6.235 3,74
) (3 b v o shu i ho 2 ) 7.000 140
T(R)ng 818

Bang 6.3 thé hién két qua tong thé tich trit udc tinh khi thiét ké cac cau kién
trir phan tan 1a 81,8 x 10> m>. Thé tich nay duoc thiét ké 16n hon thé tich ngap
KB-C: 67,3 x10° m® (Bang 6.2), vi trong qua trinh hoat dong thuy van, dong
chay cac cau kién trit nudc phai c6 thoi gian dé trir hét dung tich ngap. Do do,
nén thiét ké thién vé an toan voi dung tich lya chon 16n hon dung tich tinh toan
tir mo hinh.

o Higu qud thiiy lwc gidi phdp triv phén tdn LID va ho ngim

Giai phap cac cong trinh trir phan tan duoc dé xuat trong Hinh 6.8 dugc
cap nhat vao mé hinh mé phong HTTN KDC PTL di duoc hiéu chinh kiém
dinh. Hiéu qua giam ngap cua giai phap cong trinh trit phan tan dugc danh gia
bang cach chay md hinh cap nhat theo cac kich ban nhu trong Bang 6.2. Va két
qua vé mirc do giam ngap cua giai phap cong trinh dugce trinh bay tom tit trong
Bang 6.4 nhu sau:

Bang 6.4 Hiéu qua giam ngdp cta cong trinh trit nude mua ddi véi KDC DTL

~ . z , . A 0/ iz ~
STT Te;:ﬁl;;ch Tong dul(l,lgot(l);llnnlsl)lr(rc ngap H max /od%lllzlugnt;lciap
KB-A 3,47 0,099 91,1
2 KB-B 8,13 0,115 85,3
KB-C 14,4 0,15 78,6
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Bang 6.7 (a) cho thdy sau khi c6 cong trinh trir nudc mua dé xuat o trén da
lam s diém ngap KB-A giam chi con 2 diém ngap dudi 0,1m. Dbi véi KB-C
do lwong mua ting, mic du c6 cong trinh trit nhung chi gitp 1am giam cac diém
ngip & KB-C nhung vin c6 diém ngap véi d6 cao 0,15m. Két qua cho thiy,
hiéu qua giam dung tich ngap toan KDC DTL da lam giam 91,1 % tong luong

ngap dbi véi mua P=5 niam, va 78,6% véi P=20 nam (Bang 6.5).

(@)

Node . 4
Flooding ]

020 9%
0.40 .
050 %

0.80
CHS

(b)

ode
0.80 » ;
0.80
CMS

Hinh 6.9 Két qua vi tri ngap hd ga nhiéu nhat khu dan cu DTL khi c6 giai
phap cong trinh trir: (a) (KB-A); va (b) (KB-C)
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Bang 6.5 Hi¢u qua giam ngap cua cong trinh trit nudc mua doi

A . z , - A 0/ iz A

STT Te:)nﬁl;;ch Tong dur(ligot(;;lllngl)lro’c ngap H max /od%lllz:rgnt?ciap
1 KB Al 3,47 0,099 91,1
2 KB B1 8,13 0,115 85,3
3 KB C1 14,4 0,15 78,6

6.2.2.2. Thiét ké ky thudt cdc gidi phdp trit phén tin

Giai phap trit nwéc mua phan tan gdm cac k¥ thuat rdnh thdm, rdnh tham,

6 trit sinh hoc va bé trit ngdm. Cac giai phap duoc thiét ké theo dang module

va b tri theo mit béng da duoc thiét ké san.

Cin ¢t vao binh d6 va ha ting thoat nudc hién trang va két qua mo phong

thay luc, phuong 4n bd tri mit bang cong trinh trir nude mua duge thé hién

trong Hinh 6.10 nhu sau:

GHICHU

RANH THAP

RANH CO THAM

D HO BIEU TIET NGAM
o BE TRIF SINH HOC

Hinh 6.10 Mt bang thiét ké bd tri cong trinh trit khu dan cu DTL

- Cdc module dwoc thiét ké nhw sau:

+ M0 hinh rdnh tham doc theo via hé
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MO HINH
RANH THAM

PHOI CANH

23 Buxe

MAT BANG

MAT CAT

Hinh 6.11 Mit bang va mit ct ngang ciu kién ranh thAm

MO HiNH

+ MO0 hinh 0 trit sinh hoc trong cong vién (uru tién khu vuc c6 cac diém ngap)
6 TR SINH HQC

PHOI CANH

MATBANG
\ e/ N
#
e : ) -55‘ Cay ndy snh Cay ndyznh :
i i i g
e = = o B i I = o o
Y A ) i G il
Sl =S =S il =SR] S imillE: IS il
MATCAT

Hinh 6.12 Mit bang va mat cat ngang ciu kién bé trir sinh hoc
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+ MO hinh rinh thap trong cong vién
MS HINH
RANH THAP

PHOI CANH

Long dutng

Langdueng

MAT BANG

Hinh 6.13 Mit bang va mit ct ngang ciu kién ranh thap

+ M5 hinh hd ngam cong nghé lap ghép trong cong vién (uu tién khu vuc co

cac diém ngap)

MO HiNH

HO DIEU TIETNGAM

CHITIET HO BIEU TIET NGAM (1/20)
rlirgg iy b | = | fr ey s
_Tr 'lr i ’.o.l- :.ulu.u .“I ||,|| B -|‘||J|" .’:.;‘“‘.‘...;ﬂ £ o -|||;. .||;| T T |‘|: .;. -o.r B il

SiimlE iy 1' R '_

g lELS sl =¥ L=

miis! i -!Jr-ZFﬂlT-lll =il T IR I il _lf-TT HHEE 1]
Hinh 6.14 Mat bang va mat cat ngang ho ngam
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6.2.2.3.Quy trinh vdn hanh va bdo duwong

Tham khao “Quy trinh huéng dan van hanh va bao dudng hé théng trit nude
mua cta to chitc NCDENR-BMP (USA), 2009” va tai liéu hudng din cia
cong ty REHAU (https://www.rehau.com/vn-en), quy trinh van hanh va bao
dudng duoc kién nghi nhu sau:

Céc yéu cau chung;

Rac va bun dat hodc bat ky vat liéu nao khac khong dugc phép chat dong
trén bé mat cua ranh thu nude va hé ga.

Thiét bi ning (xe tai hang ning) khéng dugce phép chay ngang trén khu vuc
ho ngam.

Pbi véi bé ngam thi tai vi tri cong trinh, nhan vién van hanh phai thuong
xuyén theo ddi muyc nudc trong bé sau tran mua 16n théng qua cac hd ga dé
dam bao bé phai rat hét sau tran mua 1 ngay.

Hai nim mot 1an, kiém tra kha nang thu nudc ciia hd ngdm néu kha ning
tham giam con 50% nhu ban dau thi phai tién hanh sira chita, ning cap hoic
kiém tra d6 thAm cta dit bang thi nghiém.

Sau khi hoan tat viéc xdy dung hd ngam, phai kiém tra mdi thang mot 1an va
trong vong 24 gid sau mdi 1an xay ra mua hon 16n hon 25mm. Lich sir van
hanh va bao dudng hd ngdm phai duoc luu lai va ludn co san dé tham khao
mdi khi can thiét.

Chi phi bao dudng va van hanh hang ndm: khoang 0,25 % chi phi xay dung
theo TT 11/2012/TT-BXD: khoang 44,2 tri¢u VND/nam.

6.2.3. Du toan chi phi

Kinh phi dau tu cong trinh trit khu vuc dan cu BTL dugc dy toan la :

15.323.812,000 VND (Bcing chir : Mwoi lam ti, ba tram hai mwoi ba triéu, tam

tram muwoi hai nghin VNP). Bang khoi luong va du toan chi tiét cong trinh DTL

dugc thé hién tai Bao cao Thuyét minh: “Thiét ké thi diém gidi phdp trit nuéc

muea giam ngdp cho khu vwee dang do thi héa, nam viing dia hinh thdp .
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6.3. Giai phap trir nwéc mwa bing hd hé két hop kénh rach hién hiru
6.3.1. Thong tin chung vé lwu viee thi diém rach Thi Pic

Can ctr theo ndi dung dé tai, tién hanh lya chon luu vuc nghién ctru dién
hinh c6 dién tich tir 50 ha +~ 100 ha vé1 cac tiéu chi sau:

(1) Dién tich luu vuc pht hop v6i quy méd cua chuyén dé, nim & khu vuc c6
mat do PTH trung binh, c6 ao/ hd, kénh rach hién hiru.

(2) Hé thong ha tang thoat nudc tuong dbi hoan thién; c6 mat do do thi trung
binh, ¢6 ao, rach hién hitu.

(3) Dit liéu phuc vu nghién ctru twong d6i day da: KTTV, dia hinh, mat cét
song rach; HTTN, ...

(4) Uu tién cho luu vuc c6 mot sé diém ngdp hién hiru can giai quyét hodc c6
nguy co ngap lut trong twong lai;

(5) Puoc su tng ho cua chinh quyén dia phuong.

Sau khi tién hanh phén tich ndi nghiép dya trén dir liéu va ban do c6 sin,
khao sét thuc dia va trao d6i véi cac dia phuong, nhém nghién ctru quyét dinh
lya chon luu vuc rach Thu Ptre phia td duong Pham Van Déng, hién trang dang
c6 cac diém ngap thuong xuyén khu vuc cho Thi P, duong Duong Van Cam
1am luu vuc nghién ctru dién hinh. Luu vuc nay c6 nguy co bi ngdp nghiém
trong trong tuong lai do dong chay tran gia tang khi toan b dién tich luu vuc
duge PTH ¢ muc cao (véi dién tich bé mat khong thadm 16n hon 75% nhu khu
vuc ndi thanh).

Luu vuc rach Thu Puc c6 dién tich 1a 615 ha, voi1 mue d0 PTH trung binh
v6i ty 18 dién tich bé mat khong tham khoang 59,12%, do doc trung binh luu
vuc la 1,7% (Hinh 6.15). Phan thuong luu cua luu vuc bat dau gﬁn dau tuyén
duong Pham Vian Pong, nudc mua chay tran tap trung tir phia thuong luu vé
ha luu rach Thua Puc va thoat ra ctra ra cia luu vuc tai céng ngan triéu nim &
dau rach Thu Puc. Khi myuc nude triéu dat +0,2m thi céng dugc dong lai. Tram

bom hién trang c¢6 cong suat 7.200 m>/gi¢ s& bom nudc ra ngoai song Sai Gon
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khi myc nudc trong kénh vuot muac +1,5m, dé chéng ngdp cho khu vuyc triing

thap cua luu vure (theo tai liéu cua Ban Quan 1y rach Thi Durc).
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Hinh 6.15 Vi tri dy kién thuc hién thi diém giai phap trit nuéc mua tai khu
vuc rach Thu DPuc

6.3.2. Thiét ké giai phap trir nwéc mwa

6.3.2.1. Tinh todn, xdc dinh gidai phdap cong trinh

o Diiliéu

- Dit liéu dia hinh: Dit liéu dia hinh tir cac ngudn sau day da duoc sir dung dé
phan chia tiéu luu vuc va xay dung mé hinh mé phong HTTN va thiét ké cac
giai phap nang cip, cai tao HTTN cho luu vuc nghién ciru dién hinh.
+ Dt licu DEM xay dung tir b dit liéu LIDAR nam 2012 ctia S6 KH&CN

va dir liéu dia hinh cua S TNMT.
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+ Binh d6 dia hinh ty 1& 1/500, dudng déng muc 0,5m, ciia 38 tuyén dudng
khao sat bd sung theo ti 16 1/500 voi tong dién tich khoang 65 ha.
+ Binh d6 dia hinh thu thap tir cac du an khac trong khu vuc.
- Dit liéu khi twong — thuy van
+ S6 liéu mua thoi doan 15 phut ctia cac tran mua cé téng luong mua 16n
hon 30mm tai tram Tan Son Hoa tir nam 1982-2019.
+ Céac biéu do mua thiét ké theo tan suat khac nhau tai tram Tan Son Hoa.
+ Dir liéu mua ngay 02/06/2022 tram Duong Van Cam
- Dit lidu cong thodt nuéce
+ Dir liéu cong thu thap tir dé tai “Nghién ctru kha ning dap tng cua hé
thng thoat nudc trén dia ban thanh phd H6 Chi Minh trong diéu kién bién
d6i khi hau” do Phan vién KTTV va BPKH thuc hién [103].
+ Dit liéu diéu tra, khao sat cac tuyén céng, kénh rach bd sung cho cac tuyén
khu vuc ngdo dé tai thuc hién.
+ Thong tin vé cac tuyén cong thu thap bo sung tlr can bo quan 1y thoat nudec
tai dia ban khu vuc nghién ctru
- Dir liéu bé mat khéng tham
Dit liéu bé mat khéng thim phuc vu mé phong quan hé mua dong chay
dugc trich xuat tir dit liéu giai doan anh vién tham nam 2019. Khu vuc nghién
ctru ¢c6 muc d§ do thi hoéa cao véi ty 1€ dién tich khong thdm binh quan la

59,12%..
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Hinh 6.16 Ban d phan bd bé mat khong thdm nam 2019 tai luu vuc RTD
e Thiét ldp, hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh thiiy luc

Luu vuc thoat nudc duge chia thanh 125 tiéu luu vuc voi dién tich 1a 615
ha. véi mac do do thi hoa trung binh 59,12% (2-100%), do dbc trung luu vuc
13 1,7%. Hé thong cong gdm 129 doan cong tong chiéu dai 21,58 km, 124 nit,

1 cong ngan triéu ,1 tram bom 2 m*/s va 1 cira x4 (Hinh 6.17).
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Raingages 1 ~
Subcatchments 125
Aquifers 0
Snowpacks 0
RDIl Hydrographs 0
Infiltraticn Model HORTOM
Junction Modes 124
Cutfall Modes 1
Divider Nodes 0
Storage Modes 0
Conduit Links 129
Pump Links 0
Orifice Links 0
W

Hinh 6.17 Thong tin co ban ctia mo6 hinh m6 phong HTTN cua LV RTD

So d6 mo phong HTTN tai LV RTD bang phan mém EPA-SWMM duoc trinh
bay nhu sau:

Subcatch
Area

0.50
2.00
3.00
5.00
ha

Node
Invert

8.00

12.00
18.00
2400

m

Link
Max. Depth

120
240
360
4.80

m

Hinh 6.18 So d6 mo phong hé thdng thoat nude LV rach Thu D
M0 hinh duoc hiéu chinh chiéu sau ngap tai cac tuyén duong Vo Van Ngan

va Duong Vian Cam (trin mua ngdy 25/11/2018) va kiém dinh muc nudc tai hd
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ga trén duong Kha Van Can (hd ga TD2) cho tran mua ngay 2/6/2022.

Két qua mo6 phong duong qua trinh myc nude tai Duong Van Cam va Vo
Van Ngéan cho tran mua ngay 25/11/2018 duoc trinh bay tai Hinh 6.19. Muc
nudc mo phong 16n nhat va myc nudce thue do chi chénh 1éch tir 0,013- 0,017
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Hinh 6.19 Biéu d6 so sanh d6 sau ngap 16n nhat mo phong va thuc do tai cac

diém trén tuyén duong khu vuc nghién ctru

Hinh 6.20 thé hién duong qua trinh muc nuéc md phong va quan tric tai
nut DVC_Node 114 (vi tri dit sensor TD_1). Két qua cho thay muc nudc mod
phong kha pht hop vé6i xu thé muc nude quan trac. Cac gia tri thong ké R2, hé
sb Nash 1an luot 14 0,72 va 0,69 1a trén muc trung binh. Pac biét muc nudc 16n
nhat giita md phong va thuc do x4p xi nhau. Diéu nay cho thidy mé hinh c6 thé

tin cdy dé mo phong tinh toan cho cac kich ban.
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Tram do TD 1 ngay 15/08/2022
3
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Hinh 6.20 Duong qué trinh myc nudc mo phong tai Duong Van Cam ng voi
tran mua ngay 15/8/2022
e Mo phong danh gia nguy co ngdp lut tai LV rach Thu Duc
Muc ti€u ciia m6 phong 1a xac dinh quy mé cong trinh trir nudc mua cho
khu vuc nghién ctru theo cac kich ban khac nhau. C6 3 kich ban dugc xem
xét bao gdm kich ban hién trang (KB-A), kich ban trung han (KB-B), kich
ban dai han (KB-C) danh gia ca tac dong cia BDKH va DTH. Viéc xac dinh

dugc dua vao cac kich ban tinh todn trong Bang 6.6 sau:

Bang 6.6 Bang tong hop cac kich ban mé phong ngap lut LV rach Tha Pt

Tén Pé thi
STT | Kkich Mua . | Mwe nuéce Cong trinh
’, hoa :
ban
- 2015- A
1 KB-A P =5 nam 2020 H=+1,0m DTH hién trang
< Trung han 2040 (DTH
- = > 0 — *
2 KB-B | P=10nam | >65% H=+1,0m tang va BDKH)
< Dai han 2060 (BDTH
- = > 0 — <
3 KB-C | P=20nam | >85% H=+1,0m tang va BDKH)

Kich ban tuong lai dugc xem xét cho khu vuc nghién ctru c6 miac do PTH
it nhat 65% & giai doan trung han 2040 va dai han 2060 & mtc DPTH it nhat
85%. Va lugng mua thiét ké chu ky P=10 nam va P = 20 ndm (xét dén tac dong
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ciia BDKH). Két qua mé phong cho thay xuat hién nhiéu diém ngap ¢ chg Thu
Puc dén duong Duong Vian Cam trung binh trong khoang 0,11m dén 0,29m
(Hinh 6.21).

Node
Flooding

0.20
.40
.60
0.20

CMS

Hinh 6.21 M6 phong vi tri ngdp véi kich ban tuwong lai KB-B

Bang 6.7 Bang thong ké dung tich ngap khu vuc nghién ctru va muc nudce

ngap lon nhét doan duong Kha Van Can

STT Tén kich | Tong dung tich nwée ngdp | Muc nwéce ngap max (Kha
ban (1000m?) Van Cén)
1 KB-A 284,7 H=0,115
2 KB-B 310,3 H=0,199
2 KB-C 4717,3 H=0,291

Trong céac kich ban danh gié thi dung tich nudc ngap véi KB-C giai doan
2060 1a 477,3 x10° m® (Bang 6.7). Do d6 dé giam thiéu ngap lut cho khu vuc
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nay can phai nghién ctru bb tri dung tich trit nudc mua phu hop.
e Mo phong cac gidai phap trir nwéc mwa cho LV rach Thu Duc
+ Théng s6 thiét ké va so hoa cong trinh trit nwde mwa LV RTD nhu sau:

+ MO hinh ho hé két hop kénh, cong ngan triéu va tram bom

Cong ngan tridu +

o Tram bom Rach Thu btic
8
S
0] <
bD 4
=
2]
n

Rach Nha Tra

HO hé T

Hinh 6.22 Phat thao so d6 nguyén 1y hoat dong ctia cong trinh trit nudc mua

giam ngap rach Thu Bic (RTD)

+ Thong s6 ho ho:

o Dién tich: 5 ha (chiém khoang 15% dién tich dat dién hiru con trong
dang quy hoach dat hon hop)

o Cao trinh day hd: -4,0
o Cao trinh dinh bo h6 +2,5 m
o Muc nuéc max: +1,0 m
o Muc nudc min -3,0m
o Két ciu bo ho: Mai nghiéng m =2
+ Cong suét tram bom: 4m?/s, bom khi cao trinh muc nudc sau céng +1,3m

(thay thé quy trinh cii bom +1,5 m)
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+ Nang cip tuyén cong dudng Kha Van Can doan giao véi V& Vian Ngan
dén rach Thu Puc (315m), D=2,0m.

+ Thong sé nao vét kénh — rach:

T ey
'

& Tram bom 4 m3/s o

5

Hinh 6.23 So hoa so d6 dé xuat cong trinh trir nudéc mua chdng ngap RTD

Bang 6.8 Tong hop céac kich ban khu vic nghién ctru sau khi ¢6 cong trinh

STT Ten ,,k!Ch Mua Do,th! Muec nuéc Cong trinh
ban hoa
P=5 2015- . DTH hién trang +
! KB Al nim 2020 |H=1.0m cong trinh trir RTD
P=10 Trung han 2040
2 KB B1 ndm >=65% | H=+1,0m | (PTH va BbKH)+
cong trinh trit RTD
P =10 Dai han 2060 (BTH
3 KB C1 nim >=85% | H=+1,0m va BDKH)+ cong
trinh trir RTD
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Tinh toan va kiém tra kha ning trit va tiéu thoat theo phuong an hién trang

va 2 phuong an thiét rng vo1 céac tan suat mua 10 nam va 20 nam.

+ Hiéu qua thuy lvwc giai phap cong trinh trit RTP :

RTD

o

361

Water Elevation Profile: Node 386 -2

370

Cheo Tha Dire

386

Elevation (m)

361

Distance (m}

BPworng Kha Van Can- KB C

Water Elevation Profile: Node 386 - 2

aro

100 50 ]

11/25/2018 19:30:00

Cho Thi Dire

366

Elevation (m)

250 200 150 100 B0 o
Distance (m)

Bwong Kha Van Can- KB C1 11/25/2018 18:30:00

(b)
Hinh 6.24 Muc nudc hé ga tai vi tri duong Kha Van Can trudce (a) KB C va
sau khi c6 cac cong trinh trir nudc mua (b) KB C1

Bang 6.9 va Hinh 6.24 cho thay sau khi c6 cong trinh trit nudc mua dé xuat
& trén da 1am muc nudce 16n nhat (cung thoi diém) cia KB-C1 trong cac h ga
tir doan Cho Thu Ptrc dén diém xa ra rach Thu Pt cta tuyén cong dudong Kha
Van Can chinh giam di tir 0,2-0,6m so véi KB-C. Muc nudc trong hd ga khong
con dang 1én gy ngap cuc bg khu vuc nay.

Bang 6.9 Hi¢u qua gidm ngdp cua cong trinh trlt nudc mua tai luu vuc RTD

Tén kich Tong dung tich nwéc ngip o) iz A
STT ban (1000m?) 7o gidm ngap
1 KB Al 160,1 56,2
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Tén kich Tong dung tich nwéc ngap o/ iz A
STT ban (1000m?) 7o gldm ngap
2 KB Bl 184,2 41,9
3 KB C1 302,6 36,6

Két qua giai phap hd tro giai quyét ngap cho cac tuyén duong lan can cho
Tha Ptrc (Kha Van Can, T6 Ngoc Van va Duong Van Cam). Hi€u qua giam
ngap toan LV RTP da lam giam tir 36,6% - 56,2 % tong lugng ngap. Cac luong
ngap con lai co thé giai quyét triét dé bang giai phép trit phan tan (LID).
6.3.2.2. Thiét ké ky thudt

Can ¢ vao binh dd hién trang va két qua tinh toan thity luc, phuong an thiét
ké giai phap trit nudc mua duge trinh bay nhu sau:

(1) Cong trinh hé diéu tiét hé
Thong s6 chinh ctia ho diéu tiét hé nhu sau:
- Tén cong trinh: H6 diéu tiét nudc mua két hop canh quan luu vuc rach
Tha buc

- Pia diém: Phuong Truong Tho, TP.Thu Pt

- Dién tich mgt hé: 5 ha

- Tbng dung tich hd: 275 x 10° m>.

- Cao trinh day ho: -4,0 m

- B0 hd két hop duong di bd quanh ho:

+ Cao trinh tim dinh duong: Zginn = +2,50m.
+ Cao trinh day hd: Zas, = -4,0m.

+ Bé rong nén duong: Buan = 5.2m.

+ Bé rong mit dudng: Bug = 3,0m.

+ Hé s6 mai doc: m; =2,0 ; m, =2,5.

+ Cao trinh co: Z.=-1,0m.

+ Bé rong co: Bey = 2,0m.

- Két cau duong di bo:
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+ Nén duodng di bd (bd bao quanh by hd) két cdu dat dip dam chat
K>0,9.
+ Mat duong két cdu cip phdi da dam 0x4, K=0.95 (Dmax < 37,5mm)
day 15cm. (Xem Hinh 3.2 va Hinh 3.4)
Mit bang va mit cit ngang dién hinh hd dugc trinh bay nhu Hinh 6.25 va
Hinh 6.26 nhu sau
E -

o#H

Hinh 6.25 Mit bang thiét ké b tri hd hd RTD

|
MAT CAT H1

B b b0t v

Hinh 6.26 Mit cit ngang ho diéu tiét
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Mit bang va mit cat ngang dién hinh ctia bd hd duge trinh bay nhu Hinh
6.27, Hinh 6.28.

MAT BANG BIEN HINH HO GHLFA (1/100)
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T
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@ | T 11 1
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Hinh 6.28 Mit cat ngang dién hinh bo ho diéu tiét

Tai liéu dia chat tham khao tir khu vuc rach Go Dua (cach hd diéu tiét RTD
2,5 km (Phu luc 1) do Cong ty TV&CGCN Truong PHTL 1ap thang 10/2015
cho théy dia tﬁng lop 1 1a d4t bun 13n cat, mau xam xanh, xam den, trang thai
chay, chiéu day khoang 17m dén 36m. V&i chiéu day 16p dat bun 16n thi viéc
chon két cdu bo hd 14 ké mai nghiéng, nén duoc gia c¢b bang coc xi mang dat 1a

pht hop, dam bao diéu kién 6n dinh.
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Ngoai nhiém vy diéu tiét nudc mua, ho diéu tiét co chire nang cai tao moi
truong canh quan phi hop voi quy hoach cia khu vuc, tiép ndi hai hoa véi
tuyén cong trinh 14n can, dam bao yéu cau vé k¥ thuat, moi truong va kinh té.

(2) Thiét ké hé thong thu nwdc vao ho

Hé thong thu nudc duge thiét ké gom rach Nha Tra (phan nam lién ké rach
Thu Pic) dugc nao vét xudng cao trinh -3,0m din nude mua vao/ra hd tu do
(Hinh 6.25). Bén canh d6 tuyén cong Kha Van Can c6 kich thudc D=1,0m, dai
350 thu nudc vao rach Thu Pire cling duoc dé xuit nang cép 1én D=2,0m, dé
tang kha ning thu thoat nudc vao rach va ho.

(3) Néng cip hé thong bom nwdc tiéu ngdp ra ngoai séng Sai Gon

Hé thdng méay bom sé& van hanh dé bom thoat lwong nudc mua chay tran
vuot qua kha nang trit ctia ho diéu tiét va kénh. Ung v6i muc nudc +1,5m s&
ngap cho mot sd vi tri & luu vue rach Tha Pic, do d6, muc nude toi da trong
kénh va hd duoc dé xuat 1a +1,3m. Toéng luong dung tich can bom du phong V
= Vgip kB-B1) = (Vs Viach (gia tang) = 66,5 x 103 m*. Vi tram bom hién tai 2 m¥/s
thi thoi gian bom khoang 9 gid. Nghién ctru dé xuét ning cap tram bom 1én 4
m°®/s dé giam thdi gian bom khoang 4,5 gioy, dé phuc vu chdng ngép trong diéu
kién BDKH va BTH.

Tram bom di¢n cong suét 14.400 m?/ gi0, cao trinh day bom -4,0m, thiét ké
gém 3 may bom 1 may bom chinh 7.200 m?/gid va 2 may bom dy phong 3.600

m?/gid. Vi tri may bom, nha bom dugc bb tri nhu Hinh 6.29.
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Tram bom Q=4m3/s

Hinh 6.29 Mat béng tram bom dién hinh RTD
(4) Nao vét kénh rach

- Do hién trang rach Thu Ptrc va rach Nha Tra dang bi boi léng véi cao trinh
day kha cao véi cao trinh ddy cuia ctra cong ngan triéu va ho. Do d6, can thiét
phai nao vét 2 rach nay dé luu thong dong chay tir ho diéu tiét ra song Sai
Gon va tang dung tich trit cho hé thong.

- Cao trinh nao vét day kénh thay ddi tir: -2,0- dén -4,0m, hé s6 mai m=2. Bé

rong day kénh tir B =(6,0 + 17,0)m. Tong chiéu dai nao vét khoang 3.550 m.

+6.00

+4.00 MAT CAT H10
+2.00 i  —
+0.00 | ""eo\H a0
—
-2.00
2.00 +
759 \ 600 | 2
-4.00
-6.00
>
a2 32 B8 88 2 2 3 3 2 S8 28 & &
Cao do tw nhién (m) (= o - o 9 o < =] - o o~ =1 =1 =]
Khoang cach (m) \1o|20 |17|121o\ 30 \ 40 \ 30 \16\10\ 20 |154)d 30 \ 40

Hinh 6.30 Dai dién mit cét ngang kénh nao vét
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(5) Quy trinh van hanh va bdao duong
- Van hanh hd:

+ HO duogc van hanh trén nguyén tdc nude vao ra hd tu do theo kénh dan;

+ Can phai thiét 1ap hé thdng giam sat trong hd diéu tiét dé van hanh hd hop
ly.

+ May bom phai dugc van hanh dé kiém soat muc nuéc toi da trong céac rach
va hd & mirc +1,3m.

+ Thuong xuyén don rac mit hd dé giam mui hoi va bdi lang long ho.

+ Tang cuong quan 1y chat lugng nudc mat trong hd, nghiém cam moi hanh
vi xa thai vao ho, giam sat chat ché chat luong nudc tir cac kénh rach chay
vao ho.

+ Tang cuong quan 1y xa thai trén luu vuc rach Thu Ptc dé dam bao chat
luong nudc mat trong ho.

- Yéu ciu chung

+ Rac va bun dat hodc bat ky vat lidu nao khac khong dugc phép chat dong
trén bé mat cua ranh thu nude va hé ga.

+ Thiét bi nang (xe tai hang ning) khong dugc phép chay ngang trén khu
vuce ho.

+ Nhan vién van hanh phai thudng xuyén theo ddi muc nude trong hd sau
tran mua dé dam bao bé phai rat hét sau tran mua 1 ngy.

+ Hai nim mdt 1an, kiém tra kha nang thu nudc cua ho tiét néu phat hién
giam dung tich trit can tién hanh duy tu bao dudng.

+ Sau khi hoan tit viéc xay dung hd, phai kiém tra dinh ky mdi thang mot
lan va trong vong 24 gio sau mdi 1an xay ra mua hon 16n hon 50mm.

+ Lich str van hanh va bao dudng hd phai dugc luu lai va ludn co sin dé
tham khao mdi khi cén thiét.

+ Chi phi bdo dudng va van hanh hang nam: khoang 0,25% chi phi xay dung
theo TT 11/2012/TT-BXD: khoang 205 tri¢u VND/nam.
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6.3.3. Du toan chi phi

Kinh phi du todn xdy dung cong trinh trtr LV RTD dugc du todn 1a (chi
phi nay bao gdm chi phi thiét bi tram bom du tra 10.000.000.000 VND):
70.449.037.000 VND (Bang chir : Bay muoi ty, bon tram bon muoi chin triéu,
khéng tram ba muoi bay ngan dong). Bang khdi luong va du toan chi tiét cong
trinh RTD dugc thé hién tai Bao cao Thuyét minh: “Thiét ké thi diém gidi phap
trit nwoc muwa giam ngdp cho khu viee co mdt do do thi hoa trung binh, co ao/
hé hién hitu”.

6.4. Giai phap trir nwéc mwa bing hd diéu tiét ngim
6.4.1. Thong tin chung vé luu vue thi diém dwong 3/2, Quén 10
Can ctr theo ndi dung dé tai, tién hanh lua chon luu vuc nghién ctru dién
hinh ¢6 dién tich tir 50 ha + 100 ha véi cac tiéu chi sau:

(1) Dién tich luu vyc phit hop véi muc tiéu da dé ra (50 ha + 100 ha);

(2) Khu vuc c6 hé thdng ha ting thoat nude twong d6i hoan thién, c6 mat do
DTH cao, nam vung dia hinh cao;

(3) Dit liéu phuc vu nghién ctru twong d6i day du: khi twong thuy van (KTTV),
dia hinh, mat cat song rach, HTTN, ...

(4) Uu tién cho luu vuc c6 mot s6 diém ngap hién hiru can giai quyét hoic
cac diém ngap méi co thé phat sinh trong tuwong lai;

(5) Pugc sy ung ho cua chinh quyén dia phuong.

Sau khi tién hanh phan tich noi nghiép dwa trén dé& an chéng ngap cua
TP.HCM giai doan 2020-2045 két hop voi dir liéu san co va dir liéu tir khao sat
thuc dia, trao d6i véi dia phuong, nhom nghién ctru quyét dinh lya chon luu
vuc duong 3/2 1am khu vuce nghién ctru thi diém. Cu thé thyc hién thiét ké thi
diém tai khudn vién phia truéc khach san Ky Hoa, b6 tri cong trinh trir ngam
dé giai quyét ngap cuc bo trén duong 3/2 tir doan Hoc vién Hanh chinh dén
duong Lé Hong Phong (Theo thdng ké cac diém ngap 2018, cia Trung tdm
chéng ngap).
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Luu vuc nghién ctru duge bao quanh bai cac duong Nguyén Thi Minh
Khai, Lé Hong Phong va Cach Mang Thang Tam (CMT8) (Hinh 6.31). Luu
vuc thoat nudc duge chia thanh 41 tiéu luu vuc voi tong dién tich 1a 148 ha, Ti
1¢ d6 thi hoa khoang 82% (57-100%). Po dbc trung binh luu vuc 1a 0,67%. HE
théng cdng gdm 47 tuyén cdng tong chibu dai 4.66 km. véi dudng kinh cong
dao dong tur 1,6 dén 3,0 m. Cao do khu vuc dao dong tir 3,3 m dén gén 5,0 m.
nén chu yéu 13 ngap do mua va tuyén cong khu vuc dudng 3/2 va doan dudng

Pién Bién Phu bj triing xudng so véi dia hinh xung quanh.

QUAN 10|

Lwu vre nghién ctru hoat ra kénh Tau Hu

wessss  Tuyén céng thoat nwére chinh O Khu vwe hé ngam

Hinh 6.31 Vi tri dy kién thuc hién thi diém ho trit ngam tai khu vuc Quén 10
6.4.2. Thiét ké giai phap trir nwéc mua

6.4.2.1. Tinh todan, xdc dinh gidi phap cong trinh
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o Dirliéu
- Dir lidu dia hinh: thu thap tir cic ngudn sau dy va dugc sir dung dé phan
chia tiéu luu vuc va xay dung mo hinh mé phong HTTN va thiét ké cac giai
phap nang cap, cai tao HTTN cho luu vyc nghién ctru dién hinh.
+ Dt licu DEM xay dung tu bd dir licu LIDAR ndm 2012 cua S6 KH&CN
va dir liéu dia hinh cia S6 TNMT.
+ Binh d6 dia hinh Ti 1& 1/500, duong dong muc 0,5m, cua 16 tuyén dudng
khao sat bd sung theo ti 16 1/500 voi tong dién tich khoang 10,0 ha.
+ Binh dd dia hinh thu thap tu cac du an khac trong khu vyec.
- Dit liéu khi twong — thuy van
+ S liéu mua thoi doan 15 phut ciia cac trdn mua c6 tong lwong mua 16n
hon 30mm tai tram Tan Son Hoa tir nam 1982-2019.
+ Céac biéu do mua thiét ké theo tan suat khac nhau tai tram Tan Son Hoa.
- Dit liéu cong thodt nudc
+ Dir liéu cong thu thap tir dé tai “Nghién ctru kha ning dap tng cua hé
thong thoat nudc trén dia ban thanh phd Ho Chi Minh trong diéu kién bién
d6i khi hau” do Phan vién KTTV va BPKH thuc hién [103].
+ Dir lidu diéu tra, khao sat cac tuyén céng bod sung cho cac tuyén dudng
3/2, Bién Bién Phu, Lé Hong Phong do dé tai thuc hién.
+ Thoéng tin vé cac tuyén cong thu thap bo sung tir can bo quan 1y thoat nude
tai dia ban khu vuc nghién cuu.
- Dir liéu bé mat khong tham
+ Dir liéu bé mat khong tham phuc vu mé phong quan hé mua dong chay
duoc trich xuét tir dir liéu gidi doan anh vién tham Landsat 8 nim 2019
(Hinh 6.32). Khu vyc nghién ctru c6 muc do do thi hda cao véi ti 1€ dién

tich khong thadm binh quan 1a 82,00%.
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Hinh 6.32 Béan do phan b bé mat khong thim nam 2019 tai luu vuc 3/2
e Thiét lap, hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh thiiy luc
Luu vuc thoat nude duge chia thanh 41 tiéu lwu vuce véi dién tich 13 148 ha.
v6i mirc d6 d6 thi hoa trung binh 82% (57-100%). do dbc trung luu vuc 13
0.67%. Hé thong cong gdm 50 tuyén cong tong chicu dai 4,66 km, 42 nat va 3
ctra xa nhu Hinh 6.33.
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Project Sumrmary *
Raingages 1 ""'
Subcatchrments 42
Aquifers 0
Snowpacks 0
ROl Hydrographs 0
Infiltration Model HORTOM
Junction Modes 42
Outfall Modes 3
Divider Modes 0
Storage Modes 0
Conduit Links 50
Pump Links 0
Orifice Links 0

W

Hinh 6.33 Théng ké cac thong tin co ban ctia md hinh HTTN LV duong 3/2
So d6 mo phong HTTN tai LV 3/2 bang phan mém EPA-SWMM dugc trinh

bay nhu sau:
e o
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Hinh 6.34 So dd mo phong hé thdng thoat nude LV dudng 3/2

269



0.35 -
0.30 A
0.25 A
0.20 -
0.15 -

0.10 A
0.05 - == Thuc do

ap (m)

A

0 sau ng

A

b

=X= Mo phong

0.00

3Thang2 V6 Vin Tan
Tuyén duong
Hinh 6.35 Biéu d6 so sanh d6 sau ngp 16n nhat mod phong va thuc do tai cac
diém trén tuyén duong khu vuc nghién ctru
M0 hinh dugc tach ra tr m6 hinh thoat nudce 16n luu vyce trung tam da duoc
hiéu chinh cac hé sb luu vuc va hé sb thoat nudc tai Bao céo chuyén dé 2 cia
dé tai nay. Nén trong phan bio céo nay chi kiém dinh lai két qua moé phong
ngap lut dugc so sanh sanh véi thuc do theo s6 lidu ngap thu thap tur nguén
Trung tim Diéu hanh chuong trinh chong ngdp nudc theo trin mua ngay
25/11/2018. Két qua mo phéng mo hinh hién trang hé théng thoat nudc (tran
mua 25/11/2018) cho thay tinh twong déng vé mit xu ngap thé tai tuyén dudng
3/2 va V3 Vian Tan (Hinh 6.35). Véi hé s6 1éch dinh gitra thyc do va mé phong
ctia 2 tuyén ngap tir 0,001-0,005m. M6 hinh dam bao d tin cdy dé tiép tuc mo
phong cac kich ban dé danh gia hiéu qua cac giai phéap trit nudc mua.
o Mo phong danh gia nguy co ngdp lut tai LV dwong 3/2
Xéc dinh vi tri ngdp va mirc do ngap (thé tich nude tran ra cac hd ga) cua
khu vyc nghién ctru, dé tir d6 xac dinh dugc vi tri tiém ning dat ho trir ngdm
va dung tich can trit. Nghién ciru mé phong 3 kich ban chinh bao gdm: (i) Kich

ban hién trang, vd1 mirc d0 PTH giai doan 2015-2020, va mua P = 5 nam; (ii)
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kich ban trung han cho giai doan 2040; (ii1) va kich ban dai han 2060 v&i PTH

> 85% va P =20 nam. Thong s céc kich ban duoc trinh bay trong bang sau:

Bang 6.10 Bang tong hop cac kich ban mé phong ngap lut LV duong 3/2

STT Tenvk;ch Mua Do,th! Muc nudc Cong trinh
ban hoa
e 2015- H=+1,0 A
1 KB-A P =5 nam 2020 m DTH hién trang
Trung han 2040
2 KB-B P - 10 >=65% H =10 (PTH cao va lugng
nam m <
mua tang cao)
Dai han 2060 (DTH
2 KB-C P < 20 >=85% H =10 cao va lugng mua
nam m <
tang cao)

Két qua mo phong cho thay xuat hién nhiéu diém ngép tai tuyén dudng
3/2, vo1 d0 ngéap giao dong tu 0,1m-0,15m. Pham vi ngédp chinh kéo dai tu rap
hat Hoa Binh dén Hoc Vién Hanh Chinh va cac dudng lan can khac (nhu dudng

Dién Bién Phu), trung binh trong khodng 0,25m (Hinh 6.36).

Node
Fiooding

020
0.40
060
0.80
CHMS

Hinh 6.36 M6 phong vi tri ngap véi kich ban tuong lai KB-B
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Bang 6.11 Bang thong ké dung tich ngap va muc nudc ngap 16n nhat duong
3/2 (doan LHP dén HVHC)

Tén kich Muye nuée
STT L Tong dung tich nwéc ngap (m?) ngap max
ban
(372)
1 KB-A 10 H=0,01m
2 KB-B 146 H =0,05m
KB-C 2884 H=0,15m

Trong cac kich ban dénh gia thi dung tich nudc ngap tir hd ga theo KB-C
giai doan 2060 13 2.884 m’. Tham khao dé an chdng ngap cia TP.HCM giai doan
2020-2045, nghién ctru dé xuét thiét ké ho trit nude dang ngdm voi dung tich 1a
3.500 m?, 16n hon dung tich ngap cua KB-C.

o Mo phong cac gidi phap trir nwéc mwa cho LV dwong 3/2
- Théng sé thiét ké va so hoa hé ngam 3/2 nhw sau:
+ Xay dyng hd ngdm cong nghé 1ap ghép c6 dung tich 3.500m?
+ Tram bom cong sudt 1.200 m3/gio
+ Lap dat céng tron D1000, dai 180 m dau ndi vao hé thong cong duong Lé
Hong Phong (Hinh 6.37)

Hém 238 3/2

Phong

ong

“n

- - Bom ch'lmi
D=1,0m dai 180m 1200 m?/H

Puong Lé H
—

Ranh thu nudc 1

Puong 3/2

én cdng

N&i tuy

v

Hinh 6.37 Phac thao so dd hé thdng hd trir ngdm khu vuc khach san Ky Hoa
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Tinh toan va kiém tra kha ning trit va tiéu thoat theo phuong an hién trang
va 2 phuong an tng véi cac tan sudt mua P = 10 ndm, 20 nam. Mot bé trix nude
ngam dugc thiét ké gdm cac thong sd chinh sau: Bé rong, chiéu cao va chiéu
dai cta bé trit nudc ngdm (LxBxH).

- Hiéu quda thuy lyc gidi phdp hé ngam 3/2 :

D. L& Héng Phong

Water Elevation Profile: Node NNL101 - NNL103  Hoc vién hanh chinh

MML103
MrLode_279
MML0S
MrLode_278
TNLA 02 A—
MrLode_276
MRL01

45

35

Elevation {m})
LA

25

15

450 400 350 300 280 200 150 100 50 0
Distance (m)

11/23/2018 17:30:00

Kich ban C
(a)

2Bl Water Elevation Profile: Node NNL101 - NNL103

FNL1OE f—

MhLode_279

Hoc viélhénh chinh

i i}
& [
o = o o
Ho Ngam 3 = o s =
o 3 = 5 5
= = = = =2
‘ E £ z = frd
B
45
D | e e e | B - -
= 35
5
B 3 —
=
2 25
w
2
15
1
450 400 350 300 250 200 160 100 B0 0
Distance (m)
KICH BAN C1 117252018 17:30:00

Hinh 6.38 Muc nudc hd ga tai vi tri dudng 3/2 theo: (a) trudce khi ¢ hd (KB-
A); va (b) sau khi c6 hd ngdm (KB-C)

Duya trén Hinh 6.38 cho thiy sau khi c6 hd ngdm da lam muc nudc 16n nhat
(cung thoi diém) cua KB-C trong cac hd ga tir doan Lé Hong Phong dén Hoc
Vién Hanh chinh gidm di tir 0,1-0,2m so véi1 KB-C.

Trong truong hop BPKH va DTH nguy hiém nhat trong 3 KB trén myc
nuéc trong hd ga ciia KB-C (giai doan 2060), khong con dang 1én gay ngap cuc
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bd khu vuc nay do phan tong luong dinh ngap duoc trit vao trong ho diéu tiét
ngam 3.500 m®. Tuong tu cac KB-A, va C doan dudng 3/2 ndy ciing duoc giai
quyét ngap. Két qua giai phap dam bao giai quyét ngap duong 3/2 doan tir rap
hat Hoa Binh dén Hoc Vién Hanh Chinh Quéc Gia.

6.4.2.2. Thiét ké ky thudt

Cin cir vao binh db va ha tng thoat nuéc hién trang, quy mo phé duyét cia
dé an chéng ngap TP. HCM giai doan 2020-2045 cho khu vuc duong 3/2,
phuong an thiét ké hé thong hd ngam trir nwdéc mua duoc thé hién nhu sau:
(1) Ldp dat 1 bé trir ngam bang khoi rong Crosswave (Penta Octo)

Kich thudc co sé cua 1 module rang: H =450 mm, B=410 mm, L = 685
mm, Ti 1& rdng 0,95, thé tich thiy luc 1 cdu kién V = 0,12 m? (Hinh 6.39).
Véi dung tich thuy luc hd dugc chon nhu di dé xuat & Chuong 2 1a: 3.500 m?

/" N - . b '{,- —_
MAT BANG HAM TROF NUO'C NGAM (1/250)

Hinh 6.39 Mit bang thiét ké b tri hd ngdm dudng 3/2

274



Chon chiéu cao hd phu hop kha nang tranh myuc nude ngam va dam bao
ciu trac 1a: H = 2,17 m twong duong véi 5 16p khéi rong xép chong 1én nhau
(H =450 + 4¥430 = 2.170 mm). Chon sb luong khdi rong theo chiéu rong: 86
hang va sb khdi rdng theo chiéu doc: 68 hang. Tir d6 suy ra chiéu rong ho:
35,26 m; chiéu dai ho: 46,58 m va thé tich thity luc sau khi thi cong: 3.510,65
m® 1a phu hop véi thé tich thuy luc thiét ké 3.500 m®. Cac mit ctia hd dugc thé
hién & cac Hinh 6.41 va Hinh 6.42.

Hinh 6.40 Cau tric cau kién khoi réng dién hinh

Tracdec: CAT A-A

T§ K ngang: 1/200; d ing: 1/200

Bé téng nhwra néng hat min -5cm

Tuéi nhua bam dinh tigu chun 0.5kaim2
B8 tdng nhia néng hat trung -7em
1200 Tudi nhira bam dinh tiéu chudn 1 Okg/m2
200 Céap phdi @3 dam loai 1 - 25cm; K=0.98
I Gép phdi @3 dam loai 2 - 30cm; K=0.98
500 Cira ly nuéc Cira Iy nuéc Vai @ja kf thudt phan cach Civa Hy nuéce Bom chim
HPDE-D500 HPCE-D500 Cét dfp K=0.00 HPDE-D500 Q=1200 (m3ih)
400 5168
— = -
200 3 - ]
000 Cang xajwéc
I PEp cét K=0.9 4458 HPDE-1000
200 Wang i huat |
Laip vai dia kf thudt
400 Lo cét i6t oy 20em
B4 46 gia co pen
WSS: -6.00
CAOC DG T NHIEN § 3 e 9 L B L} 8 Il a a & & " & 1 q 8 51 8 il & f 8 8 o o 3] 3] bl Il 3] Il 8 "
@ @& ®m ® ® ® @ ® @ @ @ W Wm @ @™ @ ®m ®m @ @& W W @ o®m ®m ®m o om o om 8 W oW o8 o®w @ 0
wioinecichms| S S 8 & & § § § 8 B 8 8 5 8§ 8§ § §E 8§ E B 8§ § 8§ § § § 8§ 8 §8 8 §8 §8 8 § ¢t
& A & R o 3 B R g g 3 L] L] B @ 2 8 2] 2 8 3 & B B R £ [ R B B 3 B B 2 8

Hinh 6.41 Mit cat doc hd diéu tiét ngam ( A-A)
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Bé téng nhura ndng hat min -5cm
Turdi nhipa bam dinh tiéu chudn 0 5kg/m2
Bé téng nhwa ndng hat trung -7cm

Tuwrdi nhura bam dinh tidu chudn 1 0kg/m2
.00 Cdp phéi a3 ddmloai 1 - 25cm; K=0.98)
Trbc doc: CAT BB Cp phéi 4 dim loai 2 - 30cm; K=0.98)
.00 T 1é ngang: 1200; dimg: 1200 VAi dia ki thust phan cich
Cét d&p K=0.90

3p cat K=
2.00 | Mang K thudt
Ldp vai dia kf thudt

-4.00 L&g cat 16k day 20cm
4 4x6 gia ¢ nén-50cm
MSS: -6.00

CAQBE TU NHIEN 3

KHOANG CACH MIA

wpo| 33l ]

oo 348
200 3.4
5400 3m0
w00 3m
G200 2.4
oo 34
7200 345
7400 243
7600 342
7m0 34
o0 a3
o0 3
2400 237
00 33
00 335

&
B
8
&

w00 235
mo0 33
woo 33
woo| am
3400 33
w00 2.4
mo0| 34
o0 34
oo 24
400 342
w00 3a@
w00 a4
o0 304
s2oo| 2.4
5400 345
o0 3.8

o0 33
2400 33

Hinh 6.42 Mt cat doc hd diéu tiét ngam (B-B)
Sau khi lép dat ho, mat béng hd duoc trang lai bé tong nhya nén nhu hién
trang, cap phdi 16p nén duoc thé hién trong Hinh 6.42.
(2) Thiét ké hé thong thu niée vao ho

Hé théng thu nudc duogc thiét ké gdm muong go dit tai khu vuc nghién ciru
thu nuéc mat cit dinh ngap tran tir céng doc duong 3/2 qua ranh thu nudc
(muong go) sau d6 dugc dan vao hd bai 4 dng thu D500 véi do doc 0,1.

(3) Ldp dat hé thong bom nuée ra ho

Thiét ké thuy luc yéu cau can bom trong 3 gid cho muc nude hd xudng dén
0,0m nén suy ra tong dung tich ho can bom 1a 3.500 m®. Tir d6 tinh ra duoc
may bom c6 cong suit 1.200 m?/gio twong duong véi 0,333 m’/s. Bé xuat lip
2 may bom mdi mdy cong suat bom 600 m*/gio, dé dy phong trudng hop 1 may
hu hodc bom tran mua c6 dung tich nudc it hon.

Hé thdng may bom chim cong suat 1.200 m?/s dugc bd tri tai hd ga thu nudc
trong ho khi dang 1n & cao trinh sap day ho +2,0m hoic sau cac tran mua. May
bom nudc trong hd ngdm ra dudong dng D1000 dai 180m nbi véi tuyén cong
duong Lé Hong Phong thoat nudc ra kénh Tau Hu.

(4) Quy trinh van hanh va bao duong
Tham khéo “Quy trinh huéng dan van hanh va bao dudng hé théng trit nude

mua ctia to chitc NCDENR-BMP (USA), 20097 va tai liéu vé cau kién trit bang

276



polymer cua cong ty REHAU (https://www.rehau.com/vn-en), quy trinh van

hanh va bao dudng dugc dé xuit nhu sau:
- Yéu cdu chung

+ Réc va bun dat hodc bat ky vat li¢u nao khac khong dugc phép chat déng
trén bé mit cua ranh thu nude va hé ga.

+ Thiét bi ning (xe tai hang ning) khong dugc phép chay ngang trén khu
vuc hd ngam.

+ DPdi v6i bé ngam thi tai vi tri cong trinh, nhan vién van hanh phai thuong
xuyén theo doi muc nude trong bé sau tran mua 16n thong qua cac hd ga
dé dam bao bé phai rat hét sau trin mua 1 ngay.

+ Hai nam mét 1an, kiém tra kha ning thu nu6c ctia hé ngdm néu kha ning
tham giam con 50% nhu ban dau thi phai tién hanh sira chita, nang cap
hodc kiém tra ¢ thdm cia dat bang thi nghiém.

- Cdc buéc kiém tra chi tiét:

Bing 6.12 Cac budc kiém tra chi tiét

Cau kién trir
nwoc mua

Kiém tra toan | Réc thai va manh v&

b6 hd ngim

Van dé tiém niing Cich giai quyét

Loai bé rac thai va manh vo

Thong duong ong, ranh thu. Loai bo
bun cat ra khoi khu cac ranh, duong
ong

Céc cong trinh | Puong ong va rinh
thu nwéc: thu nudc bi tic nghén
dwong ong,
ranh thu nuwéc

Duong ong bi v hodc

) Thay thé dudng dng méi
nut y gong

Pudong ong

thodt ngAm Tac nghén duong ong | Rura duong 6ng ngam

H6 th Téc nghén hé thu Loai bo bun cat ra ngoai hd thu
u . — ; ; - Z
Ho6 thu bi hong Stra chura hodc thay thé.
. A . - Tién hanh loai bo rac ¢ cac vi tri on
- Nudc khong vao o s 1A Vi £
. duroc trong bé thu nudc vao be.
Bé ngam S - Mo nap ho tham va dung bom hut
- Bé khong rut hét o . X X NS
nuée nudce xa ra hd ga cong hién hiru, sau

d6 nhan vién bdo quan s€ thong rac
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Cau kién trir

. Van deé tiem ning Cach gidi quyet
nuwéc mua

trong dudng 6ng thoat bé ra hd ga hé
thong thoat nudc.

Chi phi bao duwong va van hanh hang nam: khoang 0,25 % chi phi xay dung
theo TT 11/2012/TT-BXD: khoang 44,2 tri¢u VND/nam.
6.4.3. Du toan chi phi

Kinh phi cong trinh trit ngdm khu vuc 3/2 1a (chi phi nay bao gém chi phi
thiét bi bom du tru 1.320.000.000 VND): 19.453.245.000 VND (Bding chii:
Muoi chin ti, bon tram ndm muoi ba triéu, hai tram bén mwoi ndm ngan dong).
Bang khéi luong va du toan chi tiét vé hd ngdm duong 3/2 dugc thé hién tai
Bao cao Thuyét minh: “Thiét ké thi diém gidi phdp trit nwdc mua giam ngdp
cho khu vuec co mat do do thi hoa cao, hé thcfng thodt nuée hoan chinh, nam

vung dia hinh cao”.
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Chuwong 7: KET LUAN VA KIEN NGHI

7.1. Két ludn

Trong bdi canh tinh hinh ngéap Iyt tai TP. HO6 Chi Minh dang tr& nén ngay
cang nghiém trong do tdc dong ctia tdc do do thi hoa va bién doi khi hau, nghién
ctru nay dé xuat nhimg giai phap trit nuéc mua theo tiép can bén viing nhiam
hd tro cong tac quan Iy ngap lut cho thanh phd. Mot s két qua chinh duoc tong
két tir nghién ctru nhu sau:
(1) Nghién ctru di tong quan tai liéu vé cac giai phap trir nudc mua, nguyén 1y
hoat dong, vu/nhuoc diém, cling nhu mirc do hiéu qua giam ngap cua ching
dua trén cac cong trinh trudc d6. Co thé thiy trit nudc mua giam ngap thong
qua qua trinh chuyén doi tir ha ting xam sang ha ting xanh, v&i tiép can tir thoat
nudc nhanh (giai phap truyén thong) sang thoat nudc cham (giai phap hién dai),
dang 1a xu thé chung trén toan thé giéi. Cu thé, su hiéu qua cia nhitng giai phap
nay dugc tham khéo qua cac chuong trinh nhu ACB cua Singapore hay Sponge
city ctia Trung Qudc. Ngoai ra, nhitng bai hoc twong tu, du an pho bién trén thé
gidi vé nhimg giai phap nay ciing da duoc dé cap.
(2) Tuy nhién, dé xem xét liéu cac giai phap trit nudc mua c6 kha thi va hiéu
qua khi ap dung tai TP.HCM, nghién ctru tién hanh danh gia cac giai phap thong
qua phan tich dinh tinh SWOT vé tinh kha thi vé mit k¥ thuat-moi truong, kinh
té-tai chinh. V& mat dinh luong, nghién ctru ciing d b tri cac giai phap trit tap
trung (hd diéu tiét) va trir phan tan (vudn mua, rdnh thdm...) trén hai khu vuc
nghién ctru dién hinh 1a NLTN va THLG. Cac két qua mo phong mé hinh toan
cho thay nhiing giai phép trit tap trung va phan tan déu giup giam ngap trén dia
ban cua hai khu vuc nghién ctru. Vi du néu bd tri trir 20% dién tich 1a cac vuon
mua, ranh thdm tai luu vuc NLTN c6 thé giam 48,31% ngép so véi hién trang.
(3) Bén canh d6, tham van v kién ctia cac chuyén gia va ngudi dan 1 hoan toan
can thiét khi 4p dung trit nuéc mua tai TP.HCM. Nghién ctru phong van hon
400 nguoi dan trén dia ban 3 khu vuc: Quan 10 (da doé thi hoa), TP. Thu buc
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(do thi héa trung binh), huyén Hoc Mon (dang do thi héa), va 29 chuyén gia co
lién quan dén linh vic moi truong, xi hoi, quan 1y ngap lut d6 thi... Két qua
cho thay rang nguoi din c6 xu hudng tng ho cac giai phap trir nuéc mua dang
tap trung (70,1%) va khong ung ho cac gidi phap trir tai h gia dinh (64,9%).
Céc giai phap trit phan tan ciing dugc nguoi dan tng ho nhung chi chiém
khoang 60%. Trong khi do, cac chuyén gia cho rang trit phan tan va tap trung
déu quan trong, va ciing dong tinh & mirc 83% cho mdi giai phap. Theo cac
chuyén gia (72%), cac khu dan cu méi nén duge ap dung 1ong ghép nhiing giai
phap nay.

(4) Tiép theo, nghién ctru dé xuat cac khai niém méi dé ude tinh dung tich trix
nudc mua can thiét va cac nguyén 1y trit nuéc mua nhu: hé théng thoat nude
co ban, hé thong thoat nudce bo sung, dudng quan hé dung tich trit — dién tich
khong tham — luong mua (V-I-P), duong quan hé dung tich trit - hé sé chay
tran — luong mua (V-C-P), dong chay tran thiét ké, dong chay tran hién hiru,
dong chay tran tinh toan, hanh lang htmg nudc mua, dinh hudng bo tri dung
tich trit nudc mua.

(5) Nghién ctru di dé xuét 2 phuong phap luan dé ude tinh dung tich trit can
thiét 1a duong quan hé V-I-P (kiém soat theo dién tich khong tham), va V-C-P
(kiém so4t theo hé s chay tran). Vi cac duong quan hé V-I-P va V-C-P dugc
1ap sén, dung tich trit dugc udc lugng mot cach dé dang thong qua gia tri luong
mua thiét ké va ty 18 dién tich khong thim/ hé sd chay tran cta luu vuc. Voi
truong hop TP.HCM, nghién ctru dé xuit kich ban trir nude can thiét cho giai
doan trung han 2040 va dai han 2060, hay theo kinh nghi¢m Singapore. Theo
d6, tmg vé6i trudng hop tan suat mua P = 10 nam/ I > 65% (KB trung han 2040)
va tan suat mua P =20 nim/ I > 85% (KB dai han 2060) thi 7 ving thoat nuéc
can trit 1an luot 14 10,329 triéu m? va 17,295 triéu m>. Vi muc trit nay tuong
duong can st dung 1,3% dén 2,18% dién tich cia ving va khoang 41 — 70
nghin ty dong dé thyc thi (tinh toan theo dudng cong V-I-P). Do d6, giai phap
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trit nuéc mua hoan toan kha thi vi chi sir dung mot phan nho dién tich. Tuy
nhién bai toan vé kinh phi can dugc xem xét vi can st dung mot khoan dau tu
kha 16n, Do d6, giai phap trir nudc mua nén uvu tién tiép can theo hudng b tri
phan tan, 16ng ghép vé6i cac cong trinh ha ting khac va phan ky theo timg giai
doan, timg khu vuc nho wu tién/trong diém dé giam chi phi.

(6) Nghién ctru da xac dinh duoc dung tich can diéu tiét khi TP.HCM phat trién
ha tang theo quy hoach 2025. Theo d6, tong dung tich can diéu tiét vao khoang
2,43 triéu m? (tinh theo V-I-P), 2,65 triéu m? (tinh theo V-C-P). Vi téng ti 1€
dién tich can st dung 13 0,3%, va kinh phi khoang 10 nghin ty déng. Trong do,
khu vuc Trung tdm hién nay da phat trién qua mirc va can kinh phi 16n dé diéu
tiét dé dua hé théng thoat nudc hoat dong theo dung thiét ké ban dau.

(7) Sau khi x4c dinh dugc dung tich can trit, nghién ctru tiép tuc tra 10i cau hoi:
khuyén nghi bo tri va phan b cac giai phap trir nhu thé nao ? - thong qua viéc
xéc dinh cac vi tri trit nudc tiém nang. Theo d6, nhitng vi tri tiém nang c6 kha
nang trit nudc duge xac dinh bang phan tich noi nghiép tir tai liéu ciia cac co
quan chuyén nganh, va dit li€u dia hinh, anh vién tham, Google Earth. Tu két
qua do, nhém nghién ctru khao sat thuc dia nham kiém chting lai nhiing vi tri
d3 liét ké trong phan tich ndi nghiép. C6 114/260 ao ho hién hiru va 139/205 vi
tri ving triing thap c6 kha niang chira nude da duoc kiém chimg. Mot vai khu
vuc khac khong thé khao sat vi thudc dat quc phong va khu vuc tu nhan chua
c6 diéu kién tiép can. Cac vung trir nudc tiém ning, dung tich trit cho timg loai
hinh ciing duoc tinh toan va thé hién thong qua bang biéu, ban d6 va cip nhat
trén webGIS: http://stormwater.hydroware.edu.vn/. Ngoai ra, mot ing dung
dién thoai (Hydroware App) hd tro thu thap thong tin hinh anh vé khu vuc trix
nudc tiém nang tir cong dong va giri vé may chi cling da duoc xiy dung cho
h¢ diéu hanh Android.

(8) Tiép theo, tir két qua khao sat thuc dia, ciing v6i két qua wée tinh dung tich

trir, ddc di€m hién trang cac vung thoat nudc, nghién ctru khuyén nghi phan bo
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khong gian trir nude cho timg ving. Theo d6, wu tién duy tri cac ao hd hién hitu
dé trir nude. Khuyén khich bé tri ho trit nude mua cho cac khu vuc méi phat
trién va kiém soat hé s6 dong chay tran theo kinh nghiém Singapore (C=0,55).
Hoic nghién ctru hé théng trit nude trén kénh, két hop ho diéu tiét.

(9) Cubi cung, nghién ctru dé xuit va thiét ké cac mé hinh thi diém ap dung
giai phéap trit nudc mua cho cac khu vuc cé dic trung dién hinh, nham trinh
dién kha nang thich tng va tinh linh hoat ciia cac giai phap mém nay. C6 3 khu
vuc dugc lua chon la: (1) khu vuc dia hinh cao, d6 thi hoa cao thudc tuyén
Puong 3/2 (Quén 10) — bd tri hd trit ngdm 3.500 m?; (ii) khu vuc d6 thi hoa
trung binh Rach Thu Puc — bd tri ho diéu tiét ho; (iii) khu vuc dan cu dang phat
trién — khu d6 thi Pong Tang Long (Quan 9 cii) — bd tri trit phan tan. Cac két
qua cho thay nhing giai phap trit nuéc mua déu hd trg giam ngap kha t6t cho
cac khu vuc nghién ctru. Vi du tai khu vuc Pudng 3/2, ho diéu tiét ngadm c6 kha
nang hd trg giam ngap 0,2m khu vuc nghién ctru so véi trude khi bd tri. Ngoai
ra, ho ngam con giai quyét dugc bai toan kho khan trong viéc thiéu dién tich
xay dung cong trinh tai cac khu vuc do thi hoa cao.

7.2. Kién nghi

(1) Nang cao nhan thirc ciia ngudi dan 14 rat quan trong trong viéc ap dung cac
giai phap trit nudc mua theo tiép can bén viing tai TP.HCM. Do d6, kién nghi
can hoat dong truyén thong manh mé, ciing nhu c6 cac budi gidi thiéu du an
dién hinh, c6 hudng dan k¥ thuit... cong chung hiéu rd hon vé nhimg tiép can
nay nhu chuong trinh ABC cua Singapore hodc Sponge city ctia Trung Qudc.
(2) Dé xuat xay dung hanh lang phap 1y dé khuyén khich 1ong ghép céac giai
phap trit nudc mua véi cac du an phat trién ha ting dang trién khai.

3) Pé xuat xay dung mot 1 trinh cu thé nham dinh huodng chién lugc trién
khai céc giai phép trit nudc mua.

(4) Dé xuit khi xdy dung quy hoach tong thé HTTN can tinh dén dung tich trix

nudc mua, va can ¢ quy hoach chi tiét vé trir nudc mua.
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(5) Dé xuat xay dung chuong trinh kiém soat hé s6 dong chay tran C hodc dién
tich bé mat khong tham, tuong tu theo kinh nghiém cua Singapore.

(6) Dé xuat cac nghién ctru trong twong lai nén tinh toan dén chi phi — loi ich
trong viéc ap dung cac giai phap dé vuogt qua rao can vé mat tai chinh.

(7) Dé xuét thiét 1ap cac tram quan tric khi twong, thuy van tu dong nhu: muc
nuéc, luong mua phan bd rong khap trén toan TP.HCM tao ngudn dir liéu hd
tro tinh toan va giam thiéu rui ro trong viéc ra quyét dinh.

(8) Dé nghi cap nhat dung tich trit can thiét theo dinh ky dé phu hop véi quy
hoach méi, hién trang bé mit khong thdm, ha tﬁng thoat nudc hién hiru, dac
trung mua. Véi bo dit liéu va phuong phép tinh, mé hinh dugc thiét 1ap san,
cong tac cap nhat co thé duoc trién khai rat thuan 1oi.

(9) Dé nghi thanh phd nén tranh thu cac khoan vay tir nguon wu dai thich tng
BPKH tir cac to chic quoc té dé cai thién ha ting do thi két hop 16ng ghép voi
trit nudc mua. Mirc vay c6 thé tham khao theo muirc kinh phi wdc tinh cho cac

gidi phap tritr nudc mua cua dé tai.
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PHU LUC 1 - QUAN TRAC MUC NUOC CUA XA (Két qua Chwong 3)

Ngdy | Thoi | NLT | NLT | NLT | NLT | THL | THL | THL | THL | THL | 1D | T | ™ | ™ | ™ | T | T
thing | gian | N1 | N2 | N3 | N4 | G1 | G2 |63 | Galas | 1| 21 3| 1] 2|p3|m
815/ DR | a2 09| 12| 40| 19| 28| 12| 12| 10| 08| 08| 08| 17|22 17
815/ ;g 12:1(2?\2 o2 09| 12| 39| 19] 28| 12| 12] 10| 08| 08| 08| 17|22 17
815/ gg 12:11?\2 11 120 09| 12| 39| 18] 28 12 12 10| 08] 08| 08| 1722 17
815/ VPR | a2 o9 12| a9 18| 28| 12| 12| 10| 08| 08| 08| 17|22 17
815/ D EESL | a2 oo 12| a9 us| 28| 12| 12| 10| 08| 08| 08| 17|22 17
815/ ;g 12:3(2?\2 11 120 09| 12| 38| 18] 28 12 121 09 08] 08| 08| 172217
SO SO ] a2 eo| 12| 38| w7| 28] 12| 12] 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ DO | a2 o 12| a8 7| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 16|22 17
815/ D EER | a2 oo 12| ss| 7| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 16|22 17
8151 ;g 12;5%’\?{ 11 120 09| 12| 37| 17| 27| 12 121 09| 08] 08| 08| 16|22 17
815/ Sl B B! 120 09| 12| 37| 16| 27| 12 121 09| 08] 08| 08| 16|22 17
815/ 0 MO | a2 o9 12| a7 w6 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ o0 T | a2 oo 12| a7 ue| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 16|22 17
8151 ;g 1:1(2(1)\‘/)[ 11 120 09| 12| 37| 16| 27| 12 121 09| 08] 08| 08| 16|22 17
815/ S A B 120 09| 12| 36| 16| 27| 12 121 09| 08] 08| 08| 16|22 17
815/ 0 O | a2 oo 12| a6 15| 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ D0 S | a2 09| 12| a6 15| 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ ;g 1:3(2?\‘/)1 11 120 09| 12| 36 15| 27 12 12 09 08| 08| 08| 1.6]22] 17
815/ ;g 135&2 11 120 09| 12| 36 15| 27 12 12] 09 08| 08| 08| 1.6]22] 17
815/ 0 MO | a2 o9 12| as|ous| 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ D0 TS | a2 oo 12| as|ous| 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 16|22 17
815/ ;g 1:5(2?\‘/)1 11 120 09| 12| 35 4] 27 12 12] 09 08| 08| 08| 1.6]22] 16
815/ ;g 15 2(1)\2 11 120 09| 12| 35 14 27 12 12] 09 08| 08| 08| 1.6]22] 16
815/ 0 290 | a2 oo 12| as| w4 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 16|22 16
815/ 0 PO | a2 oo 12| as| w4 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 16|22 16
815/ ;g 2 (2?\9[ 11 120 09| 12| 34 14 27 12 12 09 08| 08| 08| 1.6]22] 16
815/ ;‘2) 2:15/;?\2 11 120 09| 12| 34| 14| 27 12 12] 09| 08] 08| 08| 16|22/ 16
SISO 2O ] 12| 09| 12| 34| wa| 27] 12| 12] 09| 08| 08| 08| 16|22 16
815/ 0 S | a2 oo 12| as| 14| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 17|22 16
815/ 20 %0 120 09| 12| 35| 14| 27 12 12] 09 08] 08| 08| 17|22 16
815/ ;‘2) 2135/;?\2 11 120 09| 12| 35| 14| 27 12 12 09| 08] 08| 08| 17|22 16
SISO O ] 12| eo| 12| 35| wa| 27] 12| 12] 09| 08| 08| 08| 18|22 16

PL-2




Ngdy | Thoi | NLT | NLT | NLT | NLT | THL | THL | THL | THL | THL | T | ™ | ™ | ™ | ™ | T | T

thang | gan | N1 | N2 | N3 | N4 | G1 | G2 |63 | calas | 1| 20 3| 1| 2|p3|p4
SO RO ] 12| 09| 12| 35| wa| 27] 12| 12] 09| 08| 08| 08| 18|22 16
S0 200 | 2] 09| 12| 3s|oas| o27] 12| 12| 09 o8| 08| 08| 18|21 |16
SIS0 2O | 2| 09| 12| as|oas| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 19|21 |16
SISO OO0 | 2| 09| 12| as|oas| 27| 12| 12| 09 o8| o8| 08| 19|22 16
815/ gg 3 305&} 11 120 09| 12| 35 150 27| 12 121 09 08] 08| 08| 19|21 16
SO 00 | 2] 09| 12| se| us| 27] 12| 12] 09 o8| 08| 08| 20|21 |16
SIZOL IO | 2| 09| 12| se| 15| 27| 12| 12| 09| o8| 08| 08| 20|21 |16
SISO RO | 2| 09| 12| 3e| 15| 27| 12| 12| 09| 08| 08| 08| 20|22 16
SIZOL IO ] a2 09| 12| 36| us| 27| 12| 12] 09| 08| 08| 08| 20|22 16
SIS0 1 33000 2] 09| 12] 36| 15| 27| 12| 12] 09| o8| 08| 08| 21|22 16
SIA0L 3O | 2| 09| 12| se| a5 27| 12| 12] 09| 08| 08| 08| 21|23 |16
SISO OO | 2| 09| 12| 3e| a6 27| 13| 12] 09| 08| 08| 08| 21|23 |16
8151 S A B 120 09| 12| 36| 16| 27| 13 121 09 08] 08| 08| 21|24/ 16
SIS0 1 33000 2] 09| 12| 36| 16| 28| 14| 12] 09| 09| 08| 08| 22|24/ 16
SIA0L 3O | 2| 09| 12| se| 7| 28] 14| 12] 09| 09| 08| 08| 22|25 16
8151 ;g 4:0(2(1)\‘/)1 11 120 09| 12| 36| 17| 28 4] 12] 09| 10] 08| 08| 22]25] 17
8151 Sl RV B 120 09| 12| 36| 17| 29| 15 121 09| 1] 08| 08 22|25/ 17
SIAOL MO0 | 2| 09| 12| 3e| 18| 30| us| o o12] 09| 1| og| 08| 23|25 17
SIZOL A | 2| 09| n2| 37| a8 32 us|o12] 09| 12| 08| 08| 23|25 |17
815/ ;g 4:2(2?\‘/)1 11 120 09| 12| 37 18| 33 1,5 12 09 13] 08| 08| 23|25/ 1.7
815/ Sl A B 120 09| 12| 37 19| 34 1.6 12 09 13] 08| 08| 23|25/ 17
SIAOL 000 | w2 09| n2| 37| 19| 34| 6| 12| 09| 14| 08| 08| 24|25 17
SIA0L A3 | 2| 09| a2| 37| 19| 3s| 6| 12| 10| 14| 08| 08| 24|25 17
815/ ;g 4:4(2?\‘/)1 11 120 09| 12| 37| 20| 36 1.6 12 10] 14 08| 08| 24|25/ 17
815/ S A B 120 09| 12| 37| 20| 36 1.6 12 10] 14 08| 08| 24|25/ 17
SIAOL A0 | 2| 09| 12| 37| 20| 37] 6| 12| 10| 14| 08| 08| 24|25 17
8 15%(2) 4:55/;?\91 11 120 09| 12| 37| 20| 37 17 121 10] 14] 08| 08| 25|25/ 17
815/ ;g 3 :0(2(1)\?1 11 120 09| 12| 38| 2l 3.8 1,7 12 10| 14] 08| 08| 25|25/ 18
815/ ;‘2) 3 :05/;?\2 11 120 09| 12| 38| 2l 3.8 1,7 12 10| 14] 08| 08| 25|25/ 18
SO SO ] a2 0o | 12| 38| 21| 39| 17| 12| 10| 14| 08| 08| 25| 25| 19
SISO IO | 2| 09| n2| 38| 22| 39| 17| 12| 10| 14| 08| 08| 25|25 19
815/ ;g 3 :2(2?\?[ 11 120 09| 12| 38| 22| 40| 17 120 10| 14] 08| 08| 26|25/ 19
815/ ;g 3 :25:])\2 11 120 09| 12| 38| 22| 4l 1,7 12 10| 14] 08| 08| 26|25/ 19

PL-3




Ngdy | Thoi | NLT | NLT | NLT | NLT | THL | THL | THL | THL | THL | T | ™ | ™ | ™ | ™ | T | T
thang | gan | N1 | N2 | N3 | N4 | G1 | G2 |63 | calas | 1| 20 3| 1| 2|p3|p4
815/ gg 3 33%)\2 11 120 09| 12| 38| 23| 41 170 12] 10| 14 08| 08| 26|25/ 19
815/ 0 TS | a2 09| 12| a9 23| an| 17| 12| 10| 14| 08| 08| 26|25 19
815/ 0 0 | a2 o9 12| a9 23| al| 18| 12| 10| 14| 08| 08| 26|25 20
815/ ;g 3 :45/;?\2 o2 09| 12| 39| 24| 42| 18| 12] 10| 14| 08| 08| 27|25/ 20
SIZOL S0 ] 12| 09| 12| 39| 24| 42| 18| 13| 10| 14| 08| 08| 27| 25|20
SIZOL IO | 2| 09| 12| 39| 24| 42| 18| 13| 10| 14| 08| 08| 27| 25|20
815/ 0 SO0 | a2 o9 12| a9 25| 42| 18| 13| 10| 14| 08| 08| 27|25 20
815/ ;g 6:05[;?\2 o2 09| 12| 40| 25| 42| 18| 13] 10| 14| 08| 08| 27|25/ 20
815/ gg 631?&?\2 11 120 09| 12| 40| 26| 42 1.8 130 10| 14] 08| 08] 27|25/ 21
815/ 0 B0 2] 09| 12| 40| 26| 42| 18| 14| 10| 14| 08| 08| 27|25/ 21
815/ 00 0200 | a2 09| 12| 40| 27| 42| 18| 14| 10| 14| 08| 08| 282621
815/ 0 S | a2 09| 12| a0 27| 42| 19| 14| 10| 14| 08| 08| 282621
s B IR 2] 09| 12| 40| 28| 42| 19| 14| 10| 14| 08| 08| 28|26/ 2.1
815/ 0 F0 | 2] 09| 12| ar| 20| 42| 19| 15| 10| 14| 08| 08| 2826/ 22
815/ 00 SO | a2 09| 12| 4| 30| 42| 19| 15| 10| 14| 08| 08| 28|26 |22
8151 Sl R IS 2] 09| 12| ar] 30| 42| 19| 15| 10| 14| 09| 08| 2926/ 22
S0 0T 2] 09| 12| ar| 3| 42| 19| 15| 10| 14| 09| 08| 2926/ 22
815/ 0 OO | a2 oo 12| a2 32| 42| 19| 15| 10| 14| 08| 08| 2926 |22
815/ o0 TN | a2 09| 12| a2 33| 42| 19| 16| 10| 14| 08| 08| 2926 |22
815/ ;g 7:05/;?\‘/)1 11 120 09| 12| 42| 33| 42 1,9 6| 1,0 14] 09| 08| 2926/ 23
815/ Sl A B 120 09| 12| 42| 34| 42| 20 6| 1,0 14] 09| 08| 2926/ 23
815/ ;g 7:11?\2 11 120 09| 12| 43| 34| 42| 20| 16| 10| 14| 09| 08| 292623
815/ 20 TP | 12| oo 12| a3 35| 42| 20| 16| 10| 14| 09| 08| 29|26 23
815/ ;g 7:25/;?\‘/)1 11 120 09| 12| 43| 35| 43| 20 7] 10] 14] 09 09 2926/ 23
815/ 0 P 120 09| 12| 44| 35| 43| 20 7] 10] 14] 09 09| 2926/ 23
815/ ;g 7:31?\2 11 120 09| 12| 44| 36| 43| 20| 17| 10| 14| 09| 09| 302623
815/ 0 TN | 12| 09| 12| as| 36| 43| 20| 17| 10| 14| 09| 09| 30|26 23
815/ ;g 7:45/;?\?[ 11 120 09| 12| 45| 36| 43| 20| 18] 10| 14| 09| 09| 30|26/ 24
815/ ;‘2) 75 ?&?\2 11 120 09| 12| 45| 36| 44| 20| 18] 10| 14| 09| 09| 30|26/ 24
815/ ;‘2) 7:55/;?\2 11 120 10| 13| 46| 36| 44| 21 18] 10] 14] 09| 09| 30/ 26| 24
815/ 0 PO | a2 09| 13| 46| 36| 44| 21| 19| 10| 14| 09| 09| 30|26 24
815/ ;g 8:05/;?\?[ 11 120 09| 13| 47| 36| 44| 21 19 10| 14] 09| 09 30|26/ 24
s B I N 120 09| 13| 47| 36| 44| 21 19| 10| 14] 09| 09| 30/ 26| 24

PL-4




Ngdy | Thoi | NLT | NLT | NLT | NLT | THL | THL | THL | THL | THL | ™ | ™ | T | ™ | ™ | T | T

thang | gan | N1 | N2 | N3 | N4 | G1 | G2 |63 | calas | 1| 20 3| 1| 2|p3|p4
815/ gg 8311%2 11 120 09| 13| 47| 36| 44| 21| 20| 10| 14| 09| 09| 30|26/ 24
815/ 0 00 | a2 09| 13| e8| 36| 44| 21| 20| 10| 14| 09| 09| 30|26 24
815/ 0 S | a2 09| 13| 48| 36| 44| 21| 20| 10| 14| 09| 09| 30|26 24
815/ ;g 833%)\2 o2 09| 13| 48| 36| 43| 21| 20| 10| 14 09| 09| 3026/ 24
815/ gg 8331%2 11 120 09| 13| 49| 36| 43| 21| 21| 10| 14] 09| 09| 30|26/ 24
815/ 0 O | a2 10| 13| a9 36| 43| 22| 21| 10| 14| 09| 10| 30|26 24
815/ 0 ¥R | a2 10| 13| a9 36| 42| 22| 21| 10| 14| 09| 10| 30|26 24
815/ ;g 835%)\2 o2 10| 13| sol 35| 42| 22| 21 10| 14| 09| 10] 3026 23
815/ gg 8351%2 11 120 10| 13| sol 35| 42| 22| 21| 10| 14| 09| 10| 31|26/ 23
815/ 0 700w 2] 10| 13| 50| 35| 42| 22| 22] 10| 14| 09| 10| 31|26/ 23
& BROL 00 | a2 10| 13| so| 34| ar| 22| 22| 10| 14| 09| 10| 312622
8/15%2 HOWN | 12| 0| 1a| sa| 34| 4r| 22| 22) 10| 14| 09| 10| 31|26 22
s BV IR 2] 10| 13| st 34l 41| 22| 22] 10| 14 09| 10| 31|26/ 21
815/ 20 720 2] 10| 13| 51| 34| 40| 22| 22] 10| 14 09| 10| 31|26/ 21
& BROL 90 | a2 10| 1a | sa| 33| 40| 23| 23] 10| 14| 09| 10| 31|26 |20
8151 ;g 9:3(2(1)\‘/)1 11 120 10| 13| s 331 40| 23| 23| 10| 14| 09 10| 31]27]20
8151 Sl RS B! 120 10| 13| s 330 39| 23| 23| 10] 14| 09 10| 31]27]20
8 PROL 900 | a2 0| s | sa| 32| 39| 23| 23] 10| 14| 09| 10| 31|27 |19
8 BROL OO | a2 0| s | sa| 32| 39| 23| 23] 10| 14| 09| 10| 32|27 |19
815/ ;g 9:5(2?\‘/)1 11 120 10| 13| s 32| 38| 23| 23| 10] 14| 09 10| 32]27] 19
s B GV IR 2] 10| 13| si| 31| 38| 23| 23| 10| 14 09| 1] 32]27]18
8/1522 0000 | 2| o 3| osa|osa|oss| 23| 22| 10| 14| 09| 10| 32[26] 18
8/15%(2) OO0 | 2| o 3| osa|osa|oa7| 23| 22| 10| 14| 09| 10| 32[26] 18
8“5%2 10:“2?\91 11 120 10| 13| s 30 37 23| 22| 10] 14 09] 10| 31|26/ 18
S“S%g AV I 120 10| 13| s 30 37 23| 22| 10] 14 09] 10| 31|26/ 18
8/1522 020000 | 2| o 13| osi|os0| 36| 23| 20| 10| 14| 09| 10| 31|26 17
8 PROPISO | a2 10| 1a | so| 29| 36| 22| 21| 10| 14| 09| 09| 30|26 |17
815/ ;g ]0:3(2?\9[ 11 120 10| 13| so| 29| 36| 22| 21| 10| 14] 09| 09 30|25/ 17
815/ ;‘2) 10:35/;?\9[ 11 120 10| 13| so0| 29| 36| 22| 21| 10| 14] 09| 09 30|25 17
SISO IO ] a2 0| 13| 49| 28| 35| 21| 20| 10| 14| 09| 09| 29| 25| 17
815/ DR | a2 10| 13| a9 28| 35| 21| 20| 10| 14| 09| 08| 29|25 17
815/ ;g ]0:5(2?\9[ 11 120 10| 12| 49| 28] 35| 21 20 10| 14] 09| 08| 28|25/ 1.7
815/ ;g 10:5 51;?\9[ 11 120 09| 12| 48| 28| 34| 20| 20| 10| 14| 09| 08| 28|24/ 17

PL-5




Ngay Thoi | NLT | NLT | NLT | NLT | THL | THL | THL | THL | THL | TD | T | ™ | ™ | ™ | T | T
théng gian | N1 | N2 | N3 | N4 | G1 | G2 | G3 | G4 | Gs | 1| 2] 3| 1] 2 |p3|p4
8/15/20 | 11:00:00

e A | b 12| 09 12 48| 27| 34| 20 190 1,0 14] 09| 08| 28|24 | 17
8/1520 | 11:05:00

> | b 12| 09 12 48| 27| 34| 20 190 1,0 14] 08| 08| 28|23 | 17
8/1520 | 11:10:00

5 | 12 09 121 47| 27| 33 1.9 190 1,0 14] 08| 08| 27|23 |17
8/1520 | 11:15:00

o | L 12 09 121 47| 26| 33 1.9 18] 1,0 14] 08| 08] 27|22 17
8/15/20 | 11:20:00

o A | b 12 09 12 47| 26| 33 1.9 18] 1,0 14] 08| 08| 27|22 17
8/1520 | 11:25:00

o | b 12| 09 121 47| 26| 32 1.8 18] 1,0 14] 08| 08| 26|22 17
8/15/20 | 11:30:00

5 | 12 09 12 46| 25| 32 1,8 170 10| 13] 08| 08 26|22 17
8/1520 | 11:35:00

o | L 12 09 12 46| 25| 32 1,8 170 1,0 13] 08| 08 26|22 17
8/15/20 | 11:40:00

e A | b 12| 09 12 46| 25| 32 1.8 7] 10| 12] 08| 08| 26|22 | 17
8/1520 | 11:45:00

o M 11 121 09 12 45| 24| 32 1,7 6| 1,0 1L1] 08| 08] 25|22 17
8/1520 | 11:50:00

o | U 12 09 12 45| 24| 32 1,7 16 1,0 10] 08| 08| 25|22 17
8/1520 | 11:55:00

o | b 12 09 12 45| 24| 32 1,7 16 1,0 09] 08| 08| 25|22 |17
8/15/20 | 12:00:00

o oM 11 12 09 12| 44| 24| 32 1,6 150 1,0 09] 08| 08| 25|22 17
8/1520 | 12:05:00

o o 11 121 09 12 44| 23| 31 1,6 150 1,0 08] 08| 08| 24|22 17
§/1520 1 12:10:00 1,1 12 09 12 44| 23| 31 1,6 150 1,0 08] 08| 08| 24|22/ 17

2 PM
8/15/20 | 12:15:00

o oM 11 121 09 12 44| 23| 31 1,6 150 1,0 08] 08| 08| 24|22 17
8/15/20 | 12:20:00

o oM 11 121 09 12 44| 23| 31 1,5 141 1,0 08] 08| 08| 24|22 17
8/1520 | 12:25:00

o o | L 12 09 121 43| 23| 31 1,5 1410 10| 08] 08| 08| 23|22 17
§/1520 1 12:30:00 1,1 12 09 121 43| 22| 3.1 1,5 140 10| 08] 08| 08| 23|22 17

2 PM
8/15/20 | 12:35:00

o o | L 12 09 121 43| 22| 30 1,5 14 10] 08| 08| 08| 23|22/ 17
8/15/20 | 12:40:00 i1 2] oo 2] a3l 22| 30 1,5 13 1,0] 08| 08| 08| 23|22/ 17

2 PM
8/15/20 | 12:45:00 1,1 12 0.9 12| 42| 22 3.0 1.5 13| 1,0 08| 08| 08| 23|22/ 17

2 PM
§/1520 1 12:50:00 1,1 12 09 12 42| 21 3,0 1,4 130 10| 08] 08| 08| 23|22/ 17

2 PM
8/15/20 | 12:55:00

o o | L 12| 09 12 42| 21 3,0 1,4 121 1,0] 08| 08| 08| 23|22/ 17
8/1520 | 1:00:00

o o | 12| 09 12 42| 21 29 1,4 121 1,0] 08| 08| 08| 23|22/ 17
8/15/20 | 1:05:00 1,1 12 0.9 12| 42| 21 29 1.4 12| 1,0 08| 08| 08| 23|22/ 16

2 PM
8/1520 | 1:10:00

o o | L 12 09 120 41| 21| 29 13 120 10| 08] 08| 08| 23|22 16
8/1520 | 1:15:00

o o | L 12| 09 12| 4 20| 29 13 120 1,0 08] 08| 08| 23|22 16
8/15120 | 1:20:00

s v | 12| 09 12| 4 20| 29 13 120 1,0 08] 08| 08| 23|22/ 16
81520 1 1:25:00 14 120 09| 12| 41| 20| 28 13 120 1,0 08] 08| 08| 23|22 16

2 PM
8/1520 | 1:30:00

o on | L 12 09 121 41| 20| 28 13 121 09| 08] 08| 08] 23|22 16
8/1520 | 1:35:00

o o | L 12 09 12| 4 20 28 13 121 09| 08] 08| 08] 23|22/ 16
8/1520 | 1:40:00

s on | 12 09 12 41 20| 238 13 121 09| 08] 08| 08| 2422/ 16
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PHU LUC 2 - QUAN TRAC MUA (KET QUA Chuwong 3)

Nagay/gio (lllnl::) Nagay/gio rﬂ‘lrna) Ngay/gior g‘n‘g Ngay/gio 24“‘3 Ngay/gio g‘n‘:n“)
8/15/20220:05 | 0,0 | 8/1620220:05 | 0,0 | 8172022005 | 00 | 81820220:05 | 00 | 8/19/20220:05 0,0
8/1520220:15 | 0,0 | 8/1620220:15 | 0,0 | 81720220:15 | 00 | 8/1820220:15 | 0,0 | 8/1920220:15 0.0
8/1520220:25 | 0,0 | 8162022025 | 00| 8172022025 | 00 | 8182022025 | 00| 8192022025 0,0
8/1520220:35 | 0,0 | 8/1620220:35 | 0,0 | 8172022035 | 00 | 8182022035 | 00| 8192022035 0.0
8/15/20220:45 | 0,0 | 8/1620220:45 | 0,0 | 8172022045 | 00 | 8182022045 | 00 | 8192022 0:45 0,0
8/15/20220:55 | 0,0 | 8/1620220:55 | 0,0 | 81720220555 | 0.0 | 8/1820220:55 | 0,0 | 8/19/20220:55 0.0
8/1520221:05 | 0,0 | 8/1620221:05 | 0,0 | 81720221:05 | 00 | 81820221:05 | 00 | 8192022 1:05 0,0
8/152022 1:15 | 0,0 | 8/1620221:15 | 0,0 | 81720221:15 | 00 | 8182022 1:15 | 0,0 | 8192022 1:15 0.0
8/1520221:25 | 00| 87162022125 | 00| 8172022125 | 00| 81820221:25 | 00| 8192022 1:25 0,0
8/1520221:35 | 0,0 | 8/1620221:35 | 0,0 | 8172022135 | 00 | 81820221:35 | 00 | 8192022 1:35 0.0
8/152022 1:45 | 0,0 | 8/1620221:45 | 0,0 | 8172022145 | 00 | 81820221:45 | 00| 8192022 1:45 0,0
8/152022 1:55 | 0,0 | 8/1620221:55 | 0,0 | 8172022155 | 0.0 | 8/1820221:55 | 0,0 | 8/19/2022 1:55 0.0
8/1520222:05 | 0,0 | 8/1620222:05 | 00| 81720222:05 | 00 | 81820222:05 | 00 | 8/19/20222:05 0,0
8/1520222:15 | 0,0 | 8/1620222:15 | 0,0 | 81720222:15 | 00 | 81820222:15 | 00 | 8/1920222:15 0.0
8/1520222:25 | 00 | 8/1620222:25 | 00| 8172022225 | 00| 81820222:25 | 00| 8/1920222:25 0,0
8/1520222:35 | 0,0 | 8/1620222:35 | 0,0 | 8172022235 | 00 | 81820222:35 | 00| 8/1920222:35 0.0
8/1520222:45 | 00 | 8/1620222:45 | 00| 8172022245 | 00 | 81820222:45 | 00 | 8/1920222:45 0,0
8/15/20222:55 | 0,0 | 8/1620222:55 | 0,0 | 817/20222:55 | 00 | 8/1820222:55 | 0,0 | 8/1920222:55 0.0
8/1520223:05 | 0,0 | 8/1620223:05 | 00| 8172022305 | 00| 81820223:05 | 00| 8/1920223:05 0,0
8/1520223:15 | 0,0 | 8/1620223:15 | 0,0 | 81720223:15 | 00 | 81820223:15 | 00 | 8/1920223:15 0.0
8152022325 | 00| 8162022325 | 00| 8172022325 | 00| 8182022325 | 00| 81920223225 0,0
8/1520223:35 | 00 | 8/1620223:35 | 0,0 | 8172022335 | 00 | 8182022335 | 00| 8/1920223:35 0.0
8/1520223:45 | 0,0 | 8/1620223:45 | 00| 8172022345 | 00| 8182022345 | 00| 8/1920223:45 0,0
8/1520223:55 | 0,5 | 8/1620223:55 | 0,0 | 8172022355 | 00 | 8/1820223:55 | 0,0 | 8/19/20223:55 0.0
8/1520224:05 | 27| 8/1620224:05 | 00| 8172022405 | 00 | 81820224:05 | 00 | 8192022 4:05 0,0
8/1520224:15 | 44 | 8/1620224:15 | 00 | 81720224:15 | 00 | 81820224:15 | 00 | 8192022 4:15 0.0
8/1520224:25 | 44| 8/162022425 | 00| 8172022425 | 00| 8182022425 | 00| 81920224225 0,0
8/15/20224:35 | 46 | 8/1620224:35 | 0,0 | 8172022435 | 00 | 8182022435 | 00 | 8192022 4:35 0.0
8/1520224:45 | 46 | 8/1620224:45 | 00| 8172022445 | 03 | 8/1820224:45 | 00 | 8192022 4:45 0,0
8/15/20224:55 | 46 | 8/1620224:55 | 0,0 | 8172022455 | 0.5 | 8/18/20224:55 | 0,0 | 8/19/2022 4:55 0.0
8/1520225:05 | 46 | 8/1620225:05 | 00| 8172022505 | 10| 8182022505 | 00| 8192022505 0,0
8/1520225:15 | 46 | 8/1620225:15 | 00 | 8172022515 | 1,0 | 8182022515 | 00 | 8/1920225:15 0.0
8/152022525 | 46| 8/162022525 | 00| 8172022525 | 10| 8182022525 | 00| 8192022525 0,0
8/15/20225:35 | 46 | 8/1620225:35 | 0,0 | 8172022535 | 10| 8182022535 | 00 | 8192022535 0.0
8/1520225:45 | 46 | 8/1620225:45 | 00| 8172022545 | 10| 8182022545 | 00| 8192022545 0,0
8/15/20225:55 | 4.6 | 8/1620225:55 | 0,0 | 8172022555 | 1,0 | 8182022555 | 00 | 8192022 5:55 0.0
8/1520226:05 | 46 | 8/1620226:05 | 00| 8172022605 | 1,0 | 81820226:05 | 00| 8192022 6:05 0,0
8/1520226:15 | 49 | 8/1620226:15 | 0,0 | 81720226:15 | 1,0 | 81820226:15 | 00 | 8/1920226:15 0.0
8/1520226:25 | 49 | 8/162022625 | 00| 8172022625 | 10| 8182022625 | 00| 8192022625 0,0
8/1520226:35 | 49 | 8/1620226:35 | 0,0 | 8172022635 | 10| 8182022635 | 00| 8192022635 0.0
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Ngay/git (Ifn‘l‘:) Ngay/git (1::[1‘1‘1?) Ngay/gio (1:411‘;?) Ngay/git (1:/111‘:1?) Ngay/gio g‘n‘;f)
8/15/20226:45 | 49 | 8/16/20226:45 | 0,0 | 8/17/20226:45 | 1,0 | 8/18/20226:45 | 0,0 | 8/19/2022 6:45 0,0
8/15/20226:55 | 4,9 | 8/16/20226:55 | 0,0 | 8/17/20226:55 | 1,0 | 8/18/20226:55 | 0,0 | 8/19/2022 6:55 0,0
8/15/20227:05 | 49 | 8/16/20227:05 | 0,0 | 8/17/20227:05 | 1,0 | 8/18/20227:05 | 0,0 | 8/19/2022 7:05 0,0
8/15/20227:15 | 49 | 8/16/20227:15 | 0,0 | 817/20227:15 | 1,0 | 818/20227:15 | 0,0 | 8/19/2022 7:15 0,0
8/15/20227:25 | 49 | 8/16/20227:25 | 0,0 | 8/17/20227:25 | 1,0 | 8/18/20227:25 | 0,0 | 8/19/2022 7:25 0,0
8/15/20227:35 | 49 | 8/16/20227:35 | 0,0 | 8/17/20227:35 | 1,0 | 8/18/20227:35 | 0,0 | 8/19/2022 7:35 0,0
8/15/20227:45 | 49 | 8/16/20227:45 | 0,0 | 8/17/20227:45 | 1,0 | 8/18/20227:45 | 0,0 | 8/19/2022 7:45 0,0
8/15/20227:55 | 49 | 8/16/20227:55 | 0,0 | 8/17/20227:55 | 1,0 | 8/18/20227:55 | 0,0 | 8/19/2022 7:55 0,0
8/15/20228:05 | 49 | 8/16/20228:05 | 0,0 | 8/17/20228:05 | 1,0 | 8/18/20228:05 | 0,0 | 8/19/2022 8:05 0,0
8/15/20228:15 | 49 | 8/16/20228:15 | 0,0 | 817/20228:15 | 1,0 | 8182022815 | 0,0 | 819/20228:15 0,0
8/15/2022825 | 49 | 8/16/20228:25 | 0,0 | 8/17/2022825 | 1,0 | 8/18/20228:25 | 0,0 | 8/19/2022 8:25 0,0
8/15/2022835 | 49 | 8/16/20228:35 | 0,0 | 8172022835 | 1,0 | 8/18/2022835 | 0,0 | 8/19/20228:35 0,0
8/15/20228:45 | 49 | 8/16/20228:45 | 0,0 | 8/17/20228:45 | 1,0 | 8/18/2022845 | 0,0 | 8/19/2022 8:45 0,0
8/15/20228:55 | 49 | 8/16/20228:55 | 0,0 | 8/17/20228:55 | 1,0 | 8/18/20228:55 | 0,0 | 8/19/2022 8:55 0,0
8/15/20229:05 | 4,9 | 8/16/20229:05 | 0,0 | 8/17/20229:05 | 1,0 | 8/18/20229:05 | 0,0 | 8/19/2022 9:05 0,0
8/15/20229:15 | 49 | 8/16/20229:15 | 0,0 | 817/20229:15 | 1,0 | 8/18/20229:15 | 0,0 | 8/19/20229:15 0,0
8/15/20229:25 | 49 | 8/16/20229:25 | 0,0 | 8/17/20229:25 | 1,0 | 8/18/20229:25 | 0,0 | 8/19/2022 9:25 0,0
8/15/20229:35 | 49 | 8/16/20229:35 | 0,0 | 8/17/20229:35 | 1,0 | 8/18/20229:35 | 0,0 | 8/19/2022 9:35 0,0
8/15/20229:45 | 49 | 8/16/20229:45 | 0,0 | 8/17/20229:45 | 1,0 | 8/18/20229:45 | 0,0 | 8/19/2022 9:45 0,0
8/15/20229:55 | 49 | 8/16/20229:55 | 0,0 | 8/17/20229:55 | 1,0 | 8/18/20229:55 | 0,0 | 8/19/2022 9:55 0,0

8/15/2022 10:05 | 4,9 | 8/16/202210:05 | 0,0 | 8/17/202210:05 | 1,0 | 8/18/202210:05 | 0,0 | 8/19/2022 10:05 0,0
8/15/2022 10:15 | 4,9 | 8/16/202210:15 | 0,0 | 8/17/202210:15 | 1,0 | 8/18/202210:15 | 0,0 | 8/19/2022 10:15 0,0
8/15/202210:25 | 4,9 | 8/16/202210:25 | 0,0 | 8/17/202210:25 | 1,0 | 8/18/202210:25 | 0,0 | 8/19/2022 10:25 0,0
8/15/202210:35 | 4,9 | 8/16/202210:35 | 0,0 | 8/17/202210:35 | 1,0 | 8/18/202210:35 | 0,0 | 8/19/2022 10:35 0,0
8/15/2022 10:45 | 4,9 | 8/16/202210:45 | 0,0 | 8/17/202210:45 | 1,0 | 8/18/202210:45 | 0,0 | 8/19/2022 10:45 0,0
8/15/202210:55 | 4,9 | 8/16/202210:55 | 0,0 | 8/17/202210:55 | 1,0 | 8/18/202210:55 | 0,0 | 8/19/2022 10:55 0,0
8/15/2022 11:05 | 4,9 | 8/16/202211:05 | 0,0 | 8/17/202211:05 | 1,0 | 8/18/202211:05 | 0,0 | 8/19/2022 11:05 0,0
8152022 11:15 | 4,9 | 8/16/202211:15 | 0,0 | 8/17/2022 11:15 | 1,0 | 8/18/202211:15 | 0,0 | 8/19/2022 11:15 0,0
8/15/2022 11:25 | 4.9 | 8/16/202211:25 | 0,0 | 8/17/2022 11:25 | 1,0 | 8/18/202211:25 | 0,0 | 8/19/2022 11:25 0,0
8152022 11:35 | 4,9 | 8/16/202211:35 | 0,0 | 8/17/2022 11:35 | 1,0 | 8/18/202211:35 | 0,0 | 8/19/2022 11:35 0,0
8/15/2022 11:45 | 4.9 | 8/16/202211:45 | 0,0 | 8/17/2022 11:45 | 1,0 | 8/18/202211:45 | 0,0 | 8/19/2022 11:45 0,0
8/15/2022 11:55 | 4,9 | 8/16/202211:55 | 0,0 | 8/17/2022 11:55 | 1,0 | 8/18/202211:55 | 0,0 | 8/19/2022 11:55 0,0
8/15/2022 12:05 | 4,9 | 8/16/202212:05 | 0,0 | 8/17/202212:05 | 1,0 | 8/18/202212:05 | 0,0 | 8/19/2022 12:05 0,0
8152022 12:15 | 4,9 | 8/16/202212:15 | 0,0 | 8/17/2022 12:15 | 1,0 | 8/18/202212:15 | 0,0 | 8/19/2022 12:15 0,0
8/15/2022 12:25 | 4,9 | 8/16/202212:25 | 0,0 | 8/17/202212:25 | 1,0 | 8/18/202212:25 | 0,0 | 8/19/2022 12:25 0,0
8152022 12:35 | 4,9 | 8/16/202212:35 | 0,0 | 8/17/202212:35 | 1,0 | 8/18/202212:35 | 0,0 | 8/19/2022 12:35 0,0
8/15/2022 12:45 | 4,9 | 8/16/202212:45 | 0,0 | 8/17/202212:45 | 1,0 | 8/18/202212:45 | 0,0 | 8/19/2022 12:45 0,0
8/15/2022 12:55 | 4,9 | 8/16/202212:55 | 0,0 | 8/17/202212:55 | 1,0 | 8/18/202212:55 | 0,0 | 8/19/2022 12:55 0,0
8/15/2022 13:05 | 4,9 | 8/16/202213:05 | 0,0 | 8/17/202213:05 | 1,0 | 8/18/202213:05 | 0,0 | 8/19/2022 13:05 0,0
8152022 13:15 | 4,9 | 8/16/202213:15 | 0,0 | 8/17/202213:15 | 1,0 | 8/18/202213:15 | 0,0 | 8/19/2022 13:15 0,0
8/15/2022 13:25 | 4,9 | 8/16/202213:25 | 0,0 | 8/17/202213:25 | 1,0 | 8/18/202213:25 | 0,0 | 8/19/2022 13:25 0,0
8/15/202213:35 | 4,9 | 8/16/202213:35 | 0,0 | 8/17/202213:35 | 1,0 | 8/18/202213:35 | 0,0 | 8/19/2022 13:35 0,0
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Ngay/git (Ifn‘l‘:) Ngay/git (1::[1‘1‘1?) Ngay/gio (1:411‘;?) Ngay/git (1:/111‘:1?) Ngay/gio g‘n‘;f)
8/15/2022 13:45 | 4.9 | 8/16/202213:45 | 0,0 | 8/17/202213:45 | 1,0 | 8/18/202213:45 | 0,0 | 8/19/2022 13:45 0,0
8/15/2022 13:55 | 4,9 | 8/16/202213:55 | 0,0 | 8/17/202213:55 | 1,0 | 8/18/202213:55 | 0,0 | 8/19/2022 13:55 0,0
8/15/2022 14:05 | 4,9 | 8/16/202214:05 | 0,0 | 8/17/202214:05 | 1,0 | 8/18/202214:05 | 0,0 | 8/19/2022 14:05 0,0
8/15/2022 14:15 | 4,9 | 8/16/2022 14:15 | 0,0 | 8/17/2022 14:15 | 1,0 | 8/18/2022 14:15 | 0,0 | 8/19/2022 14:15 0,0
8/15/2022 14:25 | 4.9 | 8/16/202214:25 | 0,0 | 8/17/202214:25 | 1,0 | 8/18/202214:25 | 0,0 | 8/19/2022 14:25 0,0
8/15/2022 14:35 | 4,9 | 8/16/202214:35 | 0,0 | 8/17/202214:35 | 1,0 | 8/18/202214:35 | 0,0 | 8/19/2022 14:35 0,0
8/15/2022 14:45 | 4.9 | 8/16/2022 14:45 | 0,0 | 8/17/2022 14:45 | 1,0 | 8/18/202214:45 | 0,0 | 8/19/2022 14:45 0,0
8/15/2022 14:55 | 4,9 | 8/16/2022 14:55 | 0,0 | 8/17/2022 14:55 | 1,0 | 8/18/202214:55 | 0,0 | 8/19/2022 14:55 0,0
8/15/2022 15:05 | 4,9 | 8/16/202215:05 | 0,0 | 8/17/202215:05 | 1.0 | 8/18/202215:05 | 0,0 | 8/19/2022 15:05 0,0
8/15/2022 15:15 | 4,9 | 8/16/202215:15 | 0,0 | 8/17/2022 15:15 | 1,0 | 8/18/202215:15 | 0,0 | 8/19/2022 15:15 0,0
8/15/2022 1525 | 4,9 | 8/16/202215:25 | 0,0 | 8/17/202215:25 | 1,0 | 8/18/202215:25 | 0,0 | 8/19/2022 15:25 0,0
8/15/2022 1535 | 4,9 | 8/16/202215:35 | 0,0 | 8/17/202215:35 | 1,0 | 8/18/202215:35 | 0,0 | 8/19/2022 15:35 0,0
8/15/2022 15:45 | 4.9 | 8/16/202215:45 | 0,0 | 8/17/202215:45 | 1,0 | 8/18/202215:45 | 0,0 | 8/19/2022 15:45 0,0
8/15/2022 15:55 | 4,9 | 8/16/202215:55 | 0,0 | 8/17/202215:55 | 1,0 | 8/18/202215:55 | 0,0 | 8/19/2022 15:55 0,0
8/15/2022 16:05 | 4,9 | 8/16/202216:05 | 0,0 | 8/17/202216:05 | 1,0 | 8/18/202216:05 | 0,0 | 8/19/2022 16:05 0,0
8/15/2022 16:15 | 4,9 | 8/16/202216:15 | 0,0 | 8/17/2022 16:15 | 1,0 | 8/18/202216:15 | 0,0 | 8/19/2022 16:15 0,0
8/15/2022 1625 | 4,9 | 8/16/202216:25 | 0,0 | 8/17/202216:25 | 1,0 | 8/18/202216:25 | 0,0 | 8/19/2022 16:25 0,0
8/15/202216:35 | 4,9 | 8/16/202216:35 | 0,0 | 8/17/202216:35 | 1,0 | 8/18/202216:35 | 0,0 | 8/19/2022 16:35 0,0
8/15/2022 16:45 | 4,9 | 8/16/202216:45 | 0,0 | 8/17/202216:45 | 1,0 | 8/18/202216:45 | 0,0 | 8/19/2022 16:45 0,0
8/15/202216:55 | 4,9 | 8/16/202216:55 | 0,0 | 8/17/202216:55 | 1,0 | 8/18/202216:55 | 0,0 | 8/19/2022 16:55 0,0
8/15/2022 17:05 | 4,9 | 8/16/202217:05 | 0,0 | 8/17/202217:05 | 1,0 | 8/18/202217:05 | 0,0 | 8/19/2022 17:05 0,0
8152022 17:15 | 4,9 | 8/16/202217:15 | 0,0 | 8/17/202217:15 | 1,0 | 8/18/202217:15 | 0,0 | 8/19/2022 17:15 0,0
8/15/202217:25 | 4,9 | 8/16/202217:25 | 0,0 | 8/17/202217:25 | 1,0 | 8/18/202217:25 | 0,0 | 8/19/2022 17:25 0,0
8/15/202217:35 | 4,9 | 8/16/202217:35 | 0,0 | 8/17/202217:35 | 1,0 | 8/18/202217:35 | 0,0 | 8/19/2022 17:35 0,0
8/15/2022 17:45 | 4.9 | 8/16/202217:45 | 0,0 | 8/17/202217:45 | 1,0 | 8/18/202217:45 | 0,0 | 8/19/2022 17:45 0,0
8/15/2022 17:55 | 4,9 | 8/16/202217:55 | 0,0 | 8/17/202217:55 | 1,0 | 8/18/202217:55 | 0,0 | 8/19/2022 17:55 0,0
8/15/2022 18:05 | 4,9 | 8/16/202218:05 | 0,0 | 8/17/2022 18:05 | 1,0 | 8/18/202218:05 | 0,0 | 8/19/2022 18:05 0,0
8/15/2022 18:15 | 4,9 | 8/16/202218:15 | 0,0 | 8/17/2022 18:15 | 1,0 | 8/18/202218:15 | 0,0 | 8/19/2022 18:15 0,0
8/15/2022 1825 | 4,9 | 8/16/202218:25 | 0,0 | 8/17/202218:25 | 1,0 | 8/18/202218:25 | 0,0 | 8/19/2022 18:25 0,0
8/15/2022 1835 | 4,9 | 8/16/202218:35 | 0,0 | 8/17/202218:35 | 1,0 | 8/18/202218:35 | 0,0 | 8/19/2022 18:35 0,0
8/15/2022 18:45 | 4.9 | 8/16/202218:45 | 0,0 | 8/17/2022 18:45 | 1,0 | 8/18/202218:45 | 0,0 | 8/19/2022 18:45 0,0
8/15/2022 18:55 | 4,9 | 8/16/202218:55 | 0,0 | 8/17/2022 18:55 | 1,0 | 8/18/202218:55 | 0,0 | 8/19/2022 18:55 0,0
8/15/202219:05 | 4,9 | 8/16/202219:05 | 0,0 | 8/17/202219:05 | 1,0 | 8/18/202219:05 | 0,0 | 8/19/2022 19:05 0,0
8152022 19:15 | 4,9 | 8/16/202219:15 | 0,0 | 8/17/202219:15 | 1,0 | 8/18/202219:15 | 0,0 | 8/19/2022 19:15 0,0
8/15/202219:25 | 4,9 | 8/16/202219:25 | 0,0 | 8/17/202219:25 | 1,0 | 8/18/202219:25 | 0,0 | 8/19/2022 19:25 0,0
8/15/202219:35 | 4,9 | 8/16/202219:35 | 0,0 | 8/17/202219:35 | 1,0 | 8/18/202219:35 | 0,0 | 8/19/2022 19:35 0,0
8/15/2022 19:45 | 4,9 | 8/16/202219:45 | 0,0 | 8/17/202219:45 | 1,0 | 8/18/202219:45 | 0,0 | 8/19/2022 19:45 0,0
8/15/202219:55 | 4,9 | 8/16/202219:55 | 0,0 | 8/17/202219:55 | 1,0 | 8/18/202219:55 | 0,0 | 8/19/2022 19:55 0,0
8/15/202220:05 | 4,9 | 8/16/202220:05 | 0,0 | 8/17/202220:05 | 1,0 | 8/18/202220:05 | 0,0 | 8/19/2022 20:05 0,0
8/15/202220:15 | 4,9 | 8/16/202220:15 | 0,0 | 8/17/202220:15 | 1,0 | 8/18/202220:15 | 0,0 | 8/19/2022 20:15 0,0
8/15/202220:25 | 4,9 | 8/16/202220:25 | 0,0 | 8/17/202220:25 | 0,0 | 8/18/202220:25 | 0,0 | 8/19/2022 20:25 0,0
8/15/202220:35 | 0,0 | 8/16/202220:35 | 0,0 | 8/17/202220:35 | 0,0 | 8/18/202220:35 | 0,0 | 8/19/2022 20:35 0,0
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Ngay/git (lfn‘l‘:) Ngay/git (1::[1‘1‘1?) Ngay/gio (1:4111;?) Ngay/git (1::[1‘;?) Ngay/gio g‘n‘;f)
8/15/202220:45 | 0,0 | 8/16/202220:45 | 0,0 | 8/17/202220:45 | 0.0 | 8/18/202220:45 | 0,0 | 8/19/2022 20:45 0,0
8/15/202220:55 | 0,0 | 8/16/202220:55 | 0,0 | 8/17/202220:55 | 0,0 | 8/18/202220:55 | 0,0 | 8/19/2022 20:55 0,0
8/15/202221:05 | 0,0 | 8/16/202221:05 | 0,0 | 8/17/202221:05 | 0,0 | 8/18/202221:05 | 0,0 | 8/19/2022 21:05 0,0
8/15/202221:15 | 0,0 | 8/16/202221:15 | 0,0 | 8/17/202221:15 | 0,0 | 8/18/202221:15 | 0,0 | 8/19/2022 21:15 0,0
8/15/202221:25 | 0,0 | 8/16/202221:25 | 0,0 | 8/17/202221:25 | 0,0 | 8/18/202221:25 | 0,0 | 8/19/2022 21:25 0,0
8/15/202221:35 | 0,0 | 8/16/202221:35 | 0,0 | 8/17/202221:35 | 0,0 | 8/18/202221:35 | 0,0 | 8/19/2022 21:35 0,0
8/15/202221:45 | 0,0 | 8/16/202221:45 | 0,0 | 8/17/202221:45 | 0,0 | 8/18/202221:45 | 0,0 | 8/19/2022 21:45 0,0
8/15/202221:55 | 0,0 | 8/16/202221:55 | 0,0 | 8/17/202221:55 | 0,0 | 8/18/202221:55 | 0,0 | 8/19/2022 21:55 0,0
8/15/202222:05 | 0,0 | 8/16/202222:05 | 0,0 | 8/17/202222:05 | 0,0 | 8/18/202222:05 | 0,0 | 8/19/2022 22:05 0,0
8/15/202222:15 | 0,0 | 8/16/202222:15 | 0,0 | 8/17/202222:15 | 0,0 | 8/18/202222:15 | 0,0 | 8/19/2022 22:15 0,0
8/15/202222:25 | 0,0 | 8/16/202222:25 | 0,0 | 8/17/202222:25 | 0,0 | 8/18/202222:25 | 0,0 | 8/19/2022 22:25 0,0
8/15/202222:35 | 0,0 | 8/16/202222:35 | 0,0 | 8/17/202222:35 | 0,0 | 8/18/202222:35 | 0,0 | 8/19/2022 22:35 0,0
8/15/202222:45 | 0,0 | 8/16/202222:45 | 0,0 | 8/17/202222:45 | 0,0 | 8/18/202222:45 | 0,0 | 8/19/2022 22:45 0,0
8/15/202222:55 | 0,0 | 8/16/202222:55 | 0,0 | 8/17/202222:55 | 0,0 | 8/18/202222:55 | 0,0 | 8/19/2022 22:55 0,0
8/15/202223:05 | 0,0 | 8/16/202223:05 | 0,0 | 8/17/202223:05 | 0,0 | 8/18/202223:05 | 0,0 | 8/19/2022 23:05 0,0
8/15/202223:15 | 0,0 | 8/16/202223:15 | 0,0 | 8/17/202223:15 | 0,0 | 8/18/202223:15 | 0,0 | 8/19/2022 23:15 0,0
8/15/202223:25 | 0,0 | 8/16/202223:25 | 0,0 | 8/17/202223:25 | 0,0 | 8/18/202223:25 | 0,0 | 8/19/2022 23:25 0,0
8/15/202223:35 | 0,0 | 8/16/202223:35 | 0,0 | 8/17/202223:35 | 0,0 | 8/18/202223:35 | 0,0 | 8/19/2022 23:35 0,0
8/15/202223:45 | 0,0 | 8/16/202223:45 | 0,0 | 8/17/202223:45 | 0,0 | 8/18/202223:45 | 0,0 | 8/19/2022 23:45 0,0
8/15/202223:55 | 0,0 | 8/16/202223:55 | 0,0 | 8/17/202223:55 | 0,0 | 8/18/202223:55 | 0,0 | 8/19/2022 23:55 0,0
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PHU LUC 3 - PHIEU KHAO SAT CHUYEN GIA (Két qua Chwong 4)

PHIEU KHAO SAT Y KIEN CHUYEN GIA

Théng tin chung vé du 4n
- Téndé tai “Pé xuit cic giai phap trir nwéc mwa gop phin quén Iy ngép lut bén virng
cho TP. Ho Chi Minh duéi tac dgng cia téc d§ dd thi héa va bién ddi khi hiu”
- Co quan chu tri: Vién Méi truong va Tai nguyén, DPHQG-HCM
- Co quan cap kinh phi: S& Khoa hoc va Céng nghé TP.H6 Chi Minh
- Thai gian thue hién: 11/2020 — 11/2022 (24 thang), gia han dén thang 6/2023

- Muc tiéu: Ho tro k¥ thudt phuc vu ra quyét dinh va trién khai céc giai phap trit nuéc mua
nhim gép phan quan 1y ngap lut theo hudng tiép can bén vimg do tic dong cia d6 thi
hoa (DTH) va bién déi khi hau (BDKH) tai d6 thi TP.HCM.

- Phiéu khao sat nay nhim:
(1) Tham vén y kién chuyén gia vé cic giai phap trit nuéc mua giam ngap

(2) Thu thap nhiing kién thtc, kinh nghiém va sang kién ctia chuyén gia vé tinh hinh
ngap nudc va giai phap trir nuée mua phuc vu giam ngp nude do thi.

Chung t6i cam két nhirng ¥ kién ca nhan cia Ong/Ba dugc bao mét va chi sir dung cho
muc dich nghién ctru va tham van cho cong tac trién khai cic giai phap trit nuéc mura.

Trin trong cim on Ong/Ba di danh théi gian quy bau dé hoan thanh phiéu khdo sdt nay.

A. THONG TIN CHUNG CUA CHUYEN GIA
N 5 (0 R (TSR
2. Linh vuc nghién e/ CONE tAC c.ovveveiiiiiieiiiie ittt ettt e sr s sn s
F. CO AN COMP TACT wvvuasssvuuvisssssissin s i i s iea s o RS S b b v
4. S6 naAM Kinh NERIEM CONE TAC ...vvvvvrveereerreieeesieeisesseesss s seses st es s es s s s esssensis
B. TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU VA PO THI HOA TINH HINH NGAP LUT
5. Theo Ong/Ba mirc d¢ anh hudng cia BDKH dén ngép lut tai TP.HCM hién nay?
a. Nghiém trong b. Kha nghiém trong c. Khong dang ké
6. Theo Ong/Ba mirc d¢ anh huong cia BDKH dén ngép lut tai TP.HCM trong tuong lai?
a. Nghiém trong b. Kha nghiém trong c. Khong dang ké
7. Theo Onngé miurc d¢ anh hudng cua PTH dén ngap lut tai TP.HCM hién nay?
a. Nghiém trong b. Kha nghiém trong c. Khong dang ké
8. Theo Ong/Ba mirc d¢ anh huong ciia DTH dén ngép lut tai TP.HCM trong tuong lai?
a. Nghiém trong b. Kha nghiém trong ¢. Khong dang ké
9. Theo (f)nngix mirc do tac dong cia BDPKH dén ngdp lut tai TP.HCM so véi BDTH 1a?

1
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a. It nghiém trong b. Nghiém trong hon c. Tuong duong

10. Theo Ong/Bé tinh hinh ngép hat tai TP.HCM trong twong lai (10 nim t&i )s& nhu thé nao?
a. Nghiém trong hon b. Khong con ngap c. It nghiém trong hon

11. Theo Ong/Ba céc trin mua cuc doan' gay ngap lut nghiém trong tai TP.HCM trong twong
lai (10 ndm to1) s& xay ra nhu thé nao?
a. Rét thuong xuyén b. Thuong xuyén ¢. It thuong xuyén d. Rat hiém

C. HIEU QUA VA KHA THI CUA TIEP CAN TRU NUOC MUA GIAM NGAP

12. Theo (3ng/Bé cac nguyén ly trif nudc mua nao nén duge ap dung dé phuc vu giam ngap
d& tmg pho véi tac dong cia BPKH va DTH tai TP.HCM?
a. Trt b. Tham ¢. Lam cham dong chay (diéu tiét trén lru vuc)
d. Nguyén 15 khac (xin il I0HG QHI FO): oottt

13. Theo Ong/Ba tiép cén trit nuéc mua c6 thé ap dung tai TP.HCM dé phuc vu giam ngap
dé tmg pho véi tac déng ciia BDKH va DTH?

a. Hoan toan c6 thé b. C6 thé c. Khong kha thi

14. Theo ﬁng/ Ba murc d6 hi¢u qua cua tiép cén trit nudc mua phuc vu giam ngap tai d6 thi
TP.HCM?
a. Hiéu qua cao b. Vura phai c. Khong hiéu qua

15. Theo f)ng/ Ba kha ning trién khai giai phap trit nwéc muwa phuc vu giam ngap khu vuc dé
thi hoa cao?

a. Kha thi va hiéu qua b. Kha thi néu co giai phap phit hop
c. Kha thi nhung khéng hiéu qua vé kinh té d. Khéng kha thi

16. Theo Ong/ Ba kha ning trién khai giai phap trir nuée mua phuc vu giam ngip khu vue
dang @06 thi hoa va khu vuc vung ven?

a. Kha thi va hiéu qua b. Kha thi néu co giai phap phi hop
c. Kha thi nhung khéng hiéu qua vé kinh té d. Khong kha thi

17. Theo Ong/ Ba cac giai phap trit nudc mua quy mé ho gia dinh nao 1a kha thi?
(co thé chon nhiéu dap dn)

a. Bé trir ngAm b. Bé chira trén mai ¢. Ranh tham trong sén
d. Méi nha xanh e. Khong nén trir nudc mwra quy mé ho gia dinh

18. Theo Ong/Ba giai phép trir nudc mua nén duoc xem la giai phap hd tro hay 13 giai phap
thay thé cho hé théng thoat nude truyén théng (cbng, tram bom, cira van)?

! Trén mira ¢é tdng hrong hon 120mm
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a. HA tro thoat nude b. Thay thé cho giai phap thoat nudc truyén théng
19. Theo Ong/Ba tai nguyén nwde mua c6 tiém ning gitp tiét kiém nudc sach tai TP.HCM?
a. Tiém ning cao b. Trung binh c. It tiém ning
20. Theo Ong/Ba mirc d6 4p dung giai phap tri¥ nuwde mua tai khu viee TP.HCM?
a. Phé bién b. Han ché ¢. Chua ap dung
D. THACH THUC VA RAO CAN CUA TIEP CAN TRU NUOC MUA GIAM NGAP
21. Theo quan diém ciia Ong/ba cac tré ngai khi ap dung giai phép trit nuéc mura 1a gi?

(co thé chon nhiéu ddp dn)

a. Khia canh k¥ thuat b. Vén d& méi truong
c. Chi phi d. Thé ché, phap 1y e. Nhan thirc vé tinh hiéu qua
g. Nguyén nhén khac (xin vui I6ng @RI 70): oo

22. Theo Ong/Ba nhitg kho khin vé mit k§ thudt o thé xay ra khi 4p dung giai phap trit
nudc mua?

(co thé chon nhiéu dap dn)

a. Dia chét, thuy van c. Két ndi hé théng thoat nuwdc hién hiru

b. Quan ly moi trudong/duy tu d. Dién tich xdy dung

Céc khé khin nay c6 thé duge khic phuc hay khong?
a. Co b. C6 nhung chi phi cao c. Rét kho d. Khéng
23. Theo éng/Bé van dé méi trudng chinh chia giai phap trit nude mua la gi?

(c6 thé chon nhiéu ddp dn)

a. Rac b. O nhiém chét lvgng nude
c. Bdi lﬁng d. Mui hoi, dich bénh, c¢on tring
& Yeu to khac Ooin vl I0ng Ghird) s amnan s v e

Céc van d& moi trrong nay co thé duoe khic phuc hay khong?

a. Co b. Rét kho ¢. Khéng
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24. Theo Ong/ Ba céc giai phap trit nudc mua ap dung & cac dd thi nude ngoai (Singapore,
Thai Lan, Malaysia) c6 phil hop véi diéu kién ha ting k¥ thuat, hién trang dé thi hoa, didu
kién khi twong thuy van tai TP.HCM?

a. Rét phit hop b. Phu hop ¢. It phit hop d. Khong phu hgp

25. Theo C)ng/Bél hién nay da cé quy dinh phap 1y, tiéu chuén k¥ thuat, bo don gia cho ap
dung giai phép trir nuée nudce tai TP.HCM hay chua?

a. ba co b. Chua co c. Khéng co thong tin
E. GIAI PHAP TRIEN KHAI THANH CONG GIAI PHAP TRU NUOC MUA

26. Theo quy chuyén gia cac giai phap nao sau day 1a can thiét dé trién khai thanh céng va cé
hiéu qua giai phap trit nudc mua phuc vu giam ngdp va cai thién canh quan, méi truong?

(c6 thé chon nhiéu dap dn)
a. Quy hoach tong thé?  b. Huéng dan ky thuat ¢. Chuong trinh truyén théng
d. Hd tro tai chinh e. Quy dinh phap ly bt buge

f. Giai phap khae (xin vl Iong ghiT0)) v e ciiiin s aen i

27. Theo quy chuyén gia cac gidi phap k¥ thuit ndo sau day nao sau day c¢6 kha nang ap dung
d& trit nude mua tai TP.HCM

(c6 thé chon nhiéu ddp an)
a. Giai phap tap trung (Hb chtra hé, hd ngdm trong khu vire cong cong, khu vue diéu tiét
tam thoi (hd diéu tiét kho), ...)

b. Phan tan trong khu virc d6 thi (Via hé thdm, rinh thip ven dudng, cng vién,...)

¢. Quy md hé gia dinh (bé chira, mai nha xanh, ....)

2 Quy hoach tbng thé hé théng trit mrée mura phuc vu giam ngép

4
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28. Panh gid cua dng/ba vé mirc 46 phu hop khi 16ng ghép cac giai phap trit nuée mua vao
cac dy an phat trién ha tﬁng, chinh trang d6 thi, khu din cu mai?

a. Khong phi hop b. C6 thé phit hep
c. Phu hop c. Rét phu hop

29. Ong/Ba co cho ring 1ong ghép cac giai phap trit nwéc mura s& gia ting chi phi cho dur an
phat trién ha téng, chinh trang do6 thi, khu din cu mai?

a. Rt cao b. Vira phai, chip nhin duoc c. Khong déng ké
30. Theo Ong/Ba nén uu tién trién khai giai phap trit nuéc mua & khu vire nao?
(co thé chon nhiéu dap dn)

a. Khu vue ngoai thanh b. Khu vuc da do thi hoéa cao

c. Khu dén cu méi d. Dy 4n chinh trang, nang cap d6 thi

31. Theo Ong/Ba ¢ nén xay dung bd huéng din k§ thudt cac giai phap trir nwée mua cho
khu vuc TP.HCM ?

a. Rat can thiét b. Cén thiét c. Khéng cén thiét

32. Ong/ Ba xin vui long dé xuit mot sé giai phap nang cao nhén thirc ciia cong ddng trong
trién khai giai phap trit nuéc mua phuc vu giam ngép dé thi?

33. Ong/ Ba xin vui long d& xudt mdt s6 giai phap ning cao nhan thirc cua céc t& chirc/ca
nhén c6 thdm quyén ra quyét dinh v& trién khai cic giai phap trit nuée mua giam ngap do
thi?

34. Xin vui 16ng chia sé mdt vai v kién, quan diém cua Ong/Ba vé céc giai phap dé trién khai
thanh cong cac giai phap trir nuwée mua phuc vu giam ngép a6 thi tai TP.HCM?
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DANH SACH CHUYEN GIA PUQC THAM VAN VE GIAI PHAP KIEM SOAT

NUGC MUA TAI NGUON
STT Ho va tén Kinh ?ghlgm Don vi cong tac
i (nam) i
1 Lé Van Anh 13 ;l;lriung tam Nghién ctru vung va do
2 Nguyén Ngoc Anh 48 Hoi thiy loi mién Nam
3 Thai Vi Binh 26 Vién Moi truong va Tai Nguyén
4 Nguyén Ngoc Diém 24 Vién KHXH Vung Nam Bo
Trung tam Quan ly Nudc va Bién
5 Tran Ptrc Diing 17 doi khi hau-Vién MT& TN
PHQG.HCM
6 Tran Ngoc Tién Diing 7 Vién Moi truong va Tai Nguyén
. . Truong Pai hoc Bach Khoa -
7 Lé Song Giang 33 PHQG-TP.HCM
X xret Tra: Cty Nghién ctru phat trién d6 thi
8 Nguyén Vinh Hai 25 Bach Phu
A rya: Vién Nghién ctru phat trién
9 Pham Tran Hai 24 TP HCM
A X \ Vién Khoa hoc Tai nguyén Moi
10 Tran Tuan Hoang 18 treong va BDKH
11 Lé Thi Thu Huong 20 Truong Pai hoc Viét - Buc
12| Pham Cao Huyén 71 Cong ty TNHH Tu van xay dung
Cao khoa
13 | binh Thi Huong Lan 15 gﬂzgg Ha tang ky thuat - S6 xdy
. Truong PH KHXH&NV — PHQG-
14 | Nguyén Hoang My Lan 15 TPHCM
15 | Tran Nhat Nguyén 15 Vién Nghién ctru phat trién
16 Lam Vi Thanh Noi 21 Vién Khoa hoc thuy loi Mién Nam
17 Ng}lyen Huong Thuy 30 Poc lap
Phan
18 | Nguyén Ngoc Minh Phii 16 S¢ Xay dung
X Cong ty TNHH Kién Trac Canh
19 | Nguyén Binh Phuong 5 Quan Sai Gon
20 | Nguyén Truong Sinh 17 Cong ty TNHH k¥ thuat NTS
21 Lé Btru Thach 25 Vién sinh thai hoc mién Nam
X s Ban D6 thi, Hoi dong Nhan dan
22 | Nguyen Thi Thanh 20 TP HCM
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Kinh nghiém

STT Ho va tén < Don vi cong tac
i (nam) i

) . bai Hoc Khoa Hoc Xa Ho1 va Nhan
23 Pham Gia Tran 40 Vin — PHOG TP.HCM
24 | Phan Pham Thanh Trang 7 Trung tdm quéan 1y Ha tang k¥ thuat
25 | Nguyén Anh Tuin 23 Sé& QHKT
26 | V5 Anh Tuén 17 Truong Pai hoc Kién trac TP.HCM

: A z Vién D6i méi cong nghé thuy loi

27 | Trinh Céng Van 40 Mekong (VUSTA)
28 | Nguyén Pinh Vuong 21 Vién khoa hoc Thuay loi mién Nam
29 | Lé Hong Nhat 12 Vién Nghién ctru phat trién Thanh

phd H6 Chi Minh
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PHU LUC 4 - PHEU KHAO SAT NGUOI DAN (Két qua Chuong 4)

STT: v NEAY: v e
PHIEU KHAO SAT Y KIEN CONG PONG

THONG TIN CHUNG VE PE TAI
- Tén qé tai “Dé xuat cic giai phap trir nwéc mua gop phin quan ly ngip lut bén vimg cho
TP. Ho Chi Minh duéi tac dong cia toc d§ do thi héa va bién doi khi hju”
- Co quan chu tri: Vién Méi trudng va Tai nguyén, PHQG-HCM
- Co quan cép kinh phi: S& Khoa hoc va Cong nghé TP.Hé Chi Minh
- Thoi gian thuc hién: 11/2020 — 11/2022 (24 thang), gia han dén théng 6/2023

- Muc tiéu dé tai: Ho tro k¥ thuat phuc vu ra quy-..t dinh va trién khai cac giai phap trit nuée mua
nhim gop phan quan 1y ngap lut theo hudng tiép can bén viing do tac dong ctia d6 thi hoa (DTH)
va bién déi khi hau (BPKH) tai d6 thi TP.HCM.
- Phiéu khao sat nay nham:
(1) Danh gia mirc d¢ dong thudn ciia cjng dong vé viée ap dung cac giai phap trir nude mua
phuc vu giam ngap d6 thi cho khu vue TP.HCM.
(2) Thu thap nhig kién thirc, kinh nghiém va sdng kién cong dong vé tinh hinh ngap nudc
va giai phap trir nude mua phuc vu giam ngép nude do thi.
Chiing t6i cam két nhitg ¥ kién ca nhan ciia Ong/Ba duogc bao mat va chi sir dung cho muc
dich nghién ciru va tham van cho cong tac trién khai cac giai phap trlir nuéc mura.
Tran trong cam on Ong/Ba da danh théi gian quy bau @é hoan thanh phiéu khdo sat nay.

A. Thong tin chung

Lo HO VATEII ..
2. DA Chit L
3. TUOE: weveveeeeeeeeenne, S6 nam sinh séng tai dia chi N6 trén:........ooovivvvviiiireeeaannnnn,

4. Gi6¢itinh: [UNam [ N@

5. THNN A0 BOC VAN oovoveoeeeeeeees et s s ensssenon
6. S6 ngudi trong hd ......... nguoi

7. Thu nhap binh quéan thang/hé ............. triéu dong/thang

8. Tinh hinh ngép nudc tai khu vie Ong/Ba dang sinh séng anh huéng nhu thé nao dén ca

nhan va gia dinh Ong/Ba?

O 1. Khéng bi ngap nuéce O 2. Co ngdp nude nhung anh hudng
khong nghiém trong

O 3. Ngap va anh huéng nghiém trong [ 4. Ngap va anh hudng rat nghiém trong

9. Ong/ Ba cé bi anh huong do ngép lut trong khi luu thong trén dudng khong?
O 1.Khéng [O2. Anhhuéngnhe [ 3. Nghiémtrong [ 4. Rit nghiém trong
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B. Kién thirc, kinh nghiém va sing kién cng dong vé tinh hinh ngip nwéc va ap dung
giai phap trir nwéc mua phuc vu giam nwéc do thi
10. Theo f)ng/ Ba tinh hinh ngap lut tai TP.HCM hién nay nhu thé nao?
O 1.Khong dang ké O 2. Mirc d6 trung binh
OO 3. Nghiém trong [ 4. Rét nghiém trong
11. Theo Ong/Ba nguyén nhén chinh gy ra tinh trang ngéap lut tai TP.HCM hién nay 1a do?

12. Theo Ong/Ba lwong mua, cuong do mua do tac dong cua BDKH s€ anh huong nhu thé nao
dén ngap lut tai TP.HCM trong 5 -10 nam toi1?

O 1. Khong dang ké O 2. Trung binh
O 3. Nghiém trong [ 4. Rét nghiém trong

13. Theo Ong/Ba muc nudc trong séng/rach gia ting do NBD va d6 thi héa sé anh huéng nhu
thé nao dén ngdp lut tai TP.HCM trong 5 -10 nam t61?

O 1.Khong dang ké O 2. Trung binh
O 3. Nghiém trong O 4. Rét nghiém trong

14. Theo Ong/Ba qua trinh d6 thi hoa (ting bé mat bé tong, giam khu vue triing thip/ dat ngép
nuée) sé anh huong nhu thé nao dén ngap lut tai TP.HCM trong 5-10 nam t6i?

O 1.Khong dang ké [ 2. Trung binh
O 3 Nghiém trong O 4. Rt nghiém trong

15. Theo Ong/Ba tinh trang ngép nuéc tai TP.HCM trong thoi gian 5 ndm qua nhu thé nao?

O 1. Giam dan O 2. Khong thay doi O 3. Tang dan
16. Theo Ong/Ba tinh trang ngép nudc tai TP.HCM trong 5 dén 10 ndm t6i s& nhu thé nao?
O 1. Giam dan O 2. Khéng thay déi O 3. Tang dan
17. Ong/Ba ¢o biét, d3 duoc nghe ndi vé cac gidgi phdp trit nuwde mwa quy mé tdp trung?
G, 3 Pa biét/nghe Goiy
S p Co Chua | C6 |Khéng
1- H6 chira ho 1 0 1 0
2- Ho chira ngam 1 0 1 0
3- Vung triing thap/ dat ngdp nudc 1 0 1 0
4- Kénh/ rach hién hitu 1 0 1 0
5- Khac:

18. Panh gia ciia Ong/Ba vé mirc do phi hop khi yéu cau 1ong ghép cdc gidi phdp triv nuwdéc
mua quy mé tdp trung vio cac du an phat trién ha tang, chinh trang dé thi, khu dan cu méi?

O 1.Khéngphuhop O 2.Cothéphihop O 3.Phuhop [ 4. Rét phu hop
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19. Theo Ong/Ba néu cin thiét phai trién khai gid@i phdp tri nude muwa tap trung thi thir tu vu
tién tai cac khu vire nhur thé nao? (ghi mirc do wu tién theo thirne 1, 2, 3,...)

Khu vue Mirc do Khu vuc Miic do
wu tién wu tién
Khu vure dd thi hoa cao nhu khu vue ndi Khu vuc ¢6 dia hinh cao
thanh cii (Q1, Q3, Q5, Q10,...)
Khu vire dang d6 thi hoa (TP. Thu D, Khu vuc c6 dia hinh thip, dét
khu vuc Nam Sai Gon, Q12,...) ngap nudc
Khu vuc do6 thi hoa thap (Binh Chanh, Y kien khac:
Hoc Mén, Cu Chi,...)

20. Ong/Ba c6 biét, di dugc nghe noi vé cic gidi phdp trit nwéc mwa quy mé phin tin trong
khu dén cu, cong vién?

o s Dai biét/nghe Goi y
Gidi phiip Co | Chwa | Cé |Khong

1- Ao/ ho ho dung tich nho phan tan 1 0 1 0
2- Ho chira ngam dung tich nho phén tan 1 0 1 0
3- Via he thim I 0 1 0
4- Ranh tham 1 0 1 0
5- O trir sinh hoc/Vuon mua 1 0 1 0
6- Trit lam‘c')’ kh}l vuc triing thép cuc bd (ranh thflp hoac 1 0 1 0
khu vue diéu tiét kho)

7- Khac: 1 0 1 0

21. DPanh gia cia Ong/Ba vé mirc d6 phi hop khi yéu cau 1éng ghép cde gidi phdp triv nuwéc
mua quy mé phin tin vio cac du an phat trién ha ting, chinh trang d6 thi, khu dan cu méi?
O 1.Khéngphuhop O 2.Cothé phahop O 3.Phuhop [ 4. Rét phu hop
22. Theo Ong/Ba néu can thiét phai trién khai gidi phdp trit nwée mwa quy mé phin tin thi

thirty wu tién tai cac khu vuc nhu thé nao? (ghi mwrc do wu tién theo thir iy 1, 2, 3,...)

Khu vue Mire d¢ Khu vue Mirc dp
wu tién wu tién
Khu vue @b thi hoa cao nhu khu vue noi Khu vue c¢6 dia hinh cao
thanh ¢t (Q1, Q3, Q5, Q10,...)
Khu vure dang db thi hoa (TP. Thi Pi, Khu vire c6 dia hinh thap, dat
khu vuc Nam Sai Gon, Q12,...) ngap nudc
Khu vure d6 thi hoa thap (Binh Chénh, Y kién khac:
Hoéc Moén, Cu Chi,...)

23. Ong/Bé cb biét, di duoc nghe nodi vé cac gidi phdp trit nuwée muwa quy mé hé gia dinh,
cong trinh don lé?

S Di biét/nghe Goi y
Gl phip Co | Chwa | C6 |Khong
1- Thung/ bon chira trén mai 1 0 1 0
2- Bé trir ngdm dudi nén nha hodc san 1 0 1 0
3- Mai nha xanh 1 0 1 0
4- Tham don gian (giéng/ho khé tham don gian tai nha) 1 0 1 0
5- Khac: 1 0 1 0
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24. Theo Ong/Ba néu cén thiét phai trién khai giai phdp triv nuwéc muwa quy mé hé gia dinh
riéng I¢ thi mirc do pht hop cia cac giai phap nhu thé nao?

ama 5 g Mirc do phu hop
TT Gl phsip Khong phit hgp | Thap | Trung binh Cao
1 | Thung/ bon chira trén mai 0 1 2 3
2 | Bé trir ngam dudi nén nha hoac san 0 2 3
3 | Mai nha xanh 0 1 2 3
i Tham don gian (giéng/hd khé thdm 0 { 5 5
don gian tai nha)
5 | Khac: 0 1 2 3

25. Theo Ong/Ba, hiéu qué mang lai tir cac giai phap trif nude mua sé nhu thé nao?

26. Theo Ong/Ba mot s6 thuan loi/diém manh khi trién khai cac giai phap trir nude mua tai
TP.HCM gom?

27. Theo Ong/Ba mét s6 kho khan/diém yéu khi trién khai cac giai phap trir nuée mua tai
TP.HCM gém?

gom?

30. Néu can thiét phai trién khai cic nhom giai phap trit nude mua giam ngap do thi hién nay
va tng pho véi BDKH, NBD va DTH thi thir tu wu tién cac nhom giai phap nhu thé nao? (Pdnh
s6 thir ty wu tién theo 1, 2, 3, néu khong phit hop dinh 56 0)

Nhom giai phap trit Nhoém giai phap Nhom giai phap trir nude
nudc mua quy md trit nurde mura quy mua quy mé hd gia dinh,
tap trung mé phén tan cong trinh don 1&

C. SUDONG THUAN VE AP DUNG GIAI PHAP TRU NUOC MUA
31. Theo Ong/Ba, c6 déng y vai vide ap dung giai phap trit nude mua quy mé tip trung dé
gop phan giam nhe tinh trang ngdp lut d6 thi hién nay va ngip lut do tac déng clia
BDPKH/NBD va BTH tai khu vuc TP.HCM khéng?
O 1. Pongy O 2.Khéng dong y
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Ong/ Ba vui long néu 1y do:

32. Theo Ong/Ba, ¢ déng ¥ vai viée ap dung giai phap trit nude mua quy mé phén tin
trong khu dan cu, cong vién dé gop phan giam nhe tinh trang ngap lut d6 thi hign nay va
ngap lut do tac dong cia BDKH/NBD va DTH tai khu vuc TP.HCM khong?

O 1. Pongy O 2. Khéng déng v

Ong/ Ba vui long néu 1y do:

33. Theo Ong/Ba, c6 dong ¥ véi viée ap dung giai phap trir nuéc mua quy mé cong trinh/hi
gia dinh riéng 1é dé gop phan giam nhe tinh trang ngap lut d thi hién nay va ngap lut do tac
dong cia BDKH/NBD va BTH tai khu vuc TP.HCM khdng?

O 1. Pongy O 2. Khéng dong v

Ong/ Ba vui long néu 1y do:

34. Theo Ong/Ba c6 nén ap dung quy dinh trit nude mua dé kiém soat ngép lut theo timg khu
vuc hay khong?

O 1. Khong phu hop O 2. Can thiét O 3. Rat can thiét
35. Theo Ong/Ba c6 nén bat bude ap dung giai phép trit nuéec mua quy mé hé gia dinh/ cong
trinh riéng 1é trong khi cép phép xay dung hoic stra chita cong trinh?

O 1. Can thiét O 2. Chura cén thiét O 3. Khéng, vi téi khéng ung
ho gidi phép trir nrdc mua nay
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36. Gia dinh Ong/Bé ¢6 dong thuin néu chinh quyén trién khai cac dy an trir nude mua tip
trung giam ngap ngay canh noi sinh sdng hién nay?

O 1. Cé, néu mang lai hiéu qua | O 2. C6, nhung nén thue hién | O 3. Khong, vi toi khong ting
giam ngdp va khéng phat sinh | & noi khic ho giai phép trit niedc mua nay
van @¢ vé MT-XH

37. Gia dinh Ong/Ba ¢ dong thuan néu duoc kéu goi gop kinh phi dé thuc hién cac du én trit
nuée mua tap trung giam ngép trong khu vue dang sinh song?

O1.Co O 2. Khong, vi t61 khong ung h | O 3. Khong, vi d6 la nhiém
gial phap trit nwdc mua tdp trung | vu ctia Nha nudc

38. Gia dinh Ong/Ba ¢ dong thuan néu duoc kéu goi dong gop kinh phi bao tri cac cong trinh
trit nudc mua tap trung giam ngdp trong khu vuc dang sinh sdng?

O1.Cé O 2. Khong, vi t6i khéng ung hd | O 3. Khéng, vi d6 la nhiém
giai phap trit nudce mua tap trung | vu cia Nha nude

39. Gia dinh 6ng/Be‘1 cO dé)ng thuén néu duoc kéu goi gop kinh phi dé thuc hién cac dy 4n trit
nude mua phan tan giam ngap trong khu vue dang sinh séng?

O1.Co O 2. Khong, vi t6i khéng uing hé | O 3. Khéng, vi d6 la nhiém
giai phap trit nwde mura phéan tan | vu ciia Nha nuéce

40. Gia dinh Ong/Ba c¢6 dong thuin néu duoc kéu goi déng gop kinh phi béao tri cac cong trinh
trir nuée mua phan tin giam ngdp trong khu vue dang sinh séng?

O1.Co O 2. Khong, vi t6i khong ung ho | O 3. Khdng, vi d6 1a nhiém
giai phap trit nwde mua phén tan | vu ciia Nha nuéce

41. Gia dinh Ong/Ba c6 sin sang tham gia céc budi huéng dan k¥ thuat v& giai phap trit nude
mua giam ngdp quy mo ho gia dinh, cong trinh riéng lé khong?

O1.Co O 2. Khong, vi t61 khong co thoi gian | O 3. Khong, vi toi khong tng ho
giai phap trir nwdéc mua nay

42. Gia dinh Ong/Ba c6 sin sang tham gia tuyén truyén quang ba ve loi ich, hiéu qua céc giai
phap trilt nude mua gidm ngap khong?

O1.Co O 1. Co, nhung chi nhiing giaiphap | O 3. Khong, vi t6i khong co thoi
t6i ing ho gian

Nguoi phong vén Nguoi cung cip thong tin
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PHU LUC 5 - UOC LUQNG DUNG TiCH TRU VA PHAN BO DUNG TiCH
TRU CHO 7 VUNG THOAT NUOC (Két qua Chwong 5)

U'éc tinh dung tich trir theo V-I-P, kich ban P=20 nim, DPTH > 85%

DU LIEU BAN PO DUNG TiCH VA GIAI PHAP TRU NUGC MUA
THEO KICH BAN (P=20 NAM; PTH>=85%) CHO 7 VUNG THOAT NUGC
THANH PHO HO CHI MINH

oy . A {
HUYEN CU CHI TINH
BINH DUONG

" QUAN12

VT 1zl 7 nae
r(1.217) TK4 . r4

VAH (814) Thanh pho
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LONG AN C
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Y

TY LE 1 : 25.000
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- Uéec tinh dung tich trir theo V-C-P, kich ban P=10 nim, C=0,7

DU LIEU BAN PO DUNG TICH VA GIAI PHAP TRU NUGC MUA
THEO KICH BAN (P=10 NAM; C=0,7) CHO 7 VUNG THOAT NUGC
THANH PHO HO CHI MINH
\\‘ l
¥4 HUYEN CU CHI- TINH
\“--;\ : : BINH DUONG
R, \
} —
."‘ |k'
/
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PHU LUC 6 - HINH ANH PIEU TRA THUC PIA KIEM TRA HIEN TRANG
AO/HO, VUNG TRUNG THAP HIEN HU'U (Két qua Chwong 5)

MOT SO HINH ANH HIEN TRANG AO/HO HIEN HUU TAI TP. HCM
) T i

13
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PHU LUC 7 - BANG THONG KE VI TRI AO/HO VA VUNG TRUNG THAP

HIEN HU'U (Két qua chwong 5)

BANG THONG KE VI TRi AO, HO HIEN HU'U

Ki

Dién tich

STT hi¢u (ha) X (d) | Y (do) Phwong/Xa Quén/ Huyén
1 HH1 1,26 106,64 | 10,91 | Xa bong Thanh Huyén Hoc Mo6n

2 HH2 0,67 106,67 | 10,91 | Xa Nhi Binh Huyén Hoc Mén

3 HH3 1,93 106,54 | 10,79 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
4 HH4 1,92 106,58 | 10,91 | Xa Tan Hiép Huyén Hoc Mon

5 HHS5 1,80 106,52 | 10,78 | X& L& Minh Xuan Huyén Binh Chanh
6 HH6 1,77 106,55 | 10,89 | Xa Xuan Thdi Son Huyén Hoc Mon

7 HH7 0,96 106,55 | 10,87 | X& Xuan Thoi Thuong | Huyén Hoc Mon

8 HHS8 0,88 106,54 | 10,80 | X&a Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
9 HH9 0,86 106,54 | 10,78 | X& Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
10 HH10 0,84 106,55 | 10,89 | X& Xuén Thadi Son Huyén Hoc Mon
11 HHI11 0,60 106,53 | 10,80 | X& Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
12 HH12 0,50 106,54 | 10,78 | X& Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
13 HH13 0,46 106,55 | 10,89 | X& Xuén Thadi Son Huyén Hoc Mon
14 HH14 0,40 106,55 | 10,79 | Xa Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
15 HHI15 0,40 106,55 | 10,79 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
16 HHI16 0,39 106,56 | 10,87 | X& Xuan Thoi Thuong | Huyén Hoc Mon
17 HH17 0,37 106,53 | 10,79 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
18 HH18 0,31 106,55 | 10,90 | Xa Tan Thoi Nhi Huyén Hoc Mon
19 HH19 0,28 106,56 | 10,88 | X& Xuén Thadi Son Huyén Hoc Mén
20 HH20 0,25 106,55 | 10,89 | X& Xuén Thai Son Huyén Hoc Mén
21 HH21 0,23 106,55 | 10,78 | X& Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
22 HH22 0,22 106,55 | 10,79 | X& Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
23 HH23 0,18 106,55 | 10,87 | X& Xuéan Théi Thugng | Huyén Hoc Mon
24 HH24 0,18 106,55 | 10,79 | Xa Pham Vian Hai Huyén Binh Chanh
25 HH25 0,16 106,54 | 10,78 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
26 HH26 0,15 106,55 | 10,79 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
27 HH27 2,59 106,54 | 10,74 | X& Tan Nhut Huyén Binh Chanh
28 HH28 0,56 106,55 | 10,74 | X& L& Minh Xuan Huyén Binh Chanh
29 HH29 0,13 106,59 | 10,71 | X& Tan Kién Huyén Binh Chanh
30 HH30 0,12 106,58 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
31 HH31 0,12 106,73 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quén Thu bic
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
32 | HH32 0,01 | 106,58 | 10,71 | X Tan Kién Huyén Binh Chanh
33 HH33 0,11 106,59 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
34 | HH34 0,10 | 106,58 | 10,78 | Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
35 | HH35 0,00 | 106,59 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
36 | HH36 0,00 | 106,73 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quan Thu Dic

37 | HH37 0,10 | 106,59 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
38 | HH38 0,51 | 106,66 | 10,86 | Phuong Théi An Quén 12

39 | HH39 0,51 | 106,74 | 10,80 | Phuong Thao Dién Quén 2

40 | HH40 0,50 | 106,73 | 10,73 | Phuong Tan Ph Quian 7

41 | HH41 0,50 | 106,59 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
42 | HH42 0,49 | 106,62 | 10,80 | Phuong Son Ky Quan Tén Phi

43 | HH43 0,49 | 106,83 | 10,81 | Phuong Long Truong | Quan 9

44 | HH44 0,48 | 106,79 | 10,87 | Phuong Linh Trung | Quan Thii Pirc

45 | HH45 0,47 | 106,63 | 10,73 | Phuong 10 Quian 6

46 | HH46 0,47 | 106,67 | 10,86 | Phuong Thanh Xuan | Quan 12

47 | HH47 0,47 | 106,59 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
48 | HH48 0,47 | 106,82 | 10,84 ﬁlg(‘mg Long Thanh | o o 9

49 HH49 0,47 106,78 | 10,81 | Phuong Phudc Long B | Quan 9

50 | HHS50 0,46 | 106,63 | 10,78 | Phuong Pht Tho Hoa | Quan Tan Phu

51 | HH51 0,44 | 106,59 | 10,72 | X Tan Kién Huyén Binh Chanh
52 | HH52 0,44 | 106,70 | 10,85 | Phuong An Phi Pong | Quan 12

53 | HHS3 0,42 | 106,57 | 10,86 | Xa Xuan Théi Thuong | Huyén Hoc Mén
54 | HH54 0,41 | 106,85 | 10,85 | Phuong Long Binh Quan 9

55 | HHSS 0,41 | 106,59 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
56 | HHS6 0,40 | 106,68 | 10,86 | Phuong Thanh Loc Quén 12

57 | HH57 0,39 | 106,74 | 10,85 | Phuong Linh Pong Quan Tha Dirc

58 | HH5S8 0,39 | 106,67 | 10,88 | Phuong Thanh Xuan | Quan 12

59 | HH59 0,37 | 106,71 | 10,85 | Phuong An Phi Pong | Quan 12

60 | HH60 0,37 | 106,74 | 10,85 | Phudng Tam Phi Quén Tha Duc

61 | HH61 0,37 | 106,63 | 10,70 | Xa Phong Pha Huyén Binh Chanh
62 | HH62 0,36 | 106,80 | 10,81 | Phudng Phu Hitu Quan 9

63 |HH63 | 035 |10683 | 10,84 i}[”‘;“”“g Long Thanh | o o 9

64 | HH64 0,35 | 106,69 | 10,84 | Phuong An Phi Pong | Quan 12

65 | HH65 0,34 | 106,78 | 10,81 | Phuong Phuéc Long B | Quan 9
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
66 |HH66 | 033 | 106,60 | 10,79 E%‘;b’ng Binh  Hung | o - Binh Tan
67 HH67 0,33 106,78 | 10,82 | Phuong Phudc Long B | Quén 9

68 | HH68 0,33 | 106,80 | 10,81 | Phuong Phii Hitu Quén 9

69 | HH69 0,31 | 106,67 | 10,86 | Phuong 15 Quan Go Vap

70 |HH70 | 031 | 10659 | 10.80 ggg’g Binh  Hung | - Binh Tan
71 | HHTI 0,93 | 106,70 | 10,68 | X Nhon Dirc Huyén Nha Bé

72 | HH72 0,76 | 106,81 | 10,79 | Phuong Phti Hitu Quén 9

73 HH73 0,70 106,62 | 10,76 | Phudng Binh Tri BPong | Quén Binh Tan
74 | HH74 439 | 106,71 | 10,74 | Phuong Tan Quy Quén 7

75 | HHTS 0,93 | 106,71 | 10,72 | Xa Phudc Kién Huyén Nha B¢

76 | HH76 0,90 | 106,62 | 10,85 | Phuong Trung M§ Tay | Quan 12

77 HH77 4,15 106,64 | 10,70 | Xa Phong Phu Huyén Binh Chanh
78 | HH7S 4,09 | 106,72 | 10,75 Eg;rémg Tan  Thuan | o 207

79 | HH79 3,81 | 106,79 | 10,81 | Phuong Phuéc Long B | Quan 9

80 | HHS0 3,61 | 106,58 | 10,86 | X4 Xuan Théi Son Huyén Héc Mén
81 | HHSI 3,61 | 106,78 | 10,79 | Phuong An Phu Quén 2

82 | HHS2 347 | 106,63 | 10,70 | Phuong 7 Quén 8

83 | HHS3 0,00 | 106,74 | 10,71 | Phuong Phti My Quan 7

84 | HHS84 0,88 | 106,78 | 10,86 | Phuomg Linh Trung | Quan Thii Dirc

85 | HHS5 0,86 | 106,74 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quén Thi Dirc

86 | HHS6 0,86 | 106,68 | 10,74 | Phuong 4 Quin 8

87 | HH87 0,85 | 106,67 | 10,90 | Phuong Thanh Xuan | Quan 12

88 | HHSS 0,84 | 106,62 | 10,80 | Phuong Son Ky Quan Téan Phu

89 | HH89 0,83 | 106,68 | 10,73 | Xd Binh Hung Huyén Binh Chanh
90 | HH90 0,80 | 106,79 | 10,82 | Phuong Phuéc Long B | Quan 9

91 | HH91 0,67 | 106,61 | 10,82 | Phuong Tan Théi Nhat | Quan 12

92 | HH92 0,63 | 106,59 | 10,72 | X4 Tan Kién Huyén Binh Chanh
93 | HHY3 0,60 | 106,66 | 10,80 | Phuong 2 Quan Tén Binh
94 | HH94 0,59 | 106,66 | 10,77 | Phuong 15 Quan 11

95 | HHO5 0,57 | 106,69 | 10,72 | Xa Phudc Kién Huyén Nha Bé

96 | HH96 0,5 | 106,63 | 10,86 | Xa Tan Chanh Hiégp | Quan 12

97 | HH97 0,5 | 106,62 | 10,83 | Phuong Tan Théi Nhit | Quan 12

98 HH98 0,56 106,62 | 10,85 | Phuong Trung My Tay | Quén 12

99 HH99 0,55 106,57 | 10,86 | X& Xuan Thoi Thuong | Huyén Hoc Mon
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
100 | HH100 | 0,55 | 106,81 | 10,79 | Phuong Phii Hitu Quén 9

101 | HHIO1 | 0,53 | 106,66 | 10,87 | Phuong Théi An Quan 12

102 | HH102 | 0,53 | 106,66 | 10,90 | X Déong Thanh Huyén Héc Mén
103 | HH103 | 0,51 | 106,63 | 10,73 | Phuong 10 Quén 6

104 | HH104 | 022 |106,71 | 10,68 | X Nhon Dirc Huyén Nha Bé

105 | HH105| 3,42 | 106,65 | 10,88 | Phuong Hiép Thanh | Quan 12

106 | HH106| 031 |106,68 | 10,73 | X4 Binh Hung Huyén Binh Chanh
107 |HH107 | 031 | 106,65 | 10,89 | Phuong Théi An Quan 12

108 | HH108 | 0,30 | 106,58 | 10,78 | Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
109 | HH109 | 3,38 | 106,64 | 10,76 | Phuong 3 Quan 11

110 |HHI10| 2,97 |106,60 | 10,80 gléfmg Binh  Hung | = Binh Tan
111 |HHI11| 2,8 | 106,72 | 10,80 | Phuong 22 Quan Binh Thanh
112 |HHI12| 0,78 |106,62 | 10,75 | Phuong 13 Quén 6

113 |HHI13| 029 |106,73 | 10,66 | Xa Long Théi Huyén Nha Bé

114 |HHI14| 029 |106,61 | 10,76 | Phuong Binh Tri Dong | Quan Binh Tan
115 | HHI115 0,29 106,81 | 10,80 | Phuong Long Truong | Quan 9

116 |HHI16| 028 |106,80 | 10,81 | Phuong Phii Hitu Quan 9

117 |HHI17| 028 |106,60 | 10,83 | Xd Ba Diém Huyén Héc Mén
118 |HHI18| 027 |106,84 | 10,85 | Phuong Long Binh Quén 9

119 |HHI19| 026 | 106,74 | 10,85 E};lggﬁg Hi¢p  Binh [ an Thi Birc

120 | HHI20 | 026 | 106,60 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
121 |HHI21| 025 |106,66 | 10,76 | Phuong 15 Quan 11

122 |HHI22| 024 |106,60 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
123 |HHI23| 023 | 106,75 | 10,84 | Phuong Truong Tho | Quan Tha Dic

124 | HHI24| 023 |106,79 | 10,87 | Phuong Linh Trung | Quan Tha Dtc

125 |HHI25| 022 |106,559 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
126 |HHI26| 094 |106,71 | 10,71 | Xa Phudc Kién Huyén Nha Bé

127 |HHI27| 2,54 | 106,59 | 10,77 ih““mg Binh Tri Bong |y = Binh Tan
128 | HHI28| 2,35 |106,58 | 10,70 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
129 | HHI29 | 2,33 | 106,63 | 10,70 | Xa Phong Phu Huyén Binh Chanh
130 | HH130 2,15 106,61 | 10,71 | Phuong An Lac Quan Binh Tan

131 |HHI31| 2,09 |106,559 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
132 | HHI32| 2,00 |106,72 | 10,80 | Phuong 22 Quan Binh Thanh
133 | HHI33| 3,00 |106,59 | 10,90 | Xa Tan Hiép Huyén Hoc Mén
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
134 |HHI34| 1,08 |106,59 | 10,90 | Xa Tan Hiép Huyén Hoc Mén
135 | HH135 1,17 106,56 | 10,83 | Xa Vinh Loc A Huyén Binh Chanh
136 |HHI36 | 0,50 | 106,58 | 10,90 | X4 Tan Thoi Nhi Huyén Hoc Mon
137 |HHI37| 0,39 | 106,57 | 10,88 | Xa Xuan Théi Son Huyén Hoc Mon
138 |HHI38 | 0,32 |106,56 | 10,85 | Xa Xuan Théi Thuong | Huyén Hoc Mén
139 |HHI39 | 1,98 | 106,65 10,86 | Phuong 12 Quan Go Vap

140 | HH140 | 2,68 | 106,61 | 10,72 | Phuong An Lac Quén Binh Tan

141 |HHI141 | 1,95 | 106,66 | 10,73 | Xa Binh Hung Huyén Binh Chanh
142 |HHI142 | 1,94 | 106,68 | 10,73 | Xa Binh Hung Huyén Binh Chanh
143 |HHI43 | 1,93 | 106,58 | 10,78 | Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
144 |HHI44 | 1,93 | 106,61 | 10,80 | Phuong Son Ky Quan Tén Phi

145 |HHI45| 191 | 106,65 10,69 | Xa Phong Phai Huyén Binh Chanh
146 |HHI46 | 1,81 | 106,79 | 10,86 | Phuong Linh Trung | Quan Thii Dac

147 |HHI147 | 1,64 | 106,84 | 10,84 | Phuong Long Binh Quan 9

148 | HH148 | 7,03 | 106,58 | 10,76 | Phuong Tan Tao A Quén Binh Tan
149 |HHI149 | 1,78 | 106,56 | 10,73 | Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
150 |HHI50 | 1,46 | 106,57 | 10,76 | Phuong Tan Tao A Quén Binh Tan
151 |HHISI | 1,35 | 106,56 | 10,73 | Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
152 |HHI52 | 0,92 | 106,57 | 10,72 | X4 Tan Kién Huyén Binh Chanh
153 |HHIS3 | 0,84 | 106,57 | 10,73 | Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
154 |HHIS4 | 0,61 | 106,57 | 10,72 | Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
155 | HHISS | 0,58 | 106,57 | 10,73 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
156 | HHIS6 | 048 | 106,57 | 10,72 | Xa Tén Kién Huyén Binh Chanh
157 | HHIS7| 0,32 | 106,58 | 10,72 | Xa Tén Kién Huyén Binh Chanh
158 | HHISS | 0,27 | 106,57 | 10,72 | Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
159 | HHIS9 | 1,64 | 106,66 | 10,79 | Phuong 15 Quin 10

160 | HH160 | 1,63 | 106,66 | 10,91 | Xa Nhi Binh Huyén Hoc Méon
161 |HHI61| 1,53 |106,80 | 10,84 }}Zﬁﬁ‘fg Tang Nhon | 409

162 |HHI62| 1,51 | 106,62 | 10,86 | XaTan Chanh Hiégp | Quan 12

163 | HHI63 | 1,38 | 106,63 | 10,72 | Phuong 15 Quan 8

164 |HHI64 | 133 | 106,75 | 10,80 | Phuong An Pha Quén 2

165 | HHI65 | 128 | 106,71 | 10,74 | Phuong Tan Quy Quian 7

166 |HHI66 | 022 | 106,58 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
167 |HHI67 | 022 106,68 | 10,90 | Phuong Thanh Xuan | Quan 12

168 |HHI68 | 021 | 10661 |10.78 g:)‘;“’:g Binh Hung | - Binh Tan
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
169 | HH169 0,21 106,67 | 10,87 | Phuong Thanh Xuan Quén 12

170 | HH170 0,21 106,58 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
171 |HHI71| 0,20 |106,67 | 10,85 | Phuong 15 Quan Go Vép

172 |HH172| 0,20 | 106,74 | 10,86 | Phuong Linh Péong Quéan Thi Dirc

173 |HHI173| 0,19 |106,70 | 10,68 | X Nhon Dirc Huyén Nha Bé

174 |HH174| 0,19 |106,58 | 10,79 | Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
175 |HHI75 | 0,19 | 106,60 | 10,82 g‘l)?gg Binh Hung | o < Binh Tan
176 | HH176 0,19 106,67 | 10,87 | Phuong Thanh Xuan Quén 12

177 | HH177 0,18 106,67 | 10,87 | Phuong Thanh Xuan Quén 12

178 |HH178 | 0,18 | 106,73 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quan Thi Dirc

179 |HH179| 0,17 |106,70 | 10,85 | Phuong An Pha Dong | Quan 12

180 | HHIS0| 0,16 |106,59 | 10,72 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
181 |HHIS1| 0,14 |106,59 | 10,71 | X4 Tan Kién Huyén Binh Chanh
182 |HHIS2| 0,14 |106,74 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quan Thi Dirc

183 | HHI83 | 1,25 |106,83 | 10,78 | Phuong Long Truong | Quan 9

184 | HHIS4 | 122 |106,74 | 10,73 | Phuong Phti Thuan Quan 7

185 | HHISS| 1,18 | 106,74 | 10,85 | Phuong Linh Pong Quén Thi Dirc

186 | HHIS6| 1,10 | 106,70 | 10,84 | Phuong An Phu Dong | Quan 12

187 |HHI87 | 1,10 | 106,72 | 10,70 | Xa Phuéc Kién Huyén Nha Bé

188 | HHI88 | 1,00 | 106,67 | 10,90 | Xa Péong Thanh Huyén Héc Mén
189 | HHI89 | 1,06 | 106,77 | 10,80 | Phuong An Pha Quan 2

190 | HH190 | 1,06 | 106,69 | 10,84 | Phuong An Pha Dong | Quan 12

191 |HHI91| 1,06 |106,80 | 10,87 | Phuong Linh Trung | Quan Tha Dic

192 | HH192 | 18,63 | 106,72 | 10,74 | Phuong Binh Thuan | Quan 7

193 | HH193 | 13,98 | 106,85 | 10,84 | Phuong Long Binh Quén 9

194 | HH194 | 8,90 | 106,72 | 10,74 | Phuong Binh Thuan | Quan 7

195 | HH195| 7,82 | 106,83 | 10,81 | Phuong Truong Thanh | Quan 9

196 | HHI196 | 7,47 | 106,71 | 10,75 | Phuong Tan Kiéng Quén 7

197 |HHI97 | 743 |106,84 | 10,84 | Phuong Long Binh Quan 9

198 | HH198 | 735 | 106,71 | 10,85 gﬁﬁgﬂg Hi¢p  Binh | o o1 Thit Birc

199 | HH199 | 7,15 | 106,64 | 10,69 | Xa Phong Phu Huyén Binh Chanh
200 | HH200 | 7,06 | 106,64 | 10,77 | Phuong 3 Quan 11

201 |HH201| 549 |106,69 | 10,84 | Phuong 17 Quan Go Vap

202 | HH202 | 5,15 | 106,64 | 10,87 | Phuong Hiép Thanh | Quan 12

203 | HH203 | 5,02 | 106,66 | 10,83 | Phuong 15 Quan Tén Binh
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STT hlfe‘u Di%;l‘at)ich X (d9) | Y (39) Phuong/Xi Quén/ Huyén
204 | HH204 5,01 106,59 | 10,70 | X& Tan Kién Huyén Binh Chanh
205 | HH205 4,98 106,75 | 10,79 | Phuong An Phu Quén 2

206 | HH206 4,92 106,65 | 10,69 | Xa Phong Phu Huyén Binh Chanh
207 | HH207 5,02 106,72 | 10,73 | Phuong Tan Phu Quén 7

208 | HH208 0,88 106,56 | 10,73 | Xa Tan Nhuyt Huyén Binh Chanh
209 | HH209 0,55 106,57 | 10,86 | Xa Xuan Thoéi Thuong | Huyén Hoc Mdn
210 | HH210 2,98 106,63 | 10,87 | Xa Tan Chanh Hiép Quan 12

211 HH211 0,42 106,57 | 10,86 | Xa Xuan Thoéi Thuong | Huyén Hoc Mon
212 | HH212 9,97 106,85 | 10,84 | Phuong Long Binh Quan 9

213 | HH213 0,69 106,58 | 10,71 | X& Tan Kién Huyén Binh Chanh
214 | HH214 2,35 106,58 | 10,70 | Xa Téan Kién Huyén Binh Chanh
215 | HH215 2,09 106,59 | 10,71 | X& Tan Kién Huyén Binh Chanh
216 | HH216 0,21 106,58 | 10,71 | Xa Téan Kién Huyén Binh Chanh
217 | HH217 0,67 106,74 | 10,85 | Phuong Tam Phu Quan Thu btc

218 | HH218 0,47 106,59 | 10,71 | X&a Tan Kién Huyén Binh Chanh
219 | HH219 0,69 106,58 | 10,71 | Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
220 | HH220 0,38 106,56 | 10,72 | Xa Tan Nhuyt Huyén Binh Chanh
221 | HH221 0,63 106,55 | 10,72 | Xa Tan Nhuyt Huyén Binh Chanh
222 | HH222 0,39 106,56 | 10,72 | Xa Tan Nhuyt Huyén Binh Chanh
223 | HH223 0,53 106,54 | 10,73 | Xa Tan Nhuyt Huyén Binh Chanh
224 | HH224 0,62 106,55 | 10,86 | X& Xuan Théi Thugng | Huyén Hoc Mén
225 | HH225 0,79 106,52 | 10,79 | X& Lé Minh Xuén Huyén Binh Chanh
226 | HH226 0,76 106,67 | 10,77 | Phuong 12 Quan 10

227 | HH227 0,24 106,72 | 10,82 | Phuong 27 Quan Binh Thanh
228 | HH228 0,28 106,70 | 10,76 | Phuong 5 Quan 4

229 | HH229 12,86 106,83 | 10,87 | Phuong Long Binh Quan 9

230 |HH230 | 2382 | 106,61 | 10,75 gh““mg Binh Tri Bong |y = Binh Tan
231 | HH231 0,42 106,74 | 10,87 | Phuong Tam Binh Quén Tha Birc

232 | HH232 0,69 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
233 | HH233 0,69 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
234 | HH234 0,70 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quaén Binh Tan
235 | HH235 0,46 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
236 | HH236 0,71 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
237 | HH237 0,81 106,62 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
238 | HH238 0,55 106,61 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
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Ki Dién tich N N \ = A A
STT hi¢u (ha) X (do) | Y (do) Phuwong/Xa Quéin/ Huyén
239 | HH239 0,90 106,61 | 10,72 | Phuong An Lac Quan Binh Tan
240 | HH240 | 1,28 | 106,60 | 10,70 | Phuong 7 Quan 8
241 |HH241| 16,17 |106,72 | 10,78 | Phuong Tha Thiém | Quan 2
242 |HH242| 3,99 |106,82 | 10,87 | Phuong Long Binh Quén 9
243 |HH243| 2,68 |106,82 | 10,88 | Phuong Long Binh Quén 9
244 |HH244 | 0,33 [106,79 | 10,78 | Phuong Phii Hitu Quén 9
245 |HH245| 2,35 |106,69 | 10,77 | Phuong Bén Thanh Quéan 1
246 |HH246 | 0,67 |106,71 | 10,79 | Phuong Bén Nghé Quéan 1
247 |HH247| 1,76 | 106,67 | 10,81 | Phuong 3 Quan Go Vap
248 | HH248 | 0,83 | 106,60 | 10,78 gﬁ‘;‘i‘g Binh  Hung | o1 Binh Tan
249 | HH249 | 0,62 | 106,61 | 10,77 [};h“(’ng Binh Tri Bong |y 2 Binh Tan
250 | HH250 22,69 106,53 | 10,79 | Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
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BANG THONG KE VI TRi VUNG THAP TRUNG THAP

STT hlif;u tic];i%:a) Phuong/ Xa Quin/ Huyén Ghi chu
1 VTI 388,78 | Xa Phong Phu Huyén Binh Chanh
2 VTI10 6,24 Phuong Tam Pha Quén Thu buc
3 VTI1 6,12 Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
4 VTI12 6,05 Phuong Truong Thanh Quén 9
5 VTI3 5,28 Phuong Binh Trung Dong Quén 2
6 VT14 4,22 Phuong Long Thanh My Quéan 9
7 VTI16 3,24 Phuong Binh Trung Dong Quén 2
8 VT17 3,01 Phuong Tang Nhon Phu B Quén 9
9 VTI18 2,65 Phuong Tam Pha Quéan Thu buc
10 | VT19 2,09 Phuong Tan Tao A Quan Binh Tan
11 | VT20 2,02 Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
12 | VT21 1,55 Phuong Binh Trung Dong Quén 2
13 | VT22 1,44 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
14 VT23 1,41 Phuong Tam Binh Quéan Thu buc
15 | VT24 1,34 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
16 VT25 1,15 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
17 VT26 1,15 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
18 | VT27 0,81 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
19 | VT28 0,47 Xa Tan Kién Huyén Binh Chéanh

20 | VT29 3,17 Xa Pham Van Hai Huyén Binh Chanh
21 | VT3 18,15 Phuong Tang Nhon Phu B Quéan 9

22 VT30 17,17 Phuong Tan Tao A Quéan Binh Tan

23 | VT31 15,28 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
24 VT32 11,91 Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
25 VT33 5,42 Phuong Tan Tao A Quan Binh Tan

26 | VT34 2,63 Xa Tan Kién Huyén Binh Chéanh
27 VT35 1,42 Phuong Téan Tao A Quéan Binh Tan
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STT hIi<éiu tigli?ll:a) Phuong/ Xa Quan/ Huyén Ghi chu
28 | VT36 12,70 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
29 | VT37 12,22 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
30 | VT38 10,28 Xa Tan Nhut Huyén Binh Chanh
31 | VT39 8,25 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
32 | VT4 13,45 Phuong Long Thanh My Quéan 9
33 | VT40 1,89 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
34 | VT4l 0,92 Xa Tan Kién Huyén Binh Chanh
35 VT42 10,81 Xa Vinh Loc A Huyén Binh Chanh
36 | VT43 0,25 Xa Vinh Loc A Huyén Binh Chanh
37 VT44 0,32 Xa Vinh Loc A Huyén Binh Chanh
38 VT45 0,38 Xa Vinh Loc A Huyén Binh Chanh
39 | VT46 11,08 Xa Vinh Loc B Huyén Binh Chanh
40 VT47 19,02 Xa Lé Minh Xuan Huyén Binh Chanh
41 VT48 16,17 Xa Nhon buc Huyén Nha Bé
42 VT49 10,23 Thi Tran Tan Tac Huyén Binh Chanh
43 | VTS50 12,19 Phuong 7 Quén 8
44 | VTSI 10,93 Xa An Phu Tay Huyén Binh Chanh
45 | VT52 18,31 Xa An Phu Tay Huyén Binh Chéanh
46 | VT6 8,75 Phuong Tan Tao A Quan Binh Tan
47 | VT7 7,25 Xa Pha Xuéan Huyén Nha Be
48 | VT9 6,53 Phuong Tan Tao A Quan Binh Tan
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PHU LUC 8 - THONG TIN HIEN TRANG 7 VUNG THOAT NUOC (Két qui chwong 5)

STT

Tén tieu
luu vue

Dién
tich (ha)

Dién
tich
khong
thim
(%)

Phin
cip do
thi
hoa

Hién trang dia hinh

Hién trang viing
triing thap co
tiém ndng triv

nwoc

Hién trang ao

ho co tiem nang

trir nwoc

Mat dé
hién trang
hé thong
thodt
nuéc

Hién trang ngdp lut (théng ké nam 2021)

(1)

2)

3)

“4)

)

(6)

0]

(8)

)

(10)

(n

(12)

I- Viing Péng Bic

86
lwong

Dién
tich
(ha)

86
lwong

Dign
tich
(ha)

DBO01

1954,89

37,53

Trung
binh

DB02

1135,00

5527

Cao

DB03

1677,70

43,47

Trung
binh

Vung Déng Bic ¢6 cao do binh quén
khoang Om - 2,5m va phan b khéng
ddng déu. Khu vyc ddi cao tap trung
tai khu giita cia ving Péng Bic (tiéu
lIuu vuc DB02 va DB03) khoang 10m
- 35m. Dia hinh thoai dan v& phia hai
bén cia ving va ¢ cao do thp tir Im

- 10m.

13

110,35

13

12,2

s

Trung
binh

Tuyén qudc 16 13 - duong Hiép Binh va
tuyén Tinh 16 13 - L& Thi Hoa. Ngap do khu
vyce triing thip va hé thong thoat nuéc dia
xubng cp.

Tuyén quéc 16 1A (trudc chg ddu mbi Thu
Puc). Ngép do tuyén duong co do dbc 16n,
vi tri ngdp triing thip so v6i khu vuc, mua
16n gay ngap cuc bg.

Tuyén Hiép Binh (truong Trung hoc Co s&
Hiép Binh). Ngap do khu vy triing thip so
v6i khu vuc, mua 1én gay ngdp cuc bo.

25,57

0,23

Trung
binh

Tuyén Pham Vin Ddng - T6 Ngoc Van tir
tru dén chiéu sang A245 dén A260. Ngép
do khu vuc dudng c6 dia hinh thép.

Tuyén Duong Vin Cam - Dang Thij Ranh -
T6 Ngoc Van - Kha Van Can do duong
thap, mot sb cdng da xudng cip, 1ong rach
thoat nuréec Cau Ngang gin d6 bi l4n chiém.
Tuyén HO Vin Tu (gin cong an phudng
Trudng tho) do dudng triing thép va 13 ha
ngudn cua huu vye.

Tuyén V5 Vin Ngan - Ding Vin Bi (chg
Thu Puc). Ngip do cic tuyén cong hién
dang trong qua trinh duy tu va stra chira.

4.4

s

Trung
binh

Tuyén Binh Loi, v6i d¢ sau khoang 0,15
m,chiéu dai 100 m, dién tich ngdp 1000 m?.
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Dié¢n . " L Mt d¢
, Phéin Hién trang vang L. o
Tén tiéu Dién tich cip do triing thap cé Hign trang ao | hi¢n trang <
STT L khong ! Hién trang dia hinh .2 . - ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
lwu vue tich (ha) x thi tiém nang triv - . ,
tham . ; trit nuwdc thodt
o hoa nudc .
(%) nwéc
) Chua hodn Tyyén ngép tr dudng Nguyén Vin Khbi
4 DB04 2460,94 14,33 Thap 1 33,29 10 53,37 thién den UBND P.8, Go Vap. Ngdp sau 0,15 m,
j chiéu dai 100 m, dién tich ngap 1300 m?.
1l - Ving Dong Nam
Tuyén Qudc Huong trude trudong dai hoc
Vin Hoa. Ngép sau 0,15m, chiéu dai 100 m,
1 DNO1 2504,56 | 18,04 | Thap 16 228,69 5 1144 | Irung dién tich ngdp 800 m”.
’ ’ ’ ’ binh Tuyén Nguyén Van Huong, trude chung cu
Hoang Anh Gia Lai. Ngap sau 0,175 m,
chiéu dai 110m, dién tich ngipl1170 m?.
Vung Dong Nam c6 dia hinh twong dbi Tuyén Nguyén Duy Trinh (truéc nha van
£ thip, trung binh tir Om-1,5m. Khu ddi Chua hoan hoéa thiéu nhi quan 2). Ngap do khu vuc
2 DNO2 249589 23.28 | Thap cao nhit ndm phia Bic ving Dong 1 194,64 thién triing th?ép, h¢ théng thodt nuéc chua duoc
Nam (thudc tiéu luu vuc DNO4) vé6i dau tu dong bg.
) cao d¢ tir 26-30m. Céc khu vire con lai Chua hodn Tuyén Lé Van Viét (chan cau Beén Noc).
3 DNO3 1414,82 13,75 Thap do cao chi giao dong tir Om dén cao 6 152,69 8 6,9 thién Ngép do h¢ thong thoat nudg chua duoc dau
nhat 1a 4m. Péc biét phia Pong cta ; tu dong bo. Puong triing thap cuc bo
vung 1a vi tri DNO6 cao d6 chi tir 0,5m- Tuyén D Xuén Hop (tru6e nha thd Téan
Trung | 1m. Trung btic) va Tuyen La Xuan Oai - duong so 8.
4 DNO4 214847 36,56 binh 17 290,63 3 3,45 binh Ngdp do mua vuot tin suét thiét ké cua
cbng va dudng triing thip cuc bo.
5 DNO5 | 2239,05 | 6,66 | Thip 6 990,74 4 9,8 t(fl}l‘:lf hoan
6 DNO6 | 245032 | 0,75 | Thép 3 907,96 Chua hoan
thién
III - Viing phia Bic
| BOI 91129 | 10,13 | Thép | Ying phia Bic ¢6 dja hinh wong doi | 279,24 5 429 | Chuahoan
cao so voi cac vung khéc, trung binh thi¢n
£ khoang 2m - 5,5m va phéan héa kha rd Trun;
2 B02 3113,72 26,12 Thap rét. Khu vue phia Béc (thude céc tiu 26 286,74 18 10,57 binh &
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Dién . " \ Mt d¢
, Phéin Hién trang vang L. o
Tén tiéu Dién tich cip do triing thap cé Hin trang ao | hi¢n trang <
STT , khong . Hién trang dia hinh a2 - ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
lwu vue tich (ha) z thi tiém nang triv N . .
tham . ¢ trit nuwdc thodt
hoa nudc .
(%) nudc
Iuu vuc B08,B09) va phia Nam (thudc Trung
3 B03 442,89 60,94 Cao cac tiéu luu vyc B04 - B06) cia ving binh
4 B04 73748 | 6626 | Cao | cOdiahinhcaotilm-13m Trongkhi| 4536 1 546 | Lung
d6 khu vuc gan séng sai gon binh
(B01,B02) c6 dia hinh kha thap 0,5m- Céc tuyén ngap bao gdm: Lé& Vin Tho,
1m. Trung Pham Vin Chiéu, Phan Huy Ich, Bui Quang
3 B05 568,68 71,27 Cao ! 0,14 ! 1,97 binh La (Go Viép). Ngap do hé théng cng cii va
tiét dién nho.
Trung Trung
6 B06 1071,44 38,78 binh 1 5 binh
7 B07 681,67 | 6339 | Cao 1 0,07 3 3,24 girr‘:}?g
Tuyén Phan Vin Hon va tuyén Nguyén Vin
Trung Trung Qué (trudc chua Long Thanh), ngap do
8 BO8 3525,22 44,76 binh 3 53,1 13 20,17 binh ngép do dig hinl} triing th{?lp cuc bo, mua 16n
vuot qua tan suat thiét ké cua h¢ thong.
Trung Trung
9 B09 943,78 38,66 binh binh
1V - Vang phia Tay
Ngap tuyén Tan Hoa Dong (trude clra nhé
1 TO1 337592 | 66,64 | Cao | Ving phia Tay c6 dia hinh twong d6i | 10 | 12341 | 11 | 11,66 | Day dic 268, quan Binh Tan). Nedp do mua va triéu
FEE SN cao ket hop, cung véi do 1a hé thong thoat
thap tir Om - 3m va chia lam 2 khu vuc nude da xudne ca
Tron phan bo chinh. Khu phia Bac cia ving Tron £.¢ap.
2 T02 1244,77 39,74 N 13 khu vuc doi cao, c¢d cao do tir 1,5m 20 108,31 15 5,7 fung
binh X p N \ binh
den 6m. Khu phia Nam cua vung 1a F o - PN
~ L. o Tuyén Trinh Quang Nghi (Trung tam ho trg
khu vye triing thap v6i cao do tr 0,5m Chua hoan Gigo duc). Ngap do tridu cudng va mit
3 TO3 2648,39 7,86 Thap - 1m. 3 41,26 8 25,45 thién dudong thép, 6 'séu ngdp: 0,25 m, chidu déi:
250 m, dién tich 1500 m?.
V - Ving phia Nam
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Dién . " L Mt d¢
, Phéin Hién trang vang L. o
Tén tidu Dién tich cﬁ'p do triing thd'p co Hign trang ao | hi¢n trang c
STT S khong . Hién trang dia hinh a2 - ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
lwu vue tich (ha) z thi tiém nang triv N . .
tham . ¢ trit nuwdc thodt
hoa nudc .
(%) nudée
Ngép tuyén Tran Xuan Soan (trudc cra nha
80 02). Ngdp do tricu cudng, do sdu ngép:
0,15 m, chi€u dai: 400 m, di¢n tich 3200 m?.
Tuyén Nguyén Thi Thap (bénh vién quén
Trun Trun 7). Ngp do triéu cudng, Ngp do tri€u
1 NO1 3415,82 35,11 rung 3 195,89 10 52,89 rung cuong, do sau ngap: 0,1 m, chiéu dai: 200
binh binh e 2
m, d}@n tich 2400 m © .
Tuyén Pham Hitu Lau - Cau Phude Long.
Ngép do triéu cuong, Ngap do tricu cudng,
d6 sau ngap: 0,1 m, chicu dai: 600 m, dién
tich 4800 m>.
Tuyen quoc Lo 50 - Nguyén Van Linh.
Trung Chua hoan Ngép do trieu cuong, Ngap do tri€u cuong,
2 NO2 525,96 44,59 binh Vung phia Nam 1a khu vuc c6 dia hinh ! 4 4 > thién d6 sau ngap: 0,15 m, chiéu dai: 100 m, dién
rit thap, trung binh khoang 1,1m. tich 1200 m
3 NO3 110032 | 9,03 | Thip | \ning Khu vuc c6 dia hinh cao ca | 556,43 Trung
vung tir 2-2,5m tdp trung tai tiéu luu binh
; vuc NO1(thudc quan 7). Phan lon cac Chua hoan
4 N04 849,22 8,86 Thap Khu vire con lai o6 dia hinh thép tr - 2 507,53 3 1,34 thién
0,2m dén Im. Tuyén Pao Duy Tich - Cau Van. Ngp do
triéu cuong. Ngfp do triu cudng va do khu
vuce ¢o dia hinh thap. Bd sau ngap: 0,2 m,
chieu dai: 350, dién tich 2800‘m2.
Tuyén L& Vin Luong, doan Cau Long Kién
£ Chua hoan - Pham Hitu Lau. Ngép do triéu cuong. B9
> NOS 1490,78 | 1117 | Thap 7o PRI 4 35 | thién sau ngp: 0,2 m, chiéu dai: 600 m, dién tich:
4800 m>.
Tuyén Lé Van Luong, doan Dao Duy Tich
- L& Thi Kinh. Ngap do tri€u cuong. D) séu
ngap 0,15 m, chiéu dai: 70 m, dién tich: 560
m2.
6 N06 663,78 | 7.85 | Thép 2 548,47 Chua hodn
thién
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Dién . " \ Mgt do
, Phéin Hién trang vang L. o
Tén tidu Dién tich cﬁ'p do triing thd'p co Hign trang ao | hi¢n trang c
STT S khong . Hién trang dia hinh a2 - ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
lwu vue tich (ha) x thi tiém nang triv - . ,
tham . ¢ trit nuwdc thoat
o hoa nudc .
(%) nudée
Tuyén Huynh Tén Phat (doan Tran Xuén
, Trung Soan - Cau Phii Xun) va tir s6 nha 842 dén
7 NO7 1586,43 20,05 Thap 8 246,5 . s0 nha 925. Ngap do triéu cuong, do sau
binh A 2 5y .. 2
ngdp: 0,15 m, tong chiéu dai: 500 m, tong
dién tich 3600 m?.
8 NO8 44437 6,21 | Thip 6 207,79 1 0,29 gl‘;f hoan
VI - Vang Trung Tam
Tuyén duong An Duong Vuong - Tan Hoa
1 TTO1 269,70 59,78 Cao Day dac Pong. Ngap sau 0,25 m, chiéu dai 250 m,
dién tich ngap 2500 m>.
2 TTO02 526,38 79,21 Cao Day dac
3 TTO03 882,28 81,45 Cao 2 2,34 | Day dic
Tuyén Dinh Bo Linh - Ng}lyép Xi. Ngap do
. mua lén vuot tan suat thiét ke, cac cong da
4 TT04 1 348,38 1 68,38 | Cao | o Trung tam thanh phé co cao do Day dge dau tur 1au doi. Mot 6 vi tri duéng ngap do
binh quan khodng 3m - 5m. Cac khu triing thap cyc bo.
vuc ¢6 dia hinh cao tir 5 - 11m chi yéu Tuyén Bach Ding - Dinh Bd Linh - Dién
5 TTO5 461,23 84,83 Cao tap trung gin khu vuc sin bay Tan Son Day dac Bién Phui. Ngap do nudc déu tap trung thoat
Nhét (thudc tiéu luu vuc TTO1-TT05) ra cira rach Ciu Son nén hé thdng bi qua tai.
hodc cac khu vyc thudc kénh Nhiéu Tuyén Ung Vin Khiém - Nguyén Gia Tri va
Loc - Thi Nghé. Nhitng khu vuc con tuyén Dién Bién Phii - Nguyén Hitu Canh.
6 TT06 433,72 72,69 | Cao lai ndm phia Nam cua ving Trung tim 1 5,01 2 4,48 | Day dic Ngap do hé théng thoat nudc dau tu da lau,
¢6 dia hinh thp tir 0,5 - 1,5m. mdt s6 vi tri bi xubng cAp, mat duong triing
thép cuc bo.
7 TTO07 371,92 73,20 Cao Day dac
8 TTO8 533,02 78,07 Cao 2 2,39 | Day dac
9 TT09 516,93 90,25 Cao Day dac
. Tuyén Phan Anh - T6 Hiéu. Ngap sau 0,25
10 TT10 174,50 | 8829 | Cao Diy dac m, chidu dai 200 m, dién tich ngap 2000 m”.
11 TT11 182,79 76,99 Cao 2 10,39 | Day dac
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Dié¢n

2 tich P,hdn
Tén tieu Dién A cdp do
STT lwu vue tich (ha) khc:’ng thi
tham héa
(%)
12 TT12 1093,57 81,85 Cao
13 TT13 605,92 64,55 Cao
14 TT14 420,22 67,58 Cao
15 TT15 245,02 85,10 Cao
16 TT16 121,84 84,59 Cao
17 TT17 65,78 91,23 Cao
18 TT18 136,30 85,66 Cao
19 TT19 639,19 12,94 Thip
20 TT20 716,17 66,89 Cao

Hién trang dia hinh

Hién trang viing Ly yét a5
tr:ﬁng .thd'p co };Il?n tgmg a0 hz.e;n tr;gng " . ) .
tidm ning triv ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
. trit nwoc thoat
nuwoe nwoc
Tuyén Tran Hung Pao (doan tr Nguyén
Biéu dén Trin Binh Trong) va tuyén
1 0,28 2 0,84 | Day dic Nguyén Biéu (doan tir Trdn Hung Pao -
Cao Pat), ngap do mua va triéu cudng két
hop, cao dd mit dudng thép.
Tuyén Calmette - L& Thi Hong Gdm. Ngap
sau 0,2 m, chiéu dai 250 m, dién tich ngap
N 2500 m?.
2 3 Day dac Tuyén Nguyén Thai Binh - Ky Con. Ngap
sau 0,15 m, chiéu dai 75 m, dién tich ngap
750 m>.
Tuyén Tén That Huyét (tir sé nha 20 - 70,
1 0,28 | Day dic 50 nha 90 - 96, 6 nha 143 - 153). Neap do
triéu cuong, do sau ngap: 0,1 m, chiéu dai:
50 m, dién tich 500 m?.
Day dic Tuyén‘duc‘mg 26 - Binh Phu. Ngép sau 0,2
j m, chiéu dai 150 m, dién tich ngép 1800 m?.
Day dac
Day dac
Tuyén Mai Xuan Thudng - Lé Quang Sung,
v ax ngdp do tuyén dudng co cao do thip, anh
Day dac hus A SR N o1 L qa:
udng bai tricu cuong va mua 1én kéo dai
nudc khong kip thodt.
4 142,34 1 0,24 girrf;g
Tuyén V& Vin Kiét (trudc cong ty nhua
Duy Tén), Ngép sau 0,12m, chidu dai 60m,
dién tich ngap 900 m2.
1 8,6 20 6,34 | Day dac Tuyén Truong Pinh Hbi (cong ty Hoa
Tiéu). Ngap do triéu cudng va mua 16n két
hop. Do sau ngap: 0,1 m, chiéu dai: 50 m,
dién tich 500 m2.
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Dié¢n

Mgt dp

, Phéin Hién trang viing Ly L
Tén tidu Dién tich cﬁ'p do triing thd'p co Hign trang ao | hi¢n trang c
STT S khong . Hién trang dia hinh a2 - ho co tiem nang | hé thong Hién trang ngdp lut (thong ké niam 2021)
lwu vue tich (ha) z thi tiém nang triv N . .
tham . ; trit nuwdc thodt
hoa nudc .
(%) nwéc
Trung Trung
21 TT21 1006,25 39,17 . 4 500 1 1,37 )
binh binh
22 TT22 315,59 | 1348 | Thép 2 283,16 girI;lllllg
23 TT23 669,82 71,92 | Cao 1 2,67 1 0,86 | Day dac
VII - Vang con lai QH752 - Trung Nam
1 MOl 564,34 593 | Thép 1 0,66 | Chuahoan
thién
2 MO02 1836,60 | 18,67 | Thép 4 4 | Chuahoin
thién
- Tuyén Ba Trigu - Rach Ba Tri¢u. Ngap siu
0,15 m, chiéu dai 380 m, dién tich ngap
Trung 3040 m2
3 Mo03 443,04 45,21 Cao Viing con lai ctia du an Trung Nam va 1 0,08 13 10,14 binh - Tuyén Song Hanh quéc 1022 - Nguyén Anh
QH1547 c6 dia hinh binh quan khoang Thu, ngdp sau: 0,1 m, chicu dai 300 m, dién
0,5- 2m, va trung binh khoang 1,3m. tich ngap 2400 m?.
4 MO4 265749 | 644 | Thip | ¥hu vyc dia hinh cao nam tap trung Chua hoan
phia Béc ctia vung nay, voi dia hinh tir thién
5 MO5 345511 | 946 | Thip | O - 10m. Dia hinh twong doi thap |, 51,84 5 66 | Chuahodn
tai cac khu phia Tay cua vung, véi cao thién
6 MO6 6280.62 | 568 | Thip | 99 trungbinhkhodng0.5m. 26 | 179,31 38 | 489 gﬁ;’lj‘ hodn
7 MO7 132923 | 12,17 | Thép 12 64,78 13 10,92 gl?:; hodn
8 MO8 120497 | 1028 | Thip 1 291,84 Chua hodn
thién
9 M09 378,09 3,81 | Thép | 168,7 Chua hoan
thién
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PHU LUC 9 — CAC GIAI PHAP TRU NUOGC MUA PIEN HINH

B- NHOM GIAI PHAP TRU PHAN TAN

M& hinh M hinh
Khi chuma c6 nuac mua khi ¢6 nuee mua

PHOI CANH

MAT BANG
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‘Tm e ‘

r A

Thiét ké O trix sinh hoc

M3 hinh
khi ¢ nuére mua = =

Ma hinh
khi chwa ¢6 nwrée mwa

PHOI CANH

MAT BANG MAT CAT

Thiét ké Vwon mua
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B3I du xe.

M& hinh
khi chira cé nréc mua

Ma hinh
khi cé nwéc mwa

PHOI CANH

N MAT CAT
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Ong PVC dyc 16
thu va thodt nuse

M6 hinh ranh thAm
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thu va thoat nude
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M3 hinh Mé hinh
khi chwa ¢é nuwéc mua khi ¢é nwée mua
PHOI CANH

B dé xe
Sir dung vat ligu thim

MAT BANG
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C-NHOM GIAI PHAP TRU TAP TRUNG

- HO diéu tiét hé tap trung (hd woét)

Hanh lang an toan

Thoat nwéc voi lu luong diéu tiét!

X tran khin cip

MAT CAT
HO HO GID NUGC
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Déng chay séng AL i Dang chay séng

Hb khi can Hb khi triv nwérc
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- HO diéu tiét ngAm tap trung

Lép mang chong tham

Ong din nwéc
vaao bé trir ngam

W O = i
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MAT BANG
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MAT BANG MONG DA GIANG

M6 hinh bé chira sin thwong va mwong thim
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M4 hinh bé chira sin thwong va ho ga thim
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